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EG-Konformitédtserkldarung

Die elektrischen Betriebsmittel
asynchrone Drehstrommotoren mit Kafiglaufer,
asynchrone Drehstrommotoren mit Schieifringlaufer

der Reihen

KPJ/KPE.JK1./K2../KU.JKV../K4../KB..  G1../G2./GS1../GE..

BP./BPE./B1./B2../BU../BV../BE.. CP.ICPE.JCA1..

AR., BR. YP.YPEY1.UY2Z.IYE.JYU..

A1.JAZ.JAU.JAV..IAE.. Getriebemotoren S(R)114.., S(R)P4, S{R)K4..., SG..., SP...
SP./SPE./51../S8.. KIXE...ARG... mit Angabe des Motortyps

WE1./W2../Wd1.

R1./R2.JRE..

Motoren, die der Richtlinie 2005/32/EG und der Verordnung Nr. 640/2009 entsprechen, erhalten vor der
Reihenbezeichnung die Kennung |Ex, wobei x=1,2,3 (nach EN 60034-30) ist.

stimmen mit den Vorschriften folgender Eurcpaischer Richtlinien Uberein:

2006/95/EG

Richtlinie des Europdischen Parlaments und des Rates vom 12. Dezember 2006

zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten betreffend elektrische Betriebsmittel zu
Verwendung innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen

2004M08/EG
Richtlinie des Rates zur Rechtsangleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten dber
die elektromagnetische Vertriglichkeit

Die Ubereinstimmung mit den Vorschriften dieser Richtlinien wird durch die Einhaltung nachstehender
MNormen nachgewiesen:

Europaische Norm / Deutsche Norm

EN 61000-8-1, EN 61000-8-2, EN 61000-6-3, EN 61000-6-4

EN 55014-1, EN 55014-2

EN 61000-3-2, EN 51000-3-3

EN 60034-1, EN 60034-2-1, EN 60034-5, EN 60034-6, EN 60034-3, EN 60034-30

|EC 60038

EN 60204-1

Das bezeichnete Produkt ist zum Einbau in eine andere Maschine gedacht. Die Inbetriebnahme ist solange
untersagt, bis die Konformitat des Endprodukits mit der Richtlinie 2006/42/EG festgestellt ist.

Ty

Sander rumpel
Geschaftsfuhrer erkleiter

Diese Erklarung bescheinigt die Ubereinstimmung mit den genannten Richtlinien, ist jedoch keine
Zusicherung von Eigenschaften im Sinne der Produkthaftung.
Bei elektronischer Ubermittiung des Dokumentes erscheint keine Unterschrift.



Montage-, Bedienungs- und Wartungsanleitung
Drehstrom-Asynchronmotoren mit Kafigldufer
und mit Schleifringldufer, Normalausfiihrung

Installation, operating and maintenance instructions
Three phase asynchronous motors with squirrel cage rotor
and slip ring rotor, standard design

Instructions de montage, d'utilisation et d'entretien
Moteurs asynchrones triphasés rotor a cage
et rotor a bagues, version standard

Instrucciones de montaje, de servicio y de mantenimiento
Motores asincronos trifasicos con rotor de jaula
y de anillos, ejecuciéon normal

Instrucdao de montagem, de servico e de manutencéo
Motores trifasicos assincronos com rotor de gaiola e
com rotor com anéis colectores, modelo normal

Istruzioni per il montaggio, I'uso e la manutenzione
Motori asincroni trifase con rotore a gabbia
e con rotore a collettore, versione standard

Montage-, bedienings- en onderhoudshandleiding
Asynchrone draaistroommotoren met kortsluitanker
en met sleepringanker, normale uitvoering

deutsch

englisch

franzésisch

spanisch

portugiesisch

italienisch

niederlandisch



Monterings-, betjenings- og vedligeholdelsesvejledning
Trefase-asynkronmotorer med kortslutningsrotor og med
slaberingsrotor, normaludforelse dinisch

Handlednig for montering, drift och underhall
Trefas, kortslutna, slapringade asynkronmotorer
i normalutférande schwedisch

Monterings-, betjenings- og vedlikeholdsveiledning
Trefase-asynkronmotorer med kortslutningsrotor og med
sleperingsrotor, standardutforelse norwegisch

Asennus-, kdytto- ja huolto-ohje
Oikosulku- ja liukurengasroottorilla varustetut
vaihtovirtaepatahtimoottorit, normaalimalli finnisch

PyKOBOACTBO MO MOHTaXy, o6cnyMuBaH1Io U yxony
TpéxdasHbIX aCUHXPOHHbIX ABUraTesie C KOPOTKO3aMKHYTbIM POTOPOM
1 $pa3HbIM POTOPOM, HOpMasnbHOEe UCMOJNIHEHUE russisch

Odnyieq cuvapuoAdynong, XEIPICHMOU KXI GUVTAPNONG
AcUyxpovol NAEKTPOKIVNTAPEG TPIPACIKOU PEUPATOG
BpaxukukAwHévou SPOHEWG, KAVOVIKOG TUTTOG griechisch



Typenbezeichnung/Type designation:

KP./KPE./K1../K2../KU../KV../K4../K8..
BP./BPE./B1../B2../BU../BV../BE../BR.
WE../W2../W4../WU../G1../G2../GS1..
YP./YPE.[Y1..[Y2..[YE..[YU..
S(R)../SG../SP./SPE./S1../S8..
CP./CPE./C1../R1../R2..IRE..
AR./A1../A2../AU../AV../AE..

Motoren, die der Richtlinie 2005/32/EG und der Verordnung Nr. 640/2009 entsprechen, erhalten vor der Reihen-
bezeichnung die Kennung IEx, wobei x=1,2,3 (nach EN 60034-30) ist. (Beispiel IE1-K21R 132 S4)

Motors that comply with the Regulation 2005/32/EC and the order No. 640/2009 receive the marking IEx before the
type designation, whereas x= 1,2,3 (acc. to EN 60034-30). (Example IE1-K21R 132 S4)

Les moteurs répondant a la directive 2005/32/CE et au décret N° 640/2009 seront marqués de « IEx », avant le
numéro de série, x étant1, 2, 3 (selon EN 60034-30). (Exemple IE1-K21R 132 S4)

Para los motores que cumplen la Directiva 2005/32/CE y la disposicion n°® 640/2009 se antepondra al nombre de
serie el identificador IEx, siendo x=1,2,3 (segun EN 60034-30). (Ejemplo IE1-K21R 132 S4)

Os motores que cumprem a directiva 2005/32/EG e a regulamentagdo Nr. 640/2009 antes da denominagao da
série levam a identificagdo IEx, na qual x é =1,2,3 (conforme a norma EN 60034-30). (Exemplo IE1-K21R 132 S4)

Ai motori conformi alla Direttiva 2005/32/CE ed al Regolamento nr. 640/2009 ¢ attribuita, prima della designazione
della serie, la sigla d’identificazione IEx laddove x € = 1,2,3 (secondo EN60034-30). (Esempio IE1-K21R 132 S4)

Motoren die voldoen aan de richtlijn 2005/32/EG en de verordening nr. 640/2009, krijgen voér de reeksaanduiding
de aanduiding IEx, waarbij x = 1,2,3 (volgens EN 60034-30). (Voorbeeld IE1-K21R 132 S4)

Motorer, der imgdekommer kravene i direktiv 2005/32/EF og forordning nr. 640/2009, er foran seriebetegnelsen
forsynet med maerket IEx, hvor x=1,2,3 (i henhold til EN 60034-30). (Eksempel IE1-K21R 132 S4)

Motorer, som motsvarar direktiv 2005/32/EG och férordning nr. 640/2009, far fore serienumret kannetecknet 1Ex,
dar x=1,2,3 (enligt EN 60034-30). (Exempel IE1-K21R 132 S4)

Motorer som svarer til retningslinje 2005/32/EU og forordning nr. 640/2009, far foran rekkebetegnelsen
identifikasjonen IEx, hvorved x=1,2,3 (er etter EN 60034-30). (Eksempel IE1-K21R 132 S4)

Direktiivia 2005/32/EY ja asetusta 640/2009 vastaavat moottorit saavat ennen sarjanimikkeen antamista merkinnéan
IEX, jolloin x=1,2,3 (standardin EN 60034-30 mukaan). (Esimerkiksi IE1-K21R 132 S4)

[Buratenu, koTopble cooTBeTcTBYIOT AnpekTuBe 2005/32/EG v pacnopsikeruto Nr. 640/2009 nmetoT B Havane
0603HaveHns nx Mapku 6ykBeHHo-Lmudposon kof IEx, rae x=1,2,3 (corn. EN 60034) (Mpumep IE1-K21R 132 S4)

O1 kivnTApEG TToU avtatrokpivovtal atnv Odnyia 2005/32/EOK kai Tov Kavovioud Ap. 640/2009, AapBdavouv Trpiv
TNV TEPIYPAPR TEIPAG, TO XapakTnpiopd IEx, 6mmou x=1,2,3 (cUppwva ye EN 60034-30). (MNa mapadeypa IE1-
K21R 132 S4)
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1. Allgemeines

Zur Vermeidung von Schaden an den Motoren und den anzutreibenden Ausristungen sind die Bestimmungen der
Bedienungs- und Wartungsanleitung einzuhalten. Insbesondere missen zur Vermeidung von Gefahren die Si-
cherheitshinweise, die gesondert beiliegen, streng beachtet werden.

Da die Bedienungs- und Wartungsanleitung zur besseren Ubersichtlichkeit keine einzelnen Informationen fiir alle
denkbaren Sondereinsatzgebiete und Bereiche mit speziellen Anforderungen enthalten kann, sind bei der Montage
durch den Betreiber entsprechende Schutzvorkehrungen zu treffen.

1.2. Qualifiziertes Personal
Montagearbeiten, Inbetriebsetzung und Betrieb von Motoren diirfen nur von Fachpersonal ausgefihrt werden, das
auf Grund fachlicher Ausbildung, Erfahrung und Unterweisung ausreichende Kenntnisse tber

= Sicherheitsvorschriften,
= Unfallverhiitungsvorschriften,
[ f s = Richtlinien und anerkannte Regeln der Technik
(z.B. VDE-Bestimmungen, Normen) hat.

Das Fachpersonal muss die ihnen Ubertragenen Arbeiten beurteilen, mégliche Gefahren erkennen und vermeiden
kénnen. Es muss von dem fiir die Sicherheit der Anlage Verantwortlichen erméachtigt sein, die erforderlichen Arbei-
ten und Tatigkeiten auszufiihren.

1.3. BestimmungsgemaRer Gebrauch:

Dieser Motor ist nur fir den vom Hersteller im Katalog und in der zugehorigen technischen Dokumentation
vorgesehenen Verwendungszweck freigegeben. Ein anderer oder darliber hinaus gehender Gebrauch gilt als nicht
bestimmungsgemaR. Hierzu zahlt auch die Beachtung aller zugehérigen Produktschriften. Anderungen oder Um-
bauten am Motor sind nicht zulassig. Fremdprodukte und —komponenten, die mit dem Motor zusammen eingesetzt
werden, missen vom Hersteller empfohlen bzw. zugelassen sein.

1.4. Haftungsausschluss:

Sowohl das Einhalten dieser Anleitung als auch die Bedingungen und Methoden bei Installation, Betrieb, Verwen-
dung und Wartung des Elektromotors kénnen vom Hersteller nicht Giberwacht werden. Eine unsachgemafie Aus-
fuhrung der Installation kann zu Sachschéaden filhren und in Folge Personen geféahrden. Daher Gibernehmen wir
keinerlei Verantwortung und Haftung fir Verluste, Schaden oder Kosten, die sich aus fehlerhafter Installation, un-
sachgeméafRem Betrieb sowie falscher Verwendung und Wartung ergeben oder in irgendeiner Weise damit zu-
sammenhangen. Wir sind bestrebt, unsere Erzeugnisse laufend zu verbessern. Daher behalten wir uns das Recht
vor, ohne vorherige Mitteilung Anderungen am Produkt, an den technischen Daten oder der Montage- und Bedie-
nungs- und Wartungsanleitung vorzunehmen. Ausfiihrungen, technische Daten und Abbildungen sind stets erst
nach schriftlicher Bestatigung durch das Lieferwerk verbindlich.

2. Beschreibung
Die Motoren entsprechen der IEC 34-1, der EN 60034-1 und weiteren zutreffenden europaischen Normen. Die
Lieferung nach besonderen Vorschriften (z.B. Klassifikationsvorschriften, Vorschriften zum Explosionsschutz) ist
maoglich.
Gesonderte zusatzliche Anleitungen gelten fiir folgende Motorenmodifikationen:

Rollgangmotoren

Motoren in explosionsgeschitzter Ausfihrung
Als Lieferumfang gelten die Angaben auf der entsprechenden Vertragsbestatigung.

3. Wirkungsgrad

Der Wirkungsgrad wird nach den Vorgaben der EN 60034-2-1 ermittelt. Bei Motoren kleiner als 1kW wird die direk-
te Messung angewendet. Die Messunsicherheit dieses Verfahrens ist als ,niedrig” eingestuft. Bei Motoren ab 1kW
kommt das Einzelverlustverfahren zum Einsatz. Die Zusatzverluste werden dabei aus den Restverlusten ermittelt.
Die Messunsicherheit dieses Verfahrens ist ebenfalls als ,niedrig” eingestuft. Das Leistungsschild von Energie-
sparmotoren enthalt die Angabe des Wirkungsgrades und die Wirkungsgradklasse gemafy EN 60034-30.

4. Schutzart

Die Schutzart der Motoren ist auf dem zugehdrigen Leistungsschild angegeben, angebaute Zusatzeinrichtungen
kénnen sich in der Schutzart vom Motor unterscheiden, bei der Aufstellung der Motoren ist dies zu beachten.

Bei der Freiluftaufstellung von Motoren (Schutzart > IP 44) ist zu beachten, dass die Motoren gegen unmittelbare
Witterungseinfliisse (Festfrieren des Lifters durch direkten Regen, Schnee- und Eiseinfall) geschiitzt werden.
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5. Bauformen

Die Bauform der Motoren ist auf dem Leistungsschild angegeben. Ein Einsatz in davon abweichenden Bauformen
ist nur nach Genehmigung des Herstellers und gegebenenfalls Umbau nach dessen Vorschrift gestattet. Der
Betreiber hat dafiir zu sorgen, dass insbesondere bei Bauformen mit senkrechter Welle das Hineinfallen von
Fremdkérpern in die Lifterhaube vermieden wird.

6. Transport und Lagerung

Die Motoren sollen mdglichst nur in geschlossenen, trockenen Raumen gelagert werden. Eine Lagerung in Frei-
luftbereichen mit Uberdachung ist nur kurzzeitig zuldssig. Dabei miissen sie gegen alle schadlichen Umweltein-
flusse geschitzt werden. Ebenso sind sie gegen mechanische Schadigungen zu sichern. Die Motoren dirfen auf
den Lufterhauben weder transportiert noch gelagert werden. Fir den Transport sind die Ringschrauben/Lastbdcke
der Motoren unter Verwendung geeigneter Anschlagmittel zu benutzen. Die Ringschrauben/Lastbdcke sind nur
zum Heben der Motoren ohne zusatzliche Anbauteile, wie Grundplatten, Getriebe usw. bestimmt. Werden Ring-
schrauben/Lastbocke nach der Aufstellung entfernt, sind die Gewindebohrungen entsprechend der Schutzart dau-
erhaft zu verschlieRen. Bei langerer Einlagerungszeit sollte zur Vermeidung von Lagerstillstandsschaden auf eine
schwingungsarme Umgebung geachtet werden. Nach einer Einlagerungszeit von tber 12 Monaten ist vor Inbe-
triebnahme eine Uberpriifung des Fettzustandes durchzufiihren.

A Die Transportsicherung ist nur fiir den Transport gedacht! Sie darf nicht zur Lastaufnahme verwendet
werden!

7. Abbau der Transportsicherung

Bei Motoren mit Transportsicherung (Rollenlager) ist die Sechskantschraube, die zur Befestigung der Transportsi-
cherung dient, zu lockern und mit der Transportsicherung abzunehmen. AnschlieRend ist die in einer Tlte im
Klemmenkasten verpackte Lagerdeckelschraube am Lagerdeckel einzuschrauben. Wenn die Motorvariante es
vorsieht, ist der Tite ein Federring beigeflgt, der vor dem Einschrauben der Lagerdeckelschraube auf diese auf-
zustecken ist. Nach dem Abbau der Transportsicherung sind durch geeignete Malinahmen Mikrobewegungen des
Laufers zu unterbinden (Gefahr von Stillstandsschaden).

8. Aufstellung und Montage
Da beim bestimmungsgemaRen Betrieb von Elektromotoren an deren Oberflache Temperaturen von Uber
A 100°C auftreten kdnnen, muss die Berlihrung der Oberflache verhindert werden, wenn die Motoren in
zuganglichen Bereichen aufgestellt sind. Ebenso diirfen an den Oberflachen keine temperatur-
empfindlichen Teile befestigt werden oder anliegen.

Bei den Bauformen IM B14 und IM B34 ist darauf zu achten, dass die in der unten stehenden Tabelle angegebene
maximale Einschraubtiefe nicht Gberschritten wird (Beschadigung der Wicklung!).

Beluftungséffnungen sind freizuhalten, und in den MaRbléattern vorgeschriebene Mindestabstande sind einzuhal-
ten, damit der Strom der Kuhlluft nicht beeintrachtigt wird. Es ist dafiir zu sorgen, dass das ausgeblasene erwarmte
KihImedium nicht wieder angesaugt wird.

Beim Wellenende nach oben ist anwenderseitig das Eindringen von Flussigkeit entlang der Welle zu verhindern!

Die Passfeder im Wellenende ist durch die Wellenschutzhilse nur fiir Transport und Lagerung gesichert,
A eine Inbetriebnahme bzw. ein Probelauf mit nur durch die Wellenschutzhiilse gesicherter Passfeder ist
aufgrund der Schleudergefahr der Passfeder strengstens untersagt.

Beim Aufziehen des Ubertragungselementes (wie Kupplung, Ritzel oder Riemenscheibe) sind Aufziehvorrichtun-
gen zu benutzen, oder das aufzuziehende Teil ist zu erwarmen. Zum Aufziehen besitzen die Wellenenden Zentrie-
rungen mit Gewindebohrungen nach DIN 332 Teil 2. Das Aufschlagen von Ubertragungselementen auf die Welle
ist unzulassig, da Welle, Lager und andere Teile des Motors beschadigt werden kénnen.

Alle am Wellenende anzubauenden Elemente sind entsprechend Wuchtsystem des Motors (ganze oder halbe
Passfeder) sorgféltig dynamisch zu wuchten. Die Laufer der Motoren sind mit halber Passfeder gewuchtet. Dies ist
auf dem Leistungsschild mit dem Buchstaben H hinter der Motor-Nr. gekennzeichnet. Motoren mit dem Buchsta-
ben F hinter der Motornummer sind mit voller Passfeder gewuchtet. Die Motoren sind méglichst schwingungsfrei
aufzustellen. Bei Motoren in schwingungsarmer Ausfliihrung sind besondere Anweisungen zu beachten. Der Be-
treiber hat nach Abschluss der Montage fiir den Schutz beweglicher Teile zu sorgen und die Betriebssicherheit
herzustellen.

Bei direktem Kuppeln mit der angetriebenen Maschine ist besonders genau auszurichten. Die Achsen beider Ma-
schinen mussen fluchten. Die Achshéhe ist durch entsprechende Beilagen der angetriebenen Maschine anzuglei-
chen.

Riementriebe belasten den Motor durch relativ groRe Radialkréfte. Bei der Dimensionierung von Riementrieben ist
neben den Vorschriften und Berechnungsprogrammen der Riemenhersteller zu beachten, dass die nach unseren
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Angaben am Wellenden des Motors zuldssige Radialkraft durch Riemenzug und -vorspannung nicht tiberschritten
wird. Insbesondere ist bei der Montage die Riemenvorspannung genau nach den Vorschriften der Riemenherstel-
ler einzustellen.

Durch den Einsatz von Zylinderrollenlagern (,verstarkte Lagerung” VL) kénnen relativ groRe Radialkrafte oder
Massen am Motorwellenende aufgenommen werden. Die Mindestradialkraft am Wellenende muss ein Viertel der
zuldssigen Radialkraft betragen. Die zuldssige Wellenendenbelastung ist zu beriicksichtigen. Die Angaben kdnnen
den Tabellen und Diagrammen in den konstruktiven Auswahldaten entnommen werden.

Eine Unterschreitung der Mindestradialkraft kann innerhalb weniger Stunden zu Lagerschaden fuhren.
Probelaufe im unbelasteten Zustand diirfen nur kurzzeitig erfolgen.

Die Gewindebohrungen bei den in der Tabelle angefiihrten Flanschtypen sind Durchgangsbohrungen. (Bauform IM
B14, IM B34)

Um Beschadigungen des Wickelkopfes der Motorwicklung zu vermeiden, sind maximal zuldssige Einschraubtie-
fen entsprechend nachfolgender Tabelle einzuhalten.

Flanschtyp alter Flanschtyp | Einschraubtiefe
nach EN 50347 nach DIN 42948 in mm
FT65 C80 6,5
FT75 C90 8
FT85 C105 8,5
FT100 C120 8
FT115 C140 10
FT130 C160 10
FT165 C200 12
FT215 C250 12

Wird ein Motor in Bauform IM B34 ohne Flanschanbauten eingesetzt, muss der Anwender geeignete MaBnahmen
an den Durchgangsbohrungen zur Wahrung des Schutzgrades vornehmen.

9. Isolationspriifung und Fett-/Lageraustausch

Bei der ersten Inbetriebnahme und besonders nach langerer Lagerung ist der Isolationswiderstand der Wicklung
gegen Masse und zwischen den Phasen zu messen. Die Prifung hat mit Bemessungsspannung, mindestens aber
mit 500 V zu erfolgen.

An den Klemmen treten wéahrend und direkt nach der Messung gefahrliche Spannungen auf, Klemmen
keinesfalls berlihren, Bedienungsanleitung des Isolationsmessgerates genau beachten!

In Abhéngigkeit von der Nennspannung Uy sind bei einer Wicklungstemperatur von 25 °C folgende Mindestwerte
einzuhalten:

Nennleistung Py in Isolationswiderstand
kW bezogen auf Nenn-
spannung in kQ/\V
1<Py<10 6,3
10 < Py<100 4
100 < Py 2,5

Bei Unterschreitung der Mindestwerte ist die Wicklung sachgemaR zu trocknen, bis der Isolationswiderstand dem
geforderten Wert entspricht.

Nach langerer Lagerung vor der Inbetriebnahme ist das Lagerfett visuell zu kontrollieren und bei Auftreten von
Verhéartungen und anderen UnregelmaBigkeiten zu tauschen. Werden die Motoren erst mehr als drei Jahre nach
ihrer Lieferung durch den Hersteller in Betrieb genommen, ist in jedem Falle das Lagerfett zu wechseln. Bei Moto-
ren mit gedeckten oder gedichteten Lagern sind nach einer Lagerzeit von vier Jahren die Lager durch neue vom
gleichen Typ zu ersetzen.
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10. Motoranschluss
Der Anschluss ist von einem Fachmann nach den geltenden Sicherheitsbestimmungen vorzu-
A nehmen. AuBerhalb Deutschlands sind die entsprechenden Landesvorschriften anzuwenden.
Typenschildangaben sind unbedingt zu beachten!
Beim AnschlieRen der Motoren ist besonders auf sorgféltige Herstellung der Anschlussverbindungen
im Anschlusskasten zu achten. Die Muttern der Anschlussschrauben sind ohne Gewaltanwendung fest anzuzie-
hen.
Vor dem Anschluss der Netzzuleitungen sind die bestehenden Motoranschliisse gegebenenfalls nachzuziehen.

Ubersicht der Anschlusskisten

Klemmenkastentyp Klemmenplatte Bemessungsstrom Ag:alf;#:jses— Anzugsmoment

[A] [Nm]
KA 05 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M5 30 M5 24+0,2
KA 25 A SB 5 25 M5 25+0,5
KA 25 A SS SB 5 25 M5 25+£05
K 63/25 A SB 5 25 M5 25+0,5
KK 63 A SB 6 63 M6 4+1
KK 100 A SB 8 100 M8 75£15
KK 200/100 A | SB 8 100 M8 75+15
KK 200 A SB 10 200 M10 125+25
KK 400 A SB 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 16 630 M16 30+4
KK 630 A KLP 630-16 630 M16 304
KK 630 A KLP 630-20 630 M20 30+4
KK 1000 A KLSO 1000 1000 Stromschiene -

11. Inbetriebnahme

Alle Arbeiten sind nur im spannungslosen Zustand des Motors vorzunehmen. Die Installation muss unter Beach-
tung der gultigen Vorschriften von entsprechend geschultem Fachpersonal erfolgen.

Zuerst ist ein Vergleich der Netzverhaltnisse (Spannung und Frequenz) mit den Leistungsschildangaben des Mo-
tors vorzunehmen. Die Abmessungen der Anschlusskabel sind den Nennstrémen des Motors anzupassen.

Die Bezeichnung der Anschlussstellen des Motors entspricht der EN 60034-8 (VDE 0530 Teil 8). Unter Punkt 19
dieser Anleitung sind die haufigsten Schaltbilder fiir Drehstrommotoren in Grundausfiihrung abgedruckt, nach de-
nen der Anschluss vorgenommen wird. Fir andere Ausfiihrungen werden besondere Schaltbilder mitgeliefert, die
im Klemmenkastendeckel eingeklebt sind bzw. im Klemmenkasten beiliegen. Fir den Anschluss von Hilfs- und
Schutzeinrichtungen (z.B. Stillstandsheizung) kann ein zusétzlicher Klemmenkasten vorgesehen sein, fiir den die
gleichen Vorschriften wie fir den Hauptklemmenkasten gelten.

Die Motoren sind mit einem Uberstromschutz in Betrieb zu nehmen, der entsprechend den Nenndaten (~
1,05facher Nennstrom) des Motors eingestellt ist. Anderenfalls besteht bei Wicklungsschaden kein Garantiean-
spruch. Vor dem ersten Einschalten empfiehlt sich eine Kontrolle der Isolationswiderstande zwischen Wicklung
und Masse und zwischen den Phasen (siehe Abschnitt 9). Nach langerer Lagerung ist die Messung des Isolati-
onswiderstandes unbedingt durchzufiihren. Vor dem Ankoppeln der Arbeitsmaschine ist die Drehrichtung des Mo-
tors zu Uberpriifen, um gegebenenfalls Schaden an der Antriebsmaschine zu vermeiden. Wenn die Netzleitungen
mit der Phasenfolge L1, L2, L3 an U, V, W angeschlossen werden, ergibt sich Rechtslauf (Blick auf antriebsseiti-
ges Wellenende DE). Werden zwei Anschlisse vertauscht, ergibt sich Linkslauf (z.B. L1, L2, L3 an V, U, W). Bei
Maschinen fir nur eine Drehrichtung ist die vorgeschriebene Drehrichtung durch einen Richtungspfeil an der Ma-
schine gekennzeichnet. Die zulassigen Anzugsmomente fiir die Klemmenplattenbolzen sind der folgenden Tabelle
zu entnehmen:
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Anzugsmomente fiir Schrauben am Anschlusskasten, Lagerschilde und Lagerdeckel
Baureihen W.. und K.. 63 bis 132T, W.. und K.. 56 bis 100

Typ Bauform Lagerschild Festlagerdeckel Klemmenkasten
W.., K.. W.., K.. DS ‘ NS DS NS | bzw. Adap- | Deckel
ter
Schrauben/Schraubenanzugsmoment Ma
63... 56... M4 M 4 M4
71... 63... 2,0 Nm 2,0 Nm 1,5 Nm M4
80... 71... alle M5 M5 (bei W.., 15
90... 80... 4,0 Nm 4,0 Nm K..100 L Nm
100 L 90... M6 M6 M5 M5
70Nm | 70Nm | 2,0Nm) 1,0 Nm
B3 M8 M4
I_)(110102 100 10,0 Nm 2,5 Nm
112, M8
BS,B14 | 150Nm | M8 ms |2
B3, B14- M8 10,0Nm | 2,0 Nm N}n
FT130 10,0 Nm M4
132S..T -
B5 B14 M8 2,0 Nm
' 15,0 Nm

Anzugsmomente fiir Schrauben am Anschlusskasten, Lagerschilde und Lagerdeckel
Baureihen W.. und K.. 112 bis 355

Gewinde @ M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20
Lagerschilde - - 25 45 75 170 275
Lagerdeckel 5 8 15 20 20 - -
Klemmenkasten - 4 7,5 12,5 - 20 -

Vor dem SchlieBen des Klemmenkastens ist unbedingt zu Uberprifen, dass

- der Anschluss gemaR Anschlussplan erfolgt ist

alle Klemmenkastenanschlisse fest angezogen sind

alle Mindestwerte der Luftstrecken eingehalten werden (grofRer 8 mm bis 500 V, gréRer 10 mm bis 750 V,
groéRer 14 mm bis 1000 V)

das Klemmenkasteninnere sauber und frei von Fremdkdrpern ist

unbenutzte Kabeleinfiihrungen verschlossen und die Verschlussschrauben mit Dichtung fest angezogen sind
die Dichtung im Klemmenkastendeckel sauber und fest eingeklebt ist und alle Dichtungs-

flachen zur Gewabhrleistung der Schutzart ordnungsgeman beschaffen sind.

Vor dem Einschalten des Motors ist zu Uberprifen, dass alle Sicherheitsbestimmungen eingehalten werden, die
Maschine ordnungsgemanl montiert und ausgerichtet ist, alle Befestigungsteile und Erdungsanschliisse fest ange-
zogen sind, die Hilfs- und Zusatzeinrichtungen funktionsfahig und ordnungsgemaf angeschlossen sind und die
Passfeder eines eventuell vorhandenen zweiten Wellenendes gegen Wegschleudern gesichert ist.

Der Motor ist, falls moglich, ohne Last einzuschalten. Lauft er ruhig und ohne abnormale Gerausche, wird der Mo-
tor mit der Arbeitsmaschine belastet. Bei der Inbetriebnahme empfiehlt sich eine Beobachtung der aufgenomme-
nen Stréme, wenn der Motor mit seiner Arbeitsmaschine belastet ist, damit mégliche Uberlastungen und netzseiti-
ge Asymmetrien sofort erkennbar sind.

Der Anlasser muss sich beim Einschalten immer in Anlassstellung befinden. Bei Schleifringlaufermotoren ist auf
den einwandfreien Lauf der Birsten zu achten. Sie sollen grundsatzlich funkenfrei sein.

Bei Anbauten wie Geber, Bremsen, usw. gelten die jeweiligen Bedienungs- und Wartungsanleitungen der Herstel-
ler.

12. Wartung

Es wird ausdriicklich nochmals auf die Sicherheitshinweise verwiesen, insbesondere auf das Freischalten, Sichern
gegen Wiedereinschaltung, Priifen auf Spannungsfreiheit aller mit einer Spannungsquelle verbundenen Teile.
Wenn fir Wartungsarbeiten der Motor vom Netz getrennt wird, ist besonders darauf zu achten, dass eventuell
vorhandene Hilfsstromkreise, z.B. Stillstandsheizungen, Fremdliifter, Bremsen ebenfalls vom Netz getrennt wer-
den.
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Ist bei Wartungsarbeiten die Demontage des Motors erforderlich, dann ist an den Zentrierrandern die vorhandene
Dichtungsmasse zu entfernen. Beim Zusammenbau ist erneut mit einer geeigneten Motordichtungsmasse abzu-
dichten. Vorhandene Kupferdichtungsscheiben sind in jedem Falle wieder anzubringen.

Sorgféltige und regelmafRige Wartung, Inspektionen und Revisionen sind erforderlich um eventuelle Stérungen
rechtzeitig zu erkennen und zu beseitigen, bevor es zu Folgeschaden kommen kann. Da die Betriebsverhaltnisse
nicht exakt definierbar sind, kdnnen nur allgemeine Fristen, unter der Voraussetzung eines stérungsfreien Betrie-
bes, angegeben werden. Sie sind immer an die ortlichen Gegebenheiten (Verschmutzung, Belastung, usw.) anzu-
passen werden.

Was ist zu tun? Zeitintervall Fristen

Erstinspektion Nach ca. 500 Betriebsstunden spatesten nach einen %% Jahr
Kontrolle der Luftwege und | je nach 6rtlichem

Oberflache des Motors Verschmutzungsgrad

Nachschmieren (Option) Siehe Typen- bzw. Schmierschild

Hauptinspektion ca. 10.000 Betriebsstunden einmal jahrlich
Kondenswasser ablassen | je nach klimatischen Bedingungen

12.2 Inspektionen
12.2.1 Erstinspektion
GemaR den Vorgaben soll nach etwa 500 Betriebsstunden, aber spatestens nach einem halben Jahr, am Motor
eine Erstinspektion durchgefiihrt werden.
Folgende Untersuchungen werden bei Stillstand der Maschine durchgefiihrt:
a) Uberpriifung des Fundaments. Es diirfen keine Risse oder andere Beschadigungen wie Senkungen oder
ahnliches auftreten.
Folgende Untersuchungen werden bei laufendem Motor durchgefiihrt:
a) Uberpriifung der elektrischen KenngréRen.
b) Uberpriifung der Lagertemperaturen. Es wird festgestellt, ob die zuléssigen Lagertemperaturen beim Be-
trieb des Motors Uberschritten werden.
c) Uberpriifung der Laufgerdusche. Beim Betrieb des Motors wird akustisch tiberpriift, ob sich die Laufruhe
des Motors verschlechtert hat.
Werden bei der Untersuchung Abweichungen von den in der Bedienungs- und Wartungsanleitung gegebenen
Werten oder andere Defekte und Fehler festgestellt, so sind diese umgehend zu beheben.

12.2.2 Hauptinspektion

GemaR den Vorgaben soll einmal jahrlich nach ca. 10.000 Betriebsstunden am Motor eine Hauptinspektion durch-
gefihrt werden.

Folgende Untersuchungen werden bei Stillstand der Maschine durchgefihrt:

a) Uberpriifung des Fundaments. Es diirfen keine Risse oder andere Beschadigungen wie Senkungen oder
ahnliches auftreten.

b) Uberpriifung der Ausrichtung des Motors. Die Ausrichtung des Motors muss innerhalb der vorgegebenen
Toleranzen liegen.

c) Uberpriifung der Befestigungsschrauben. Alle Schrauben, die zur Befestigung von mechanischen und
elektrischen Verbindungen verwendet werden, missen fest angezogen sein (siehe auch Tabelle Anzugs-
momente fur Schrauben unter Punkt 11. Inbetriebnahme in der Bedienungs- und Wartungsanleitung).

d) Uberpriifung der Leitungen und des Isolationsmaterials. Bei der Uberpriifung wird festgestellt, ob die Lei-
tungen und die verwendeten Isolationsmaterialien in ordnungsgeméaRem Zustand sind. Sie durfen keine
Verfarbungen oder gar Brandspuren aufweisen und diirfen nicht gebrochen, gerissen oder auf andere
Weise defekt sein.

e) Uberpriifung des Isolationswiderstands. Der Isolationswiderstand der Wicklung muss kontrolliert werden.
Die Vorgaben der Bedienungs- und Wartungsanleitung (Punkt 9) sind einzuhalten.

f) Je nach Fettqualitdt und Lagerung des Motors kann nach 10.000 Betriebsstunden auch ein Fettwechsel
der Walzlager notwendig sein (siehe auch Punkt 13. Lager und Schmierung der Bedienungs- und War-
tungsanleitung). Ansonsten missen die notwendigen Nachschmierfristen fir Walzlager gesondert beach-
tet werden, denn sie weichen von den Inspektionsintervallen ab.

Folgende Untersuchungen werden bei laufendem Motor durchgefiihrt:

a) Uberpriifung der elektrischen KenngréRen.

b) Uberpriifung der Lagertemperaturen. Es wird festgestellt, ob die zuléssigen Lagertemperaturen beim Be-
trieb des Motors liberschritten werden.

c) Uberpriifung der Laufgeriusche. Beim Betrieb des Motors wird akustisch tiberpriift, ob sich die Laufruhe
des Motors verschlechtert hat.

Werden bei der Untersuchung Abweichungen von den in der Bedienungs- und Wartungsanleitung gegebenen
Werten oder andere Defekte und Fehler festgestellt, so sind diese umgehend zu beheben.
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13. Lager und Schmierung
Die Walzlager der Motoren in Normalausfiihrung werden vom Werk bzw. bei gedeckten Lagern vom Walzlagerher-
steller mit Walzlagerfett nach DIN 51825 entsprechend folgender Tabelle gefettet:

Ausfliihrung des Schmierfett- Bez. nach Temperatur-
Motors bezeichnung DIN 51825 bereich in °C

Thermische Klasse F
Thermische H nach F ausge-
nutzt

Standard, TlI, AS, NS, VL, LL et KE2/3R-40 |  -40 bis +180
Schiffsausfiihrung (SS)

Brandgasausfuhrung FV, FV1,

FV2 (bis 300°C/1h)

fir tiefe Temperaturen Asonic GLY 32 KPE2N-50 -50 bis +140

fir hohe Temperaturen,
Thermische Klasse H nach H
;%T%‘;’:\‘éﬁtétoren ARB. ARC Berutox FH28 KN | KHC1R-30 -30 bis +180
Brandgasausfihrungen FV3
(bis 300°C/2h)
Kraftwerksausfiihrung
Motoren nach VIK mit Nach- High-LUB LM 3 EP KP3N-30 -30 bis +140
schmiereinrichtung
flr sehr hohe Umgebungstem- | g et | 55/3 HY ; -25 bis 260
peraturen
Kundenwunsch nach Ricksprache mit der Konstruktion der VEM

Die Fettqualitat gestattet bei normaler Beanspruchung und unter normalen Umweltbedingungen einen Betrieb des
Motors von etwa 10.000 Laufstunden bei 2poliger und 20.000 Laufstunden bei mehrpoliger Ausfiihrung ohne Er-
neuerung des Walzlagerfettes, wenn nichts anderes vereinbart wird. Der Zustand der Fettfiillung sollte jedoch auch
schon vor dieser Frist gelegentlich kontrolliert werden. Unabhangig von den Betriebsstunden sollte bei dauerge-
schmierten Lagern, bedingt durch die Reduzierung der Schmierfahigkeit des Fettes, nach etwa 3 Jahren ein Lager
bzw. Fettwechsel erfolgen. Die angegebene Laufstundenzahl gilt nur bei Betrieb mit Nenndrehzahl.

Bei Betrieb am Umrichter sind durch die damit verbundene héhere Erwarmung des Motors die angegebenen
Schmierfristen um etwa 25 % zu reduzieren. Wenn beim Betrieb des Motors am Frequenzumrichter die Nenndreh-
zahl uberschritten wird, verringert sich die Nachschmierfrist etwa im umgekehrten Verhaltnis zum Anstieg der
Drehzahl.

Das Neufetten der Lager erfolgt, nachdem diese mit geeigneten Lésungsmitteln griindlich gereinigt wurden. Es ist
die gleiche Fettsorte zu verwenden. Als Ersatz diirfen nur die vom Motorhersteller benannten Austauschqualitaten
eingesetzt werden. Es ist darauf zu achten, dass der freie Raum der Lagerung nur zu etwa 2/3 mit Fett gefillt wer-
den darf. Ein vollstandiges Flllen der Lager und Lagerdeckel mit Fett fiihrt zu erhdhter Lagertemperatur und damit
zu einem erhdhten Verschleil3.

Bei Lagerungen mit Nachschmiereinrichtung ist das Nachfetten am Schmiernippel bei laufendem Motor entspre-
chend der fiir den jeweiligen Motor vorgegebenen Fettmenge vorzunehmen. Die Nachschmierfristen sind nachste-
hender Tabelle zu entnehmen.

Baugrole zweipolige Aus- | vier- und mehr-
fihrung polige Ausfiih-
Reihe IEC/DIN Reihe Transnorm rung
132 bis 280 100 bis 250 2.000 h 4.000 h
315 280 bis 315 2.000 h 4.000 h
355 - 2.000 h 3.000 h

Die zur Nachschmierung erforderlichen Fettmengen sind der nachstehenden Tabelle zu entnehmen (dabei ist bei
der ersten Nachschmierung etwa die doppelte Menge erforderlich, da die Fettschmierrohre noch leer sind). Das
verbrauchte Altfett wird in der Fettkammer der AufRenlagerdeckel gesammelt. Dieses Altfett muss nach etwa finf
Nachschmiervorgangen, beispielsweise im Rahmen von Revisionsarbeiten, entnommen werden.
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Reihe Baulidnge | Fettmenge in cm’ Reihe Baulénge Fettmenge in cm®
Trans- Polzahl IEC/DIN Polzahl
norm
BaugréRe D-Seite | N-Seite | BaugroRe D-Seite N-Seite
112 alle 10 10 132 M4, MX6 17 17
132 alle 17 17 160 L2, MX2, L4, 6,8 23 20
160 alle 23 20 180 M2, L4 23 23
180 2 23 23 M4, L6, 8 23 20
>4 31 31 200 L2,14,6,8 LX6 31 23
200 2 31 31 LX2 31 31
>4 35 31 205 M2 31 31
2 35 35 M4, 6, 8, S4, 8 35 31
225 >4 41 35 250 M2 35 35
2 41 41 M4, 6, 8 41 35
250 >4 52 41 280 2 41 41
280 2 52 52 >4 52 41
>4 57 52 S,M2 52 52
S2 57 52 S,M >4, MX2 57 52
315 M,L,LX2 57 57 315 MY,L,LX2 57 57
S4,6,8 64 52 MX4, 6, 8 64 52
g”'"é"-x"" 78 57 MY.L,LX4, 6, 8 78 57
2 57 57 2 57 57
355 4 90 57 355 4,6,8 90 57
6,8 90 57

Die notigen Schmierfristen fiir Walzlager weichen von den Inspektionsintervallen ab und sind gesondert zu
beachten!

Die Maschinen haben bis zur BaugréRe 315M standardmafig Walzlager mit Fettdauerschmierung, ab BaugréRe
315 MX sind sie mit einer Nachschmiereinrichtung ausgerustet, die auch fir den unteren BaugréRenbereich optio-
nal zur Verfiigung steht. Die Angaben zur Lagerung und Schmierung sind der allgemeinen Montage-, Bedienungs-
und Wartungsanleitung bzw. dem Typen- oder Nachschmierschild zu entnehmen.

Wartungsarbeiten (auer Nachschmierarbeiten) sind nur im Stillstand der Maschine durchzufiihren.
A Es ist sicher zu stellen, dass die Maschine gegen Einschalten gesichert und durch ein entsprechendes
Hinweisschild gekennzeichnet ist.
Weiter sind Sicherheitshinweise und Unfallverhiitungsvorschriften bei der Verwendung von Olen, Schmierstoffen
und Reinigungsmitteln der entsprechenden Hersteller zu beachten!

Benachbarte, unter Spannung stehende Teile sind abzudecken!
Es ist sicher zu stellen, dass die Hilfsstromkreise, z.B. Stillstandsheizung, spannungsfrei geschaltet sind.

Bei der Ausfiihrung mit Kondenswasserablaufloch ist die Ablassschraube/der Verschlussstopfen vor dem Wieder-
verschlieRen mit geeignetem Dichtmittel (z. B. Epple 28) einzustreichen!

14. Langzeitlagerung (liber 12 Monate)

Die Langzeitlagerung hat erschitterungsfrei in geschlossenen, trockenen Raumen in einem Temperaturbereich
von -20 bis +40°C und in einer Atmosphéare ohne aggressive Gase, Dampfe, Stdube und Salze zu erfolgen. Die
Motoren sollten vorzugsweise in der Originalverpackung transportiert und gelagert werden. Lagerung und Trans-
port auf den Lufterhauben ist unzuldssig. Ungeschiitzte Metalloberflachen, wie etwa Wellenenden und Flansche,
sind zusatzlich zum werksseitigen temporaren Korrosionsschutz mit einem Langzeitkorrosionsschutz zu versehen.
Wenn die Motoren unter den Umgebungsbedingungen betauen, sind Vorkehrungen zum Schutz gegen Feuchtig-
keit zu treffen. Dann ist Spezialverpackung mit luftdicht verschweil3ter Folie erforderlich oder Verpackung in Kunst-
stofffolie mit feuchtigkeitsaufnehmenden Stoffen. In den Klemmenkasten der Motoren sind Packungen eines feuch-
tigkeitsaufnehmenden Stoffes einzulegen.

1
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Fir den Transport sind die Ringschrauben/Lastbdcke der Motoren unter Verwendung geeigneter Anschlagmittel zu
verwenden. Die Ringschrauben/Lastbdcke sind nur zum Heben der Motoren ohne zusétzliche Anbauteile, wie
Grundplatten, Getriebe usw. bestimmt.

Motoren mit verstarkter Lagerung werden mit einer Transportsicherung geliefert. Die Transportsicherung am Wel-
lenende soll erst bei Montage des Motors und vor dem Einschalten entfernt werden.

15. Schleifkontaktsystem

Das Schleifkontaktsystem ist einer regelmaRigen Beobachtung zu unterziehen. Es ist ratsam, unmittelbar nach der
Inbetriebnahme die Schleifringe 2 bis 3mal, etwa nach je 50 Laufstunden, einer Kontrolle zu unterziehen. Danach
ist eine regelmaRige Wartung erforderlich, deren Zeitabstand sich nach den jeweiligen Betriebsverhaltnissen rich-
tet.

Auf der Schleifringoberflache soll sich eine Patina bilden. Diese tritt im Allgemeinen nach einer Laufdauer von 100
bis 500 Stunden ein. Machen sich starke Rillen oder Brandspuren auf der Oberflache der Schleifringe bemerkbar,
mussen sie gesaubert oder erforderlichenfalls Gberdreht werden. Das Auftreten leichter Rillen ist kein Anlass zu
einer Nacharbeit. Der Druck der Kohlebirsten muss kontrolliert werden. Er soll 18,5 bis 24 kPa betragen. Beim
Austausch der Birsten ist immer die gleiche Birstenmarke zu verwenden. Neue Kohleblrsten missen eingeschlif-
fen werden. Bei Taschenblrstenhaltern ist darauf zu achten, dass durch Verschmutzen kein Verklemmen der Koh-
leblrsten eintritt.

Die Kohlebirsten unterliegen einem natirlichen Verschleil. Der Abrieb kann 3 bis 5 mm pro 1.000 Laufstunden
betragen.

16. Kondenswasserablass

Bei Einsatzorten, an denen mit Betauung und damit auftretendem Kondenswasser im Motorinneren zu rechnen ist,
muss in regelmaRigen Abstéanden Uber die Kondenswasserablassoffnung am tiefsten Punkt des Lagerschildes das
angesammelte Kondenswasser abgelassen und die Offnung wieder geschlossen werden.

17. Sduberung

Um die Wirkung der Kuhlluft nicht zu beeintrachtigen, sind alle Teile des Motors regelmaRig einer Reinigung zu
unterziehen. Meistens geniigt das Ausblasen mit wasser- und olfreier Pressluft. Insbesondere sind die Liftungs-
6ffnungen und Rippenzwischenrdume sauber zu halten. Der durch den naturlichen Abrieb im Motorinnern oder im
Schleifringraum abgesetzte Kohlestaub ist regelmaRig zu entfernen. Es empfiehlt sich, bei den regelmaRigen
Durchsichten der Arbeitsmaschine die Elektromotoren einzubeziehen.

18. Zusatzeinrichtungen
Die Motoren kénnen optional mit Zusatzeinrichtungen versehen sein:

18.1 Thermischer Motorschutz

Zur Uberwachung der mittleren Standerwicklungstemperatur kénnen Temperaturfihler (Kaltleiter, KTY, TS oder

PT100) im Motor eingebaut sein. Fir ihren Anschluss sind entweder im Hauptanschlusskasten oder in Zusatzan-
schlusskésten entsprechende Hilfsklemmen fiir Hilfsstromkreise vorhanden. An lhnen erfolgt der Anschluss ent-

sprechend des beiliegenden Klemmenplans.

Eine Durchgangspriifung des Kaltleiter-Flihlerkreises mit Priflampe, Kurbelinduktor u. a. ist strengstens verboten,
da dies die sofortige Zerstorung der Fihler zur Folge hat. Bei eventuell notwendiger Nachmessung des Kaltwider-
standes (bei ca. 20 °C) des Flhlerkreises darf die Messspannung 2,5 V Gleichstrom nicht tiberschreiten. Empfoh-
len wird die Messung mit Wheatstone-Briicke mit einer Speisespannung von 4,5 V Gleichstrom. Der Kaltwider-
stand des Fihlerkreises darf 810 Ohm nicht Uberschreiten, eine Messung des Warmwiderstandes ist nicht erfor-
derlich.

Bei Motoren mit thermischem Wicklungsschutz miissen Vorkehrungen getroffen werden, dass nach An-
A sprechen des thermischen Wicklungsschutzes und anschlieBender Abkiihlung des Motors durch unbe-
absichtigtes automatisches Wiedereinschalten keine Gefahrdungen auftreten kénnen.

18.2 Stillstandsheizung

Die Anschlussspannung ist auf dem Motortypenschild angeben. Fir ihren Anschluss sind entweder im Hauptan-
schlusskasten oder in Zusatzanschlusskasten entsprechende Klemmen fur Hilfsstromkreise vorhanden. An Ihnen
erfolgt der Anschluss entsprechend des beiliegenden Klemmenplans. Die Stillstandsheizung ist erst nach Abschal-
ten des Motors einzuschalten. Sie darf wahrend des Motorbetriebes nicht eingeschaltet sein.

18.3 Fremdbeliiftungseinheit
Die Fremdliftungseinheit sorgt bei Betrieb des Hauptmotors flr die Abfiihrung der Verlustwarme. Wahrend des
Betriebes des Hauptmotors muss der Fremdbeluftungsmotor eingeschaltet sein. Nach dem Ausschalten des
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Hauptmotors ist ein temperaturabhangiger Nachlauf der Fremdbelliftung zu gewahrleisten. Bei Motoren mit dreh-
richtungsabhangigen Fremdliftereinheiten muss unbedingt die Drehrichtung beachtet werden. (Siehe Drehrich-
tungspfeil). Es dirfen nur die vom Hersteller gelieferten Fremdlifteraggregate benutzt werden. Die Fremdbeluf-
tungseinheit ist nach dem giiltigen, im Anschlusskasten mitgelieferten Klemmenplan anzuschlieRen.

19. Garantie, Reparatur, Ersatzteile

Fur Garantiereparaturen sind unsere Vertragswerkstatten zustandig, sofern nichts anderes ausdriicklich vereinbart
wurde. Dort werden auch alle anderen evtl. erforderlichen Reparaturen fachmannisch durchgefiihrt. Informationen
Uber die Organisation unseres Kundendienstes kdnnen im Werk angefordert werden. Die Ersatzteile sind in Ab-
schnitt 24 zu dieser Bedienungs- und Wartungsanleitung enthalten. Die sachgemaRe Wartung, soweit sie im Ab-
schnitt "Wartung” gefordert wird, gilt nicht als Eingriff im Sinne der Garantiebestimmungen. Sie entbindet somit das
Werk nicht von der vereinbarten Garantieleistungspflicht.

20. Elektromagnetische Vertraglichkeit

Die Konformitat der Motoren als unselbstéandige Baueinheit mit den EMV-Normen wurde gepriift. Der Betreiber von
Anlagen ist daflir verantwortlich, dass durch geeignete MalRnahmen sichergestellt wird, dass Gerate bzw. Anlagen
in ihrer Gesamtheit den einschlagigen Normen der elektromagnetischen Vertraglichkeit entsprechen.

21. Beseitigung von Stérungen

Die Beseitigung von allgemeinen Stérungen mechanischer und elektrischer Art kann nach dem Schema von Ab-
schnitt 25 durchgefiihrt werden. Auf die strenge Beachtung aller Sicherheitshinweise bei der Behebung von Sto-
rungen wird nochmals ausdriicklich verwiesen.

22. Klemmenplattenschaltungen

Fur eine Maschine mit nur einem Wellenende oder zwei Wellenenden verschiedener Dicke gilt als Drehsinn dieje-
nige Drehrichtung des L&ufers, die ein Beobachter feststellt, wenn er die Stirnseite des einzigen oder dickeren
Wellenendes betrachtet.

Jedem Motor liegt der verbindliche Klemmenplan bei, nach dem der Anschluss zu erfolgen hat. Der An-
schluss der Hilfsstromkreise hat nach dem ebenfalls beiliegenden Zusatzklemmenplan zu erfolgen.

23. Entsorgung

Bei der Entsorgung der Maschinen sind die geltenden nationalen Vorschriften zu beachten.

Des Weiteren ist zu beachten, dass Ole und Fette entsprechend der Altélverordnung entsorgt werden. Sie diirfen
nicht mit Lésemitteln, Kaltreinigern und Lackresten verunreinigt sein.

Vor der Weiterverwertung sollten die einzelnen Werkstoffe getrennt werden. Wichtigste Komponenten sind Grau-

guss (Gehause), Stahl (Welle, Stander- und Lauferblech, Kleinteile), Aluminium (Laufer), Kupfer (Wicklungen) und
Kunststoffe (Isolationsmaterialien wie z.B. Polyamid, Polypropylen, etc.). Elektronikbauteile wie Leiterplatten (Um-
richter, Geber, etc.) werden getrennt aufbereitet.
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1. General

To prevent damage to motors and the driven equipment the procedures laid down in the Operating and Mainte-
nance Instructions must be followed. Especially to avoid risk of injury, the separately enclosed Safety Regulations
must be adhered to strictly.

Since for reasons of clarity the Operating and Maintenance Instructions cannot contain specific information with
regard to all conceivable special applications and areas with special requirements, the user himself has to make
appropriate protection arrangements during the installation process.

1.2. Qualified personnel

Installation work, commissioning and operation of motors must only be done by qualified personnel. Installation
work shall only be done by qualified personnel who is skilled because of a technical education, expertise and
schooling of knowledge about

= security regulations,
ﬁ = accident prevention regulations,
= standards and approved rules of technique
(for example VDE-regulations, standards).

The qualified personnel must have the ability to assess the assigned job, identify possible dangers and avoid them.
The qualified personnel must be authorized by the person in charge for security of the plant to carry out the neces-
sary work and tasks.

1.3. Intended use

This motor is only approved for the intended use given by the manufacturer in his catalogue and the corresponding
technical documentation. Other or additional use is not intended. This includes consideration of all corresponding
product documents. Changes or reconstruction of the motor are not allowed. External products and components
that shall be used together with the motor must be approved or recommended by the manufacturer.

1.4. Disclaimer

Observance of this manual and the conditions and methods used for installation, operation, use and maintenance
of the electric motor can not be monitored by the manufacturer. An improper installation can result in property
damage and thus result in personal injuries. We therefore do not accept responsibility and liability for losses, dam-
ages or costs resulting from improper installation, improper or wrong use and maintenance or connected with this
in any kind. We strive to improve our products continuously. Consequently technical data and illustrations remain
subject to change without prior notice. Specifications may only be considered binding after written confirmation by
the supplier.

2. Description
The motors have been manufactured in accordance with IEC 34-1, EN 60034-1 and other appropriate European
standards. Motors can also be supplied complying with special regulations (e.g. classification regulations, regula-
tions for explosion protection).
Separate additional instructions apply for the following motor versions:

Roller table motors

Motors in explosion protected design
The details on the relevant order confirmation constitute the scope of supply.

3. Efficiency

The efficiency is determined according to the specifications of EN 60034-2-1. For motors < 1kW the direct meas-
urement method is used. The measurement uncertainty of this method is rated ,low". For motors = 1kW the indi-
vidual loss method is used. The additional losses of this method are determined from the residual losses. The
measurement uncertainty of this method is also rated as “low”. Efficiency and Efficiency class complying with EN
60034-30 are listed on the name plate of energy saving motors.

4. Degree of Protection

The degree of protection of the motors is indicated on their rating plate. The degree of protection of additional de-
vices fitted to the motor can be different than the degree of protection of the motor. This needs to be taken into
consideration during the installation of the motors. If motors are installed in the open (degree of protection > IP
44), they should be protected against direct effects of the climate (freezing of the fan due to direct fall of rain, snow
and formation of ice).
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5. Type of Construction

The type of construction of the motors is indicated on the rating plate. The motors can be used in different types of
construction only with permission of the manufacturer and if necessary after modification carried out in accordance
with the manufacturer’s instructions. Especially with types of construction with vertical shaft the user has to ensure
that foreign particles cannot fall into the fan cowl.

6. Transport & Storage

If possible the motors should only be stored in closed and dry rooms. Outdoor storage under cover is permitted for
a short time only and requires adequate protection against all harmful effects of the climate. The motors also have
to be protected against mechanical damage. Never transport or store the motors resting on their fan cowls. The
eye bolts/attachment eyes of the motors together with appropriate lifting tackle must be used for transport. The eye
bolts/attachment eyes are intended for the lifting of the motors only, without any additional parts such as bed
plates, gears etc. If eye bolts/attachment eyes are removed after installation, the tapped holes must be blanked off
permanently according to the Protection Standard. For longer periods of storage a low vibration environment shall
be provided so that bearing damages due to downtime can be avoided. After a storage period of more than 12
months the condition of the grease must be checked before putting the motor into operation.

7. Removal of the Transport Safety Device

On motors with transport safety device (roller bearing), the hexagon head screw provided for the fastening of the
transport safety device is to be loosened and taken off together with the transport safety device. Subsequently the
bearing cover bolt packed in a bag inside the terminal box is to be screwed into the bearing cover. If it is necessary
for the motor type the bag will also contain a lock washer that is to be placed onto the bearing end shield bolt be-
fore screwing it into the bearing cover. After removal of the transport safety device micro movements of the rotor
must be prevented by suitable measures (risk of downtime damages).

A The transport lock is only ment for transportation. It must not be used for lifting weights!

8. Installation and Fitting
Since during normal operation of electric motors, temperatures in excess of 100 °C can occur on their
A surface, any contact with them must be prevented if the motors are installed in accessible areas. Be-
cause of this temperature sensitive parts must never be fitted to them or have contact with them.

In types of construction IM B14 and IM B34 it must be ensured that the maximum usable screw depth specified in
the table below is not exceeded, otherwise the winding will be damaged.

Vent holes must be kept free and the minimum distances stated in the dimensional drawings must be maintained
so that the flow of cooling air is not obstructed. Care must be taken that the discharged warmed up cooling medium
is not sucked up again.

For constructions with shaft end upwards the user must prevent liquid entry from the shaft!

The key in the shaft end is secured by the shaft protective sleeve for transport and storage only. Because
of the danger that the key may be thrown aside, a start-up or a trial run with the key protected by the shaft
sleeve only is strictly forbidden.

Transmission components (such as couplings, pinions or belt pulleys) should be drawn onto the shaft by means of
pull-on devices or by heating-up the part to be drawn onto the shaft. For the purpose of drawing the transmission
components onto the shaft, the shaft ends are provided with tapped centering holes according to DIN 332 Part 2.
Transmission components must never be driven onto the shaft using hammer blows because the shaft, the bear-
ings and other components of the motor could be damaged.

All components that are to be fitted to the shaft end must be balanced dynamically according to the balancing sys-
tem of the motor (full or half key). The rotors of the motor are balanced with half key; this is indicated by letter H
after the serial number on the rating plate. Motors with letter F after the serial number are balanced with full key. If
possible the motors are to be installed in such a way that they are free from vibrations. With precision balanced
motors special instructions are to be followed. When the installation is completed the user must ensure protection
of movable parts and safety of operation.

Direct coupling to the driven machine requires a particularly accurate alignment. The shafts of both machines must
be in alignment. The shaft height is to be adjusted to that of the driven machine using appropriate shims.

Belt drives put a lot of stress on the motor because of relatively high radial forces. When dimensioning belt drives,
apart from the instructions and calculation programmes issued by the manufacturers of the belts, it must be en-
sured that the radial force permissible at the shaft end of the motor as stated in our data is never exceeded by the
pull and pre-tensioning of the belt. When pre-tensioning the belt during installation the instructions of the belt
manufacturers must be strictly adhered to.
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Relatively large radial forces or masses can be taken up at the end of the motor shaft by the use of cyclindrical
roller bearings (“heavy bearing arrangement” VL). The minimum radial force at the shaft end must be a quarter of
the permissible radial force. The permissible shaft end load is to be taken into account. The information can be
taken from the tables and diagrams in the design selection data.

If the radial force falls below the minimum value, damage to the bearings can be caused within a few
hours. Test runs in no-load state only permissible for a short period.

The threaded holes of the flange types listed in the table are through holes (type IMB14, IMB34).
To avoid damage to the winding overhang of the motor winding, observe the maximum permissible tap depths
in conformity with the following table.

Flange type Old flange type Tap depth

(EN 50347) (DIN 42948) (mm)
FT65 C80 6,5
FT75 C90 8
FT85 C105 8,5
FT100 C120 8
FT115 C140 10
FT130 C160 10
FT165 C200 12
FT215 C250 12

If a motor of type IMB34 without flanged attachments is used, the user has to take appropriate measures at the
through holes to maintain the specified degree of protection.

9. Insulation Check & Replacement of Grease / Bearings

When the motor is first commissioned and especially after extended storage, the insulation resistance of the wind-
ing is to be measured to earth and between phases. The check must take place using the rated voltage, but at
least 500 V.

fore never touch the terminals and follow the operating instructions of the insulation resistance meter

2 During and immediately after the measurements dangerous voltages are present at the terminals. There-
closely!

Depending on the rated voltage Uy, the following minimum values must be maintained with a winding temperature
of 25 °C:

Rated Power Py in Insulation Resistance
kW referred to Rated Volt-
age in kQ/V
1<Py<10 6,3
10 < Py< 100 4
100 < Py 2,5

If the minimum values are lower, the winding must be dried properly until the insulation resistance corresponds to
the required value.

When the motor is commissioned after a prolonged period of storage inspect the bearing grease visually and re-
place it if hardening and other irregularities occur. If the motors are to be commissioned by the manufacturer after
more than three years following their delivery then the bearing grease must always be replaced. With motors fitted
with covered or sealed bearings the bearings must always be replaced with new bearings of the same type after a
storage period of four years.

10. Motor connection

The connection has to be done by qualified personnel according to the valid security regulations.
A Outside of Germany the required national standards must be applied.

Name plate designations have to be observed under all circumstances!

Take extra care when connecting the supply cables in the terminal box of the motor. The nuts of the connection
screws have to be fastened without force. Before connecting the power line, the existing motor connections must
eventually be retightened.
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Terminal box overview

Terminal box type Terminal board Rated current Connecting Tightening

thread torque

[A] [Nm]

KA 05 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M5 30 M5 24+£0,2
KA 25 A SB 5 25 M5 25+0,5
KA 25 A SS SB5 25 M5 25+0,5
K 63/25 A SB 5 25 M5 25+£05
KK 63 A SB 6 63 M6 4+1
KK 100 A SB 8 100 M8 75+15
KK 200/100 A SB 8 100 M8 75£15
KK 200 A SB 10 200 M10 125£25
KK 400 A SB 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 16 630 M16 30+4
KK 630 A KLP 630-16 630 M16 30+4
KK 630 A KLP 630-20 630 M20 304
KK 1000 A KLSO 1000 1000 current bar -

11. Commissioning

Please follow the Safety Regulations closely. All work is to be carried out only when there is no voltage on the mo-
tor. The installation must be carried out according to the valid regulations by qualified skilled personnel. Initially the
mains conditions (voltage and frequency) must be compared with the data on the rating plate of the motor. The
dimensions of the connecting cables must be adjusted in line with the rated currents of the motor.

The connection points of the motor are marked in accordance with EN 60034-8 (VDE 0530 Part 8). In Section 19 of
these instructions the most common circuit diagrams for three phase motors in basic design are provided, accord-
ing to which the connection will be implemented. For all other versions, the special circuit diagrams are glued to the
inside of the terminal box cover or placed in the terminal box. An additional terminal box can be provided for the
connection of auxiliary and protection devices (e.g. anti-condensation heaters); the same regulations apply as for
the main terminal box.

Always start the motors with an over-current protection device that is set in accordance with the relevant nominal
values of the motor (1,05 I,,m). Otherwise warranty claims with respect to damaged windings become void. Before
the motor is connected for the first time it is recommended to check the insulation resistances between winding and
earth and between phases (see Section 9). After prolonged storage it is absolutely essential that the insulation
resistance is measured. Before coupling the motor to the driven machine, check the direction of rotation of the mo-
tor to prevent possible damage being caused to the driven machine. If the power lines are connected with the
phase sequence L1, L2, L3 to U, V, W, the direction of rotation is clockwise (view to shaft end on drive side DS). If
two terminals are changed, the direction of rotation is counterclockwise (i.e. L1, L2, L3 to V, U, W). For machines
with only one direction of rotation the required sense of rotation is marked by an arrow on the machine. For the
permissible tightening torques for the terminal board bolts refer to the table below:
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Tightening torques for bolts (terminal box, end shield, bearing cover)
Series W.. and K.. 63 to 132T, W.. and K.. 56 to 100

Type Type of End shield Fixed bearing Terminal box
construction cover
W.. and W.. DS NS DS NS | or adapter cover
K and K..
Bolts/tightening torque for bolts Ma
63... 56... M4 M 4 M4
71... 63... 20Nm | 2,0Nm 1,5Nm M 4
80... 71... all M5 M5 (for W.. and 15
90... 80... 40Nm | 4,0Nm K..100 L Nm M5
100 L 90... M6 M6 M5 10
70Nm | 7,0Nm 2,0 Nm) N’m
B3 M8 M4
Lx110102 100 10,0 Nm 2,5Nm
112, M8
BS,B14 | 150Nm | M8 ms |42
B3, B14- M8 10,0 Nm 2,0 Nm N’m M4
1328.T| - F130__ 10.8m 2,0
B5, B14 15,0 Nm Nm
Tightening torques for bolts (terminal box, end shield, bearing cover)
Series W.. and K.. 112 to 355
Thread @ M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20
End shield - - 25 45 75 170 275
Bearing cover 5 8 15 20 20 - -
Terminal box - 4 7,5 12,5 - 20 -

Before closing the terminal box make absolutely sure that:
- the connection has been made in accordance with the wiring diagram
- all terminal box connections are tightened
- all minimum values of air paths are maintained (larger than 8 mm up to 500 V, larger than 10 mm up to 750 V,
larger than 14 mm up to 1000 V)
- the interior of the terminal box is clean and free from foreign particles
- unused cable entries are blanked off and the threaded plugs with seals are tightened
- the seal in the terminal box cover is clean and tightly glued and all sealing surfaces
are in the correct state to ensure that the relevant degree of protection is maintained.

Before starting up the motor check that all safety regulations are strictly adhered to, that the machine is correctly
installed and aligned, that all fixing parts and earthing connections are tightened, that the auxiliary and additional
devices are functionally and correctly connected and if a second shaft end is fitted that the key is secured against
being thrown aside.

If possible the motor is to be connected without load. If the motor is running smoothly and without any abnormal
noises, the load of the driven machine is to be applied onto the motor. When the motor is started up it is recom-
mended to monitor the current consumption if the motor is loaded with its driven machine so that any possible
overloads and asymmetries occurring in the mains can be recognised immediately. The starter must always be in
the starting position during starting. With slip ring motors the correct running of the brushes must be monitored.
They must be absolutely spark-free.

For mountings like encoders, brakes and others please observe the corresponding operating and maintenance
instructions of the manufacturer.

12. Maintenance

You are once again referred to the Safety Regulations, in particular to isolation, to securing against reconnection,
to checking whether all components connected to a voltage source are in dead state. If it is necessary to discon-
nect the motor from the mains for maintenance work particular care must be taken to ensure that any possibly ex-
isting auxiliary circuits (e.g. anti-condensation heaters, forced ventilators, brakes) are also disconnected from the
mains.
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If the motor is to be dismantled during maintenance work, the sealing compound on the centering shoulders is to
be removed. When re-assembling the motor these need to be re-sealed using a suitable motor sealing compound.
Existing copper sealing washers must always be refitted.

Careful and regular maintenance, inspections and revisions are necessary to detect and clear faults in time, before
consequential damages will happen. As individual operating conditions can not be defined for all applications the
listed terms represent a general advice for undisturbed operation. Individual local conditions (degree of pollution,
load, etc.) must be taken into account when adjusting these terms.

What to do? Time period Terms
First inspection After about 500 operating hours 2 year at the latest
Control of air circulation Depending on local environmental pollu-
and surface of motor tion
Relubrication (as option) See name plate or relubrication sign
Main inspection After about 10,000 operating hours Once a year
Remove condensate water | Depending on the local environmental
conditions

12.2 Inspektions
12.2.1 Initial inspection
According to the requirements an initial inspection of the motor must be organised after approximately 500 hours of
operation, but not later than half a year after start of operation.
The following examinations will be done at standstill of the motor:
a) Check of the foundations. There must be no cracks or other damages like depressions.
The following examinations will be done when the motor is running:
a) Check of the electric characteristics.
b) Check of the bearing temperatures. It is examined if the permissible bearing temperatures will be ex-
ceeded during operation of the motor.
c) Check of the running noises. When the motor is running, it is checked if the quiet running has changed for
the worse.
If the examination results in differences from the values specified in the mainenance manual or if there are other
faults or damages detected, than these must be corrected immediately.

12.2.2 Main inspection

According to the requirements a main inspection of the motor must be organised annually after approximately
10,000 hours of operation.

The following examinations will be done at standstill of the motor:

a) Check of the foundations. There must be no cracks or other damages like depressions.

b) Check of the motor alignment. The motor alignment must be within the given tolerances.

c) Check of the fastening bolts. All bolts used for fixing mechanical and electrical connections must be tight
(see also the table for tightening torques for bolts in chapter 11. Commissioning).

d) Check of the cables and the insulation material. The examination must check if the cables and used insula-
tion materials are in good conditions. They must not be discoloured or even burnt and they must not be
broken, cracked or faulty in any other way.

e) Check of the insulation resistance. The insulation resistance of the winding must be measured. The re-
quirements in the maintenance manual (chapter 9) must be kept.

f)  According to the grease quality and bearing type of the motor it can be necessary to change the grease af-
ter 10,000 working hours (see chapter 13 Bearings and Lubrication). Apart from that the necessary relubri-
cation periods for friction bearings must be observed, because they differ from the inspection periods.

The following examinations will be done when the motor is running:

a) Check of the electric characteristics.

b) Check of the bearing temperatures. It is examined if the permissible bearing temperatures will be ex-
ceeded during operation of the motor.

c) Check of the running noises. When the motor is running, it is checked if the quiet running has changed for
the worse.

If the examination results in differences from the values specified in the mainenance manual or if there are other
faults or damages detected, than these must be corrected immediately.

13. Bearings and Lubrication
The anti-friction bearings of the motors in standard design are filled with anti-friction bearing grease in the factory
(or with sealed bearings by the bearing manufacturer) according to DIN 51825 in compliance with the table below:
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Motor type Designation of grease | Design. acc. to| Temperature ran-
DIN 51825 ge in°C

Thermal class F
Thermal class H rise F
Standard, TII, AS, NS, VL, LL Kliberquiet
Marine design (SS) BQ 72-72
Smoke exhaust design FV,
FV1, FV2 (up to 300°C/1h)

KE2/3R-40 -40 up to +180

For low temperatures Asonic GLY 32 KPE2N-50 -50 bis +140

For high temperatures,
Thermal class H rise H
Roller table motors ARB, ARC Berutox FH 28 KN KHC1R-30 -30 bis +180
Smoke exhaust design FV3 (up
to 300°C/2h)

Power plant design

Motors complying with VIK with | HIGH- LUB LM 3 EP KP3N-30 -30 bis +140
relubrication device

For very high ambient tempera-
tures

Customer request Only after consultation with design department of VEM

Barrierta L55/3 HV - -25 bis 260

Under normal load and climatic conditions, the quality of grease guarantees an operation of the motor for approx.
10,000 service hours with two pole design and 20,000 service hours with multipole design. If not otherwise agreed
the grease of anti-friction bearing must never be refilled during this period. However, the condition of the grease
should be checked occasionally even before this time limit. The bearing itself or the grease of permanently lubri-
cated bearings should be changed after approximately 3 years independent of operating hours. This is due to the
reduction of lubrification properties of the grease. The indicated number of service hours is only valid for operation
at rated speed. When using inverter feeding the indicated relubrication periods are reduced by 25% because of the
higher temperature increase. If during operation of the motor via an inverter the nominal speed is exceeded then
the regreasing period reduces approximately in the opposite ratio to the increase in the motor speed.

Regrease the bearings only after a thorough cleaning using suitable solvents. The same type of grease must be
used. When replacing the grease only the equivalent types specified by the motor manufacturer can be used.
Please bear in mind that the bearings should only be filled up to about 2/3 of their free space. A complete filling of
the bearings and bearing covers with grease leads to increased bearing temperature and therefore to increased
wear.

The regreasing of bearings with regreasing facility is carried out at the grease nipple when the motor is running
using the grease quantity required for the respective motor. For the re-greasing intervals please refer to the table
below:

Frame size 2-pole design | Design with 4-
poles and more
Series IEC/DIN Series Trans-

norm
132 bis 280 100 bis 250 2.000 h 4.000 h
315 280 bis 315 2.000 h 4.000 h
355 - 2.000 h 3.000 h

The quantities of grease required for the re-greasing are stated in the below table (Please note that for the first re-
greasing approx. twice the amount of grease is required because the grease lubrication pipes are still empty). The
used grease is collected in the grease chamber of the external bearing cap. After approx. 5 re-greasings this old
grease should be removed, e.g. as part of inspection work.
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Series Overall Quantity of grease Series Overall length Quantity of grease in
Trans- length in cm IEC/DIN pole number cm
norm pole number
Size D-end N-end Size D-end N-end
112 alle 10 10 132 M4, MX6 17 17
132 alle 17 17 160 L2, MX2, L4,6,8 23 20
160 alle 23 20 180 M2, L4 23 23
180 2 23 23 M4, L6, 8 23 20
>4 31 31 200 L2,L4,6,8,LX6 31 23
200 2 31 31 LX2 31 31
>4 35 31 205 M2 31 31
2 35 35 M4, 6,8,54,8 35 31
225 >4 41 35 250 M2 35 35
2 41 41 M4,6,8 41 35
250 >4 52 41 280 2 41 41
280 2 52 52 >4 52 41
>4 57 52 S,M2 52 52
S2 57 52 S,M >4, MX2 57 52
315 M,L,LX2 57 57 315 MY,L,LX2 57 57
S4,6,8 64 52 MX4, 6, 8 64 52
g’f"é’LX4’ 78 57 MY.L.LX4, 6, 8 78 57
2 57 57 2 57 57
355 4 90 57 355 4,6,8 90 57
6,8 90 57

The necessary relubrication periods for roller bearings differ from the inspection periods and must be ob-
served separately!

The motors up to size 315M are equipped as standard with anti-friction bearings with life-time lubrication. From
size 315MX upwards they are equipped with relubrication devices which can be ordered for smaller motors as op-
tion. Information about bearings and relubrication can be found in the general installation, maintenance and opera-
tion manual or on the name plate or relubrication sign.

Maintenance works (without relubrication) has to be done at standstill of the motor.
It has to be assured that the machine is secured against re-connection and labelled with an appropriate
sign.

In addition the security advices and accident prevention regulations of the manufacturers for the use of oils, lubri-
cants and detergents has to be observed!

Adjacent live parts have to be covered or secured! It has to be assured that the auxiliary circuits like anti-
condensation heating are dead (zero potential).

For design versions with condensate drain hole please observe that the drain plug screw has to be lubricated with
a suitable sealant (for example Epple 28) before relocking.

14. Long term storage (more than 12 months)

Long term storage must be done indoors in vibration-free, dry rooms with temperatures not below -20°C and not
above +40°C. The storage environment must not contain aggressive gas, vapours, dusts and salts. Preferably
motors shall be moved and stored only in original packing. Storage and transport with motors standing on their fan
covers is not allowed. Additionally unprotected metal surfaces like shaft ends and flanges must be protected with a
medium for long-time corrosion protection in addition to the exisiting factory-provided temporary corrosion protec-
tion. If there is a risk of motors being covered by moisture from condensation, please provide precautionary meas-
ures against humidity. Than a special packing in airtight sealed plastic foil is necessary or as alternative packing in
plastic foil with desiccants. Please put desiccant bags in the terminal box as well.

For the transport please use the eye bolts/attachment eyes of the motors together with suitable lifting accessories.
The eye bolts/attachment eyes must only be used for lifting the motors without additional mountings like foundation
plates, gears and others.
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Motors with reinforced bearings are supplied with a transportation safety device. The transportation safety device
at the shaft end must only be removed during installation of the motor and before switching on.

15. Slipring Contact System

The slipring contact system is to be inspected at regular intervals. It is advisable to check the slip rings 2 — 3 times
immediately after commissioning, at intervals of approx. 50 operating hours. Subsequently regular maintenance is
to be carried out at intervals that depend on the relevant operating conditions.

A thin layer of patina should be formed on the surface of the slip rings. Generally such patina layer is formed after
an operation of between 100 to 500 hours. If intensive scoring or burnt spots on the slip ring surface occur they
must be removed immediately either by cleaning or if necessary by re-machining. If slight scoring appears it is not
necessary to re-machine. The pressure of the carbon brushes must be checked. It should be between 18.5 kPa
and 24 kPa. When replacing the brushes the same type of brush must always be used. New carbon brushes must
be bedded-in. With box type brush holders care must be taken to ensure that the carbon brushes do not jam due to
contamination.

The carbon brushes wear naturally and the abrasion can amount to 3 - 5 mm per 1,000 hours of operation.

16. Draining of condensation water

On installation sites where formation of dew and thus occurrence of condensation water can be expected inside
the motor, the accumulated condensation water has to be drained at regular intervals through the opening at the
lowest point of the end shield. Subsequently the opening must be closed up again.

17. Cleaning

So that the effects of cooling air are not interfered with, all parts of the motor must be cleaned at regular intervals.
In the majority of cases it is sufficient to clean the machine with compressed air that is free from water and oil. Es-
pecially the vent holes and the spaces between the ribs must be kept clean. The dust generated by natural wear
and deposited in the interior of the motor or in the slip ring space must be removed at regular intervals. It is rec-
ommended to include the electric motors in the regular routine inspections of the driven machine.

18. Auxiliary devices
As option the motors can be equipped with auxiliary devices.

18.1 Motors with Thermal Winding Protection

For monitoring the stator winding temperature it is possible to have thermo couples installed in the motor (PTC
thermistors, KTY or PT100). For their connection suitable auxiliary clamps for auxiliary circuits are available in the
main terminal box or in additional terminal boxes. The connection is done according to the attached connection
diagram.

A continuity test of the thermistor sensor circuit using a test lamp, a hand generator and such like is strictly prohib-
ited because this would destroy the sensors immediately. If it becomes necessary to verify the cold resistance of
the sensor circuit (at approx. 20°C) then the measuring voltage must never exceed 2.5 V DC. It is recommended to
carry out the measurement using a Wheatsone bridge with a 4.5V DC supply voltage. The cold resistance of the
sensor circuit must never exceed 810 Ohms; a measurement of the hot resistance is not necessary.

With motors that are fitted with thermal winding protection, care must be taken that when the thermal winding pro-
tection responds and after the cooling down of the motor, no hazards can occur due to spurious automatic recon-
nection.

18.2 Anti-condensation heating

The input supply voltage is indicated on the name plate of the motor. For their connection either in the main termi-
nal box or in the auxiliary terminal boxes suitable clamps for auxiliary circuits are provided. The connection is done
according to the attached connection diagram. The anti-condensation heating has to be switched on only after
disconnection of the motor. It shall not be switched on while the motor is in operation.

18.3 Forced ventilation unit

The forced ventilation unit is dissipating the lost heat at operation of the main motor. During operation of the main
motor the motor of the forced ventilation unit has to be switched on. After disconnection of the main motor the
forced ventilation has to continue depending on the temperature. For motors with forced ventilation units that are
dependent of the sense of rotation, the sense of rotation has to be observed unconditionally (see rotation mark).
Only manufacturer approved forced ventilation units shall be used. The forced ventilation unit has to be connected
according to the connection diagram that is supplied inside of the terminal box.
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19. Warranty, Repair, Spare Parts

Unless expressly agreed otherwise only our contractual workshops are permitted to carry out repairs during the
warranty period. Other repairs that may potentially be required can also be carried out by skilled personnel in these
workshops. Details about Customer Service network can be obtained from the manufacturer on request. The spare
parts are listed in Section 24 of these Operating & Maintenance Instructions. Maintenance carried out appropriately
(provided it is as described in Section “Maintenance”) does not constitute a breach of warranty provisions. The
contractual warranty liability on the part of the manufacturer is not prejudiced by this.

20. Electromagnetic Compatibility

The motors, as non-independently working unit, have been checked with regard to their conformity with the EMC
Standards. It is the responsibility of the equipment operator to ensure by suitable measures that the apparatus or
plant in their entirety comply with the relevant electromagnetic compatibility standards.

21. Trouble Shooting
General mechanical and electrical faults are to be rectified according to the Schedule in Section 25. All Safety
Regulations must be strictly observed when rectifying faults.

22. Terminal board circuits
For a machine with only one shaft end or with two shaft ends that have different diameters, the sense of rotation is
that rotational direction which is seen, if a person looks at the front end of the only or thicker shaft end.

For each motor the correct connection diagram is attached. The connection must be done accordingly. For
the connection of auxiliary circuits please see the additional connection diagram, which is also attached.

23. Disposal

When disposing of the motors please observe applicable national law.

In addition please take care that all oil and grease is disposed according to the ordinance of waste oils (Altdlverord-
nung). They must not be contaminated with solvents, cold cleaners and paint residues.

Before recycling the individual materials must be separated. Most important components are grey cast iron (hous-
ing), steel (shaft, stator and rotor sheets, and consumables), aluminium (rotor), copper (windings) and plastics
(insulation materials like for example Polyamide, Polypropylene and others). Electronic components like printed
circuit boards (inverter, encoder, etc.) must be recycled separately.
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1. Généralités

Observer les indications qui figurent dans les instructions d'utilisation et d'entretien pour éviter des dommages aux
moteurs et aux équipements entrainés. Pour la prévention des dangers, observer en particulier scrupuleusement
les consignes de sécurité jointes.

Pour des raisons de clarté, les instructions d'utilisation et d'entretien ne peuvent contenir d'informations détaillées
sur toutes les applications spécifiques envisageables ni sur les applications présentant des exigences particulie-
res. |l revient donc a I'exploitant de prendre, lors du montage, les précautions nécessaires.

1.2. Personnel qualifié

Les travaux de montage, de mise en marche et de fonctionnement des moteurs ne doivent étre effectués que par
des professionnels qui de par leur formation et leur expérience disposent de connaissances suffisantes dans les
domaines de :

= Régles de sécurité,
= Prescriptions de lutte contre les accidents du travail,
[ : \ = Directives et régles reconnues de la technique
(p. ex. directives VDE, Normes)

Ces professionnels doivent savoir évaluer les taches qui leur sont confiées, reconnaitre les dangers possibles et
les éviter. lls doivent avoir regu I'autorisation par la personne responsable de la sécurité du systeme, d’effectuer
les activités et taches nécessaires.

1.3. Utilisation conforme :

Ce moteur est uniquement homologué pour I'utilisation indiquée par le fabricant dans le catalogue et la documen-
tation technique correspondante. Toute autre utilisation ou toute utilisation dépassant ce cadre est considérée
comme non conforme. En fait partie le respect de tous les documents concernant le produit. Toute modification sur
le moteur est interdite. Les produits et composants utilisés avec le moteur et qui ne sont pas des produits d’origine
doivent avoir fait I'objet d’'une recommandation ou d’'une homologation de la part du fabricant.

1.4. Exclusion de garantie

Le fabricant n’est pas en mesure de surveiller ni le respect de cette notice ni les conditions et méthodes présidant
a linstallation, fonctionnement, utilisation et entretien du moteur électrique. Une installation réalisée de maniére
non professionnelle peut causer des dommages matériels et mettre en danger des personnes. Pour cette raison,
nous n'assumons aucune responsabilité ni aucune garantie pour des pertes, dommages ou codts qui seraient en
relation avec une installation défectueuse, un fonctionnement non-conforme ainsi qu’'une mauvaise utilisation ou
maintenance ou qui en découleraient de quelle maniere que ce soit. Nous nous efforgons d’améliorer nos produits
de maniére continue. Pour cette raison, nous nous réservons le droit d’effectuer sur le produit et sans annonce
préalable des modifications touchant aux caractéristiques techniques ou a la notice de montage, d'utilisation et de
maintenance. Les plans, caractéristiques techniques et illustrations ne sont garantis qu’aprés avoir regu la confir-
mation écrite de I'usine livrant le produit.

2. Description
Les moteurs sont conformes a IEC 34-1, EN 60034-1, DIN VDE 0530 et autres normes européennes pertinentes.
lls peuvent étre livrés suivant des normes particulieres (par ex. normes de classification, normes de protection
antidéflagrante).
Des instructions supplémentaires séparées s'appliquent pour les modifications suivantes des moteurs:

Moteurs pour laminoirs

Moteurs en version pour atmosphéres explosibles
Les fournitures sont celles stipulées sur la confirmation de la commande.

3. Rendement

Le rendement est calculé en respect des indications de la norme EN 60034-2-1. Pour les moteurs dont la puis-
sance est inférieure a 1 kW, on utilisera la mesure directe. L’inexactitude de ce procédé est considérée comme

« réduite ». Pour les moteurs dont la puissance est supérieure a 1 kW on utilisera le procédé des pertes individuel-
les. Les pertes complémentaires seront ici calculées a partir des pertes résiduelles. L'inexactitude de ce procédé
est également considérée comme « réduite ». La plaque signalétique des moteurs économiques comporte les
indications concernant le rendement et la classe de rendement en respect de la norme EN 60034-30.

4. Degré de protection

Le degré de protection des moteurs est indiqué sur leur plaque signalétique. Les équipements additionnels mis en
place peuvent avoir un degré de protection différent de celui des moteurs, ce qui doit étre pris en compte lors de
l'installation des moteurs. Pour l'installation de moteurs en plein air (degré de protection > IP 44), les moteurs doi-
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vent étre protégés de l'action directe des intempéries (grippage du ventilateur sous l'effet de I'exposition directe a
la pluie, a la neige et au gel).

5. Formes de construction

La forme de construction des moteurs figure sur la plaque signalétique. Une utilisation dans des formes de cons-
truction différentes n'est autorisée qu'avec I'accord du fabricant et, le cas échéant, aprés modification suivant ses
instructions. L'exploitant est tenu de faire en sorte, notamment dans le cas de formes de construction a arbre verti-
cal, que la chute de corps étrangers a l'intérieur du capot du ventilateur soit empéchée.

6. Transport et stockage

Les moteurs doivent étre entreposés si possible dans des locaux clos et secs. L'entreposage en plein air, sous
abri, n'est autorisé que pour une courte durée et les moteurs doivent alors étre protégés des influences néfastes
de I'environnement. lls doivent également étre protégés des dommages mécaniques. Les moteurs ne doivent étre
ni transportés, ni entreposés sur les capots des ventilateurs. Le transport doit se faire par les ceillets de levage /
anneaux escamotables des moteurs, en utilisant des moyens de fixation adéquats. Les ceillets de levage / an-
neaux escamotables sont destinés a soulever uniquement les moteurs sans éléments additionnels tels que plati-
nes, réducteurs, etc. Si des ceillets de levage / anneaux escamotables sont retirés aprés l'installation, les tarauda-
ges doivent étre obturés a demeure en fonction du type de protection. Lorsque le moteur reste stocké pour une
période importante, il faut veiller a le déposer sur un support peu soumis aux vibrations pour éviter tout endomma-
gement d0 au stockage. Lorsque la période de stockage dépasse les 12 mois, vérifier la lubrification avant la re-
mise en service.

A Le verrou de transport est destiné uniquement au transport ! 1l ne doit pas étre utilisé pour le levage !

7. Démontage de la sécurité pour le transport

Dans le cas des moteurs munis d'une sécurité pour le transport (roulements a rouleaux), desserrer le boulon hexa-
gonal qui fixe la sécurité pour le transport et le retirer avec cette derniere. Visser ensuite dans le couvercle-
roulement la vis emballée dans un sachet contenu dans la boite a bornes. Si la variante du moteur le prévoit, le
sachet contient également une rondelle-ressort a placer sous la vis du couvercle-roulement avant de visser celle-
ci. Lorsque les systemes de sécurité destinés au transport ont été 6tés, il faut, par des mesures appropriées, inter-
dire tout micromouvement du rotor (risques de dommages dus a la période de stockage).

8. Installation et montage
La température des moteurs électriques peut dépasser 100°C en surface dans le cadre de leur fonction-
nement normale. Il est donc nécessaire d'empécher de toucher les moteurs lorsque ceux-ci sont acces-
sibles. Aucune piéce craignant la chaleur ne doit en outre étre fixée aux moteurs ou les toucher.

Dans le cas des versions IM B14 et IM B34, veiller a ne pas dépasser la profondeur de vissage utile maximale
indiquée dans le tableau ci-dessous (endommagement de I'enroulement !).

Les ouvertures de ventilation doivent rester dégagées et les distances minimales prescrites dans les schémas
cotés doivent étre observées pour ne pas empécher la circulation de I'air nécessaire au refroidissement. Faire en
sorte que l'air de refroidissement échauffé qui s'échappe ne soit pas de nouveau aspiré.

Lorsque I'extrémité de I'arbre est tournée vers le haut, I'exploitant du moteur doit prendre les mesures visant a
éviter toute pénétration de liquide le long de I'arbre.

La clavette du bout d'arbre n'est fixée par la douille protectrice que pour le transport et le stockage. La
A mise en service ou un essai de fonctionnement avec la douille protectrice comme unique fixation de la
clavette est strictement interdite en raison du risque de projection de la clavette.
Pour 'emmanchement de I'élément de transmission (accouplement, pignon ou poulie), utiliser des dispositifs
d'emmanchement ou chauffer la pi€ce a emmancher. Les bouts d'arbre possédent, pour 'emmanchement, des
centrages munis de taraudages suivant DIN 332 Tome 2. Il est interdit d'appliquer des coups sur les éléments de
transmission pour les monter sur l'arbre en raison du risque d'endommagement de I'arbre, du roulement et des
autres piéces du moteur.
Tous les éléments appelés a étre montés sur le bout d'arbre doivent étre soigneusement équilibrés dynamique-
ment suivant le systéme d'équilibrage du moteur (clavette entiere ou demi clavette). Les rotors des moteurs sont
équilibrés avec une demi clavette. Ceci est indiqué sur la plaque signalétique par la lettre H a la suite du numéro
du moteur. Les moteurs dont le numéro est suivi de la lettre F sont équilibrés avec la clavette entiére. Les moteurs
doivent étre installés si possible a I'abri des vibrations. Dans le cas de moteurs en version a vibrations réduites,
observer les instructions correspondantes. L'exploitant est tenu de veiller, aprés le montage, a la protection des
éléments mobiles et d'assurer la sécurité de fonctionnement.
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Un alignement particuliérement précis est nécessaire en cas de couplage direct a la machine entrainée. Les axes
des deux machines doivent étre alignés. La hauteur des axes doit étre ajustée en calant en conséquence la ma-
chine entrainée.

Les transmissions a courroie soumettent le moteur a des contraintes radiales relativement importantes. Lors du
dimensionnement des transmissions a courroie, outre I'observation des consignes et programmes de calcul des
fabricants de courroies, ne pas dépasser, du fait de la traction et de la précontrainte de la courroie, la charge ra-
diale admissible sur le bout d'arbre du moteur suivant nos indications. Lors du montage, régler en précisément la
tension de la courroie suivant les consignes du fabricant.

De par I'utilisation de roulements a rouleaux cylindriques (« roulement renforcé » VL) il est possible d'admettre des
forces radiales ou des masses relativement élevées a I'extrémité de I'arbre moteur. La force radiale minimale a
I'extrémité de I'arbre moteur doit étre égale au quart de la force radiale admissible. Il faut respecter la charge d'ex-
trémité d'arbre moteur admissible. On pourra trouver les informations (de caractéristiques) dans les tableaux et
diagrammes des critéres de sélection lors de la conception.

Un dépassement par le bas de la force radiale minimale peut entrainer, au bout de quelques heures déja,
des dommages au niveau des roulements. Il ne faudra procéder, a I'état hors-charge, qu'a des essais de
courte durée.

Les taraudages pour les modéles de collerettes indiqués dans le tableau sont des trous de forage de passage
(construction IMB14, IMB34)

Pour éviter des détériorations de la téte de bobine de I'enroulement du moteur, il faut respecter les profondeurs
maximales autorisées de vissage conformément au tableau ci-dessous

Modele de bride | Ancien modéle de | Profondeur de
selon EN 50347 bride vissage en mm
selon DIN 42948
FT65 C80 6,5
FT75 C90 8
FT85 C105 8,5
FT100 C120 8
FT115 C140 10
FT130 C160 10
FT165 C200 12
FT215 C250 12

Si un moteur de construction IMB34 est mis en place sans fixations par brides, I'utilisateur doit prendre des mesu-
res adaptées au niveau des trous de forage de passage pour maintenir le degré de protection.

9. Controle de Il'isolation et changement de graisse/roulements

Lors de la premiére mise en service et en particulier aprés une durée de stockage prolongée, mesurer la résis-
tance d’isolement entre I'enroulement et la masse et entre les phases. Le controle doit étre réalisé la tension nomi-
nale, avec un minium de 500 V.

A Au cours de la mesure et juste aprés celle-ci, des tensions dangereuses sont présentes aux bornes. Ne
jamais toucher les bornes. Observer scrupuleusement les instructions d'emploi du contréleur d'isolation!

Suivant la tension nominale Uy, les valeurs minimales suivantes doivent étre observées avec une température de
I'enroulement de 25 °C:

Puissance | Résistance d’isolement
nominale Py en kW correspondant a une
tension nominale en

kQV

1<Py<10 6,3
10 < Py< 100 4
100 < Py 2,5

Si les valeurs minimales ne sont pas atteintes, sécher I'enroulement dans les régles jusqu'a ce que la résistance
diélectrique corresponde a la valeur requise.

Si la mise en service suit un entreposage prolongé, contréler visuellement la graisse des roulements et la changer
en cas de durcissements et autres anomalies. Si la mise en service des moteurs n'intervient que plus de trois ans
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aprés leur livraison par le fabricant, changer dans tous les cas la graisse des roulements. Sur les moteurs munis
de roulements protégés ou étanches, remplacer les roulements par des roulements du méme type au bout d'une
durée d'entreposage de quatre ans.

10. Branchement du moteur

Le branchement du moteur doit étre fait par un professionnel en respect des régles de sécurité en
A vigueur. A I’étranger, appliquer les régles nationales correspondantes !

Respecter absolument les indications de la plaque signalétique !

Lors du branchement des moteurs, veiller tout particulierement a réaliser les raccords vissés de maniére parfaite
dans le boitier électrique. Les écrous des vis de connexion doivent étre serrés sans utiliser de force.

Avant de brancher les conduites d’alimentation électrique, resserrer également les raccords existants sur le mo-
teur.

Apercu des boitiers de branchement électrique

Modele de boitier Flaguelalbomes Courant de Filetage du Moment de
mesure raccord serrage
[A] [Nm]
KA 05 K1M4 30 M4 1,8+£0,2
KA 05-13 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M5 30 M5 24+£0,2
KA 25 A SB 5 25 M5 25+0,5
KA 25 A SS SB5 25 M5 25+0,5
K 63/25 A SB 5 25 M5 25+£05
KK 63 A SB 6 63 M6 4+1
KK 100 A SB 8 100 M8 75+15
KK 200/100 A SB 8 100 M8 75£15
KK 200 A SB 10 200 M10 125£25
KK 400 A SB 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 16 630 M16 30+4
KK 630 A KLP 630-16 630 M16 30+4
KK 630 A KLP 630-20 630 M20 304
KK 1000 A KLSO 1000 1000 Barrette de -
connexion

11. Mise en service

Nous soulignons une nouvelle fois expressément la nécessité d'observer scrupuleusement les consignes de sécu-
rité.

Tous les travaux doivent étre effectués en I'absence de tension au moteur. L'installation doit se faire en observa-
tion des régles en vigueur et étre effectuée par des personnes qualifiées.

Comparer d'abord les caractéristiques du réseau d'alimentation (tension et fréquence) aux indications qui figurent
sur la plaque signalétique du moteur. Les dimensions des cables de raccordement doivent étre adaptées aux cou-
rants nominaux du moteur.

La désignation des contacts du moteur est conforme a EN 60034-8 (VDE 0530 Tome 8). Le chapitre 19 du présent
document contient les schémas de connexion les plus fréquents des moteurs triphasés dans leur version de base,
a observer pour le raccordement. Des schémas de connexion spécifiques, collés dans le couvercle de la boite a
bornes ou joints dans la boite a bornes, sont fournis pour les autres versions. Une boite a bornes supplémentaire
peut étre prévue pour le raccordement d'équipements auxiliaires et de protection (par ex. chauffage a I'arrét). Cette
boite a bornes supplémentaire obéit aux mémes régles que la boite a bornes principale.

Les moteurs doivent étre mis en service avec une protection contre les surintensités réglée en fonction des carac-
téristiques nominales du moteur (1,05 I,,m). Si tel n'est pas le cas, la garantie ne s'applique pas en cas de dom-
mages de I'enroulement. Avant la premiére mise en marche, il est recommandé de vérifier les résistances diélec-
triques entre I'enroulement et la masse et entre les phases (voir le chapitre 9). La résistance d’isolement doit impé-
rativement étre mesurée apres un entreposage prolongé. Avant de coupler la machine, vérifier le sens de rotation
du moteur pour prévenir tout dommage éventuel de la machine. Lorsque les conduites d’alimentation électrique
sont branchées avec la suite de phases L1, L2, L3 sur U, V, W, le moteur est dextrogyre (en regardant I'extrémité
de l'arbre DE tourné vers le moteur). Si deux raccords sont inversés le moteur est Iévoayre (p.ex. L1, L2, L3 sur V,
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U, W). Sur les machines ne possédant un seul sens de rotation, le sens de rotation prescrit est indiqué par une
fleche apposée sur la machine. Les couples de serrage admissibles des boulons de la plaque a bornes figurent

dans le tableau ci-apres:

Moments de serrage pour des vis sur le boitier de branchement la flasque et le chapeau de palier
Série W.. et K.. 63 a 132T, W.. et K.. 56 a 100

Modéle Type de Flasque Chapeau de Boite de connexion
construction palier fixe
W.., K.. W.., DS NS DS NS | ou adapta- Couver-
K teur cle
Vis / Moment de serrage des vis Ma
63... 56... M4 M4 M4
71... 63... 20Nm | 2,0Nm 1,5Nm
80.. 71 M5 M5 (pour | M4
90... 80 tous 40Nm | 4,0Nm W.., K. 1,5
1oL %0 M6 Me | ool |Nm M5
70Nm | 70Nm | 5, Nm) 1,0 Nm
e : M4
Lx110102 100 B3 10,0 Nm 2,5Nm
112, M8
BS,B14 | 450Nm | M8 ms MO
B3, B14- M8 10,0Nm | 2,0 Nm N’m
FT130 10,0 Nm M4
132S..T -
B5 B14 M8 2,0 Nm
’ 15,0 Nm
Moments de serrage pour des vis sur le boitier de branchement la flasque et le chapeau de palier
Séries W.. et K.R 112 a 355
Filetage @ M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20
Flasque - - 25 45 75 170 275
Chapeau de palier 5 8 15 20 20 - -
Boite de connexion - 4 7,5 12,5 - 20 -

Avant de fermer la boite a bornes, vérifier impérativement si
- le raccordement a été effectué conformément au schéma de raccordement
- tous les contacts de la boite a bornes sont bien serrés
- les espaces minimaux sont tous respectés (plus de 8 mm jusqu' a 500 V,
plus de 10 mm jusqu' a 750 V, plus de 14 mm jusqu'a 1000 V)
- l'intérieur de la boite a bornes est propre et exempt de corps étrangers
- les entrées de cables inutilisées sont fermées et les vis de fermeture bien serrées avec un joint
- le joint du couvercle de la boite a bornes est propre et bien collé et si toutes les
surfaces d'étanchéité nécessaires au type de protection sont en ordre.

Avant de mettre le moteur en marche, s'assurer que toutes les consignes de sécurité sont observées, que la ma-
chine est correctement montée et positionnée, que toutes les piéces de fixation et mises a la terre sont bien ser-
rées, que les équipements auxiliaires et additionnels sont en ordre de marche et correctement raccordés et que la
clavette d'un éventuel deuxiéme bout d'arbre ne risque pas d'étre projetée.

Mettre si possible le moteur en marche sans charge. S'il fonctionne normalement et sans bruits suspects, coupler
la machine. Il est recommandé d'observer lors de la mise en service les courants absorbés lorsque le moteur est
chargé par la machine afin de reconnaitre immédiatement les éventuelles surcharges et dissymétries du secteur.
Le démarreur doit toujours étre en position de démarrage lors de la mise en marche. Dans le cas des moteurs
avec rotor a bagues, s'assurer du parfait fonctionnement des balais qui ne doivent jamais produire d'étincelles.
Sur des piéces ajoutées telles que transmetteur, freins, etc. respecter les notices d’utilisation et de maintenance
des fabricants correspondants.
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12. Entretien

Nous soulignons une nouvelle fois expressément la nécessité d'observer les consignes de sécurité et en particulier
la mise hors tension, le verrouillage empéchant la remise sous tension, la vérification de I'absence de tension de
toutes les piéces reliées a une source de courant.

Lorsque le moteur est séparé du réseau électrique pour I'exécution de travaux d'entretien, s'assurer en particulier
que les éventuels circuits électriques auxiliaires, par ex. les chauffages a l'arrét, les ventilateurs extérieurs, les
freins, sont également coupés du secteur.

Si le démontage du moteur est nécessaire pour I'exécution de travaux d'entretien, retirer le produit d'étanchéité
des bords de centrage et refaire I'étanchéité avec un produit pour moteur approprié lors de I'assemblage. Les ron-
delles d'étanchéité en cuivre doivent toujours étre remises en place.

Une maintenance consciencieuse et réguliére, des inspections et des révisions sont nécessaires pour reconnaitre
a temps des dysfonctionnements éventuels et pouvoir y remédier avant qu’ils ne puissent avoir des conséquences
nuisibles. Les conditions de fonctionnement ne pouvant étre exactement définies, nous n’indiquons ici que des
intervalles généraux permettant une marche du moteur sans dysfonctionnement. Ces intervalles doivent étre adap-
tés aux conditions ambiantes (encrassement, charge, etc...).

Que faire ? Quand ? Intervalle de temps
1% inspection Aprés 500 heures env. Au plus aprés 6 mois
Controle des voies d’air et | Selon le degré d’encrassement local
de la surface du moteur

Graissage (option) Voir la plaque signalétique et de grais-
sage
Inspection principale Apres environ 10.000 heures annuellement
Evacuer I'eau de conden- Selon les conditions climatiques
sation

12.2 Inspections
12.2.1 Inspection initiale
Il faudra, en respect des indications, procéder a l'inspection initiale du moteur au bout de 500 heures de service
environ, mais au plus tard dans les six mois.
Il faudra effectuer, machine a l'arrét, les examens suivants :
a) Inspection des fondations. Il ne doit pas s'étre produit de fissures ni d'autres dommages tels qu'affaisse-
ments ou autres problémes similaires.
Les examens qui suivent sont a effectuer moteur tournant :
a) Controle des paramétres électriques.
b) Contréle des températures des roulements. On détermine s'il y a dépassement des températures de rou-
lements admissibles en cours de fonctionnement du moteur.
c) Controle du bruit produit par les roulements. Moteur tournant, on contréle acoustiquement, si le bon (silen-
cieux) fonctionnement du moteur s'est détérioré.
En cas de découverte, lors de I'examen, de déviations par rapport aux valeurs données dans la notice d'utilisation
et de maintenance ou d'autres défauts et problémes, il faudra immédiatement les corriger.

12.2.2 Inspection générale

En respect des indications, le moteur doit faire I'objet, une fois par an, aprées de I'ordre de 10 000 heures de ser-
vice, d'une inspection générale.

Il faudra effectuer, machine a l'arrét, les examens suivants :

a) Inspection des fondations. Il ne doit pas s'étre produit de fissures ni d'autres dommages tels qu'affaisse-
ments ou autres problémes similaires.

b) Contréle de l'alignement du moteur. L'alignement du moteur doit se trouver dans les limites de tolérance
définies.

c) Controle des vis de fixation. Il faudra resserrer toutes les vis servant a la fixation de connexions mécani-
ques et électriques (Cf. le tableau des moments de serrage des vis sous le point 11. Mise en service de la
notice de service et de maintenance).

d) Controle des cables et des matériaux isolants. On détermine, lors du contrdle, si les cables et les maté-
riaux isolants utilisés se trouvent dans un état correct. lls ne doivent pas présenter ni décoloration ni de
traces de brdlure et ne doivent étre ni brisés, ni déchirés ou ni défectueux de quelqu'autre fagon que ce
soit.

e) Controle de la résistance d'isolement. Il faudra controler la résistance d'isolement de I'enroulement |l fau-
dra respecter les indications de la notice de service et de maintenance (point 9).

f)  En fonction de la qualité de la graisse et de I'endroit ou se trouve le moteur, il se peut qu'il faille devoir,
aprés 10 000 heures de service, remplacer la graisse des roulements (Cf. également le point 13. Roule-

29



Notice de montage, de service et de maintenance (traduction) francgais

ments et lubrification de la notice de service et de maintenance). Sinon, il faut respecter tout particuliére-
ment les intervalles de regraissage des roulements requis sachant qu'ils ne concordent pas avec les inter-
valles d'inspection..
Les examens qui suivent sont a effectuer moteur tournant :
a) Controle des paramétres électriques.
b) Contréle des températures des roulements. On détermine s'il y a dépassement des températures de rou-
lements admissibles en cours de fonctionnement du moteur.
c) Contrdle du bruit produit par les roulements. Moteur tournant, on contréle acoustiquement, si le bon (silen-
cieux) fonctionnement du moteur s'est détérioré.
En cas de découverte, lors de I'examen, de déviations par rapport aux valeurs données dans la notice d'utilisation
et de maintenance ou d'autres défauts et problémes, il faudra immédiatement les corriger.

13. Roulements et lubrification
Les roulements des moteurs en version normale sont graissés a l'usine ou par le fabricant dans le cas des roule-
ments fermés avec de la graisse a roulements suivant DIN 51825 d'aprés le tableau suivant:

Modéle de moteur Désignation de la Désignation | Plage de tempéra-
graisse selon ture en °C
DIN 51825

Classe thermique F

Classe thermique Ha F  exploitée
Standard, TII, AS, NS, VL, LL Kliberquiet
Version marine (SS) BQ 72-72
Version extraction gaz d'échappement
FV, FV1, FV2 (jusqu'a 300°C/1h)

KE2/3R-40 de -40 a +180

Pour basses températures Asonic GLY 32 KPE2N-50 de -50 a +140

Pour fortes températures

Classe thermique Ha H  exploitée,
Moteur pour trains de rouleaux ARB,
ARC

Version extraction gaz d'échappement
FV3 (jusqu'a 300°C/2h)

Version Centrale

Berutox FH 28 KN KHC1R-30 de -30 &4 +180

Moteur selon VIK avec systeme de High-LUB LM 3 EP KP3N-30 de -30 a +140
post-graissage

Pour températures ambiantes extrémes Barrierta L55/3 HV - de -25 a 260
Selon souhaits client Aprés consultation avec la construction de VEM

La graisse utilisée autorise, dans le cadre d'une utilisation normale et dans des conditions d'environnement norma-
les, environ 10.000 heures de fonctionnement du moteur en version bipolaire et 20.000 heures de fonctionnement
en version multipolaire sans changement de la graisse a roulements, en I'absence d'accord autre. L'état de la
graisse doit cependant étre vérifié occasionnellement avant I'écoulement de cette durée. Indépendamment des
heures de fonctionnement, il faut, sur des paliers a lubrification permanente, remplacer tous les 3 ans un palier ou
la graisse, du fait de la réduction des capacités lubrificatrices de la graisse. Le nombre d'heures de fonctionnement
indiqué est valable uniquement a la vitesse de rotation nominale. Lorsque le moteur fonctionne sur un changeur de
fréquence, le fait qu’il chauffe de maniére plus importante réduit d'environ 25 % les intervalles de lubrification indi-
qués. Si la vitesse de rotation nominale est dépassée lorsque le moteur fonctionne avec le variateur de fréquence,
l'intervalle de regraissage diminue de maniére environ inversement proportionnelle a I'augmentation de la vitesse
de rotation.

Le regraissage des roulements se fait aprés avoir soigneusement nettoyé ces derniers a l'aide de solvants adé-
quats. Utiliser la méme sorte de graisse. Comme graisse de remplacement, utiliser uniquement les graisses indi-
quées par le fabricant du moteur. Attention, I'espace libre du roulement ne doit étre rempli de graisse qu'aux 2/3
environ. Le remplissage intégral des roulements et chapeaux de roulements conduits a un échauffement anormal
des roulements et & une usure accrue.

Dans le cas des roulements possédant un dispositif de regraissage, cette opération doit étre effectuée par le grais-
seur, moteur en marche, en observant la quantité de graisse indiquée pour le moteur. La périodicité du regrais-
sage figure dans le tableau ci-apres.
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Taille Modele bipo- | Modéle quadri-
laire polaire ou plus
Série IEC/DIN Série Transnorm
132 bis 280 100 bis 250 2.000 h 4.000 h
315 280 bis 315 2.000 h 4.000 h
355 - 2.000 h 3.000 h

Les quantités de graisse nécessaires pour le regraissage figurent dans le tableau ci-dessous (le premier regrais-
sage nécessite environ le double de graisse vu que les tubes de graissage sont encore vides). La vieille graisse
usagée est recueillie dans la chambre a graisse des couvercles de paliers extérieurs. Cette vieille graisse doit étre
retirée aprés environ cinq regraissages, par exemple dans le cadre de travaux de révision.

Série Longueur | Quantité de graisse Série Longueur de Quantité de graisse en
Trans- de cons- encm IEC/DIN construction cm
norm truction Nombre de poles
Nombre de
pobles
Taille Coté D | CotéN Taille Coté D Coté N
112 tous 10 10 160 L2, MX2 23 20
132 tous 17 17 L4,6,8 23 20
160 tous 23 20 M2 23 23
180 2 23 23 180 M4, L6, 8 23 20
>4 31 31 L4 23 23
200 2 31 31 L2 31 23
>4 35 31 200 LX2 31 31
2 35 35 L4,6,8 31 23
225 LX6
>4 41 35 M2 31 31
2 41 41 225 IM4.6,8 35 31
250 S4,8
>4 52 41 250 M2 35 35
280 2 52 52 M4, 6, 8 41 35
>4 57 52 280 2 41 41
S2 57 52 >4 52 41
315 M,L,LX2 57 57 S,M2 52 52
S4,6,8 64 52 SM>4 57 52
M,L,LX4,
6.8 78 57 315 MX2 57 52
2 57 57 MY,L,LX2 57 57
355 4 90 57 MX4, 6, 8 64 52
6,8 90 57 MY,L,LX4, 6, 8 78 57

Les intervalles de lubrification nécessaire pour les paliers a roulement différent des intervalles d’inspection et doi-
vent étre respectés de maniére particuliére !

Jusqu’a la taille 315M, les machines possédent en standard des paliers a roulement a lubrification permanente,
au-dela de cette taille, elles sont pourvues d’un dispositif de lubrification qui est également disponible en option
pour les machines de taille inférieure. On trouvera les indications concernant la suspension et la lubrification dans
la notice générale de montage, d’utilisation et de maintenance ou bien sur la plaquette signalétique ou de lubrifica-
tion.
Les travaux de maintenance (sauf ceux concernant le graissage) doivent étre effectués machine arrétée.
Il faut s’assurer que la machine ne puisse étre redémarrée et elle doit étre marquée d’une pancarte indi-
quant sa mise a l'arrét.

Il faut de plus respecter les indications de sécurité et les prescriptions de lutte contre les accidents des
fabricants correspondants lors de I'utilisation des huiles, lubrifiants et détergents.
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Les piéces voisines sous tension doivent étre couvertes !
ﬁ Il faut s’assurer que les circuits électriques auxiliaires, p. ex. chauffage a I'arrét, soient hors tension.

Sur les modéles avec trou de vidange pour I'eau de condensation, la vis / le bouchon de vidange doit étre
enduit(e) de produit d’étanchéité (p. ex Epple 28) avant d’étre revissé(e).

14. Stockage longue durée (plus de 12 mois)

Le stockage longue durée doit se faire dans un local fermé et sec, non soumis aux vibrations et a une température
ambiante comprise entre — 20 et +40 °C dans une atmosphére exempte de gaz, vapeurs, poussieres et sels agres-
sifs. Les moteurs doivent de préférence étre transportés et stockés dans leur emballage d’origine. Il est interdit de
stocker et de transporter les moteurs par et sur les capots de ventilateurs. Les surfaces du moteur non protégées,
telles que les extrémités de I'arbre et les brides doivent recevoir, en plus de la protection anticorrosion temporaire
appliquée en usine, une protection anticorrosion longue durée.

Si les conditions ambiantes soumettent les moteurs a une condensation, il est obligatoire de prendre des mesures
de lutte contre 'humidité. Un emballage spécial avec un film plastique fermé de maniére étanche est alors néces-
saire ou bien un emballage dans un film plastique avec des produits absorbant 'humidité. Il faut déposer des sa-
chets de produits absorbant 'humidité dans les boitiers électriques des moteurs.

Pour le transport, utiliser les ceillets de levage / anneaux escamotables des moteurs et les élingues adaptées. Les
ceillets de levage / anneaux escamotables sont destinés a lever les moteurs ne comportant aucun rajout tel que
plaque de base, engrenage etc.

Les moteurs a palier renforcé seront livrés avec un systéme de sécurité pour le transport. La sécurité pour le trans-
port située a I'extrémité de I'arbre doit seulement étre 6tée lors du montage du moteur avant la mise en marche.

15. Systéme de bagues/balais

Le systéme de contact frottant doit étre vérifié régulierement. Il est conseillé de contréler les bagues collectrices 2
a 3 fois juste aprés la mise en service, toutes les 50 heures de fonctionnement environ. Un entretien régulier, dont
la périodicité est fonction des conditions d'exploitation, est ensuite nécessaire.

Une patine doit se former a la surface des bagues collectrices. Cette patine apparait généralement au bout de 100
a 500 heures de fonctionnement. Si des rayures importantes ou des traces de brilure apparaissent a la surface
des bagues collectrices, celles-ci doivent étre nettoyées et, si nécessaire, rectifiées. L'apparition de rayures faibles
ne nécessite pas de retouche. La pression des balais de charbon doit étre contrélée et doit étre de 18,5 a 24 kPa.
Lors du changement de balais, utiliser toujours la méme marque. Les balais de charbon neufs doivent étre rodés.
Dans le cas des porte-balais a cage, s'assurer que les impuretés n'entrainent pas de blocage des balais.

Les balais de charbon sont sujets a une usure naturelle qui peut s'élever a 3 a 5 mm pour 1.000 heures de fonc-
tionnement.

16. Evacuation du condensat

Si une condensation, donc la formation de condensat a l'intérieur du moteur, est a possible compte tenu du lieu
d'utilisation, évacuer réguliérement le liquide de condensation accumulé a travers I'ouverture correspondante si-
tuée au point le plus bas du flasque et refermer de nouveau l'ouverture.

17. Nettoyage

Pour que I'air de refroidissement agisse pleinement, nettoyer réguli€rement toutes les parties du moteur. Il suffit le
plus souvent de passer de I'air comprimé sec et non huilé. Les ouvertures de ventilation et les espaces entre les
nervures doivent en particulier rester propres. La poussiére de charbon qui se dépose a l'intérieur du moteur ou
dans la chambre des bagues collectrices doit étre retirée régulierement. Il est recommandé d'inclure également les
moteurs électriques aux inspections réguliéres de la machine.

18. Accessoires
Les moteurs peuvent étre pourvus en option d’accessoires :

18.1 Disjoncteur thermique
Il est possible de monter dans le moteur des sondes thermiques (posistors, KTY, TS ou PT100) pour controler la
température moyenne des bobines du stator. On trouvera soit dans le boitier électrique principal soit dans le boitier
auxiliaire des bornes auxiliaires pour circuits auxiliaires en permettant le branchement. Elles y seront branchées en
respect du schéma de connexion électrique joint.

Il est strictement interdit de contrdler la continuité du circuit des sondes a thermistor avec une lampe de test, une
magnéto a manivelle, etc. en raison de la destruction immédiate des sondes que cela occasionnerait. S'il est né-
cessaire de remesurer la résistance a froid (a env. 20 °C) du circuit des sondes, la tension de mesure ne doit pas
excéder 2,5V CC. Il est recommandé d'effectuer la mesure a l'aide d'un pont de Wheatstone avec une tension
d'alimentation de 4,5 V CC. La résistance a froid du circuit des sondes ne doit pas excéder 810 ohms. Il est inutile
de mesurer la résistance a chaud.
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maniére a exclure tout danger par réenclenchement automatique fortuit aprées le déclenchement de la

2 Dans le cas des moteurs avec protection thermique de I'enroulement, des mesures doivent étre prises de
protection thermique de I'enroulement et le refroidissement consécutif du moteur.

18.2 Chauffage pour le moteur a I'arrét

La tension de branchement est indiquée sur la plaque signalétique du moteur. On trouvera soit dans le boitier élec-
trique principal soit dans le boitier auxiliaire des bornes correspondantes pour circuits auxiliaires en permettant le
branchement. Elles y seront branchées en respect du schéma de connexion électrique joint. Le chauffage du mo-
teur a l'arrét est a mettre en route lorsque le moteur est arrété. Il ne doit pas fonctionner lorsque le moteur tourne.

18.3 Unité de ventilation externe

Le dispositif de ventilation externe sert a évacuer la chaleur dissipée lorsque le moteur tourne. Il faut que le moteur
du systéme de ventilation externe soit en marche lorsque le moteur principal tourne. Lorsque I'on coupe le moteur
principal, on doit assurer un retard de 'arrét de la ventilation externe qui soit fonction de la température. Il faut ab-
solument vérifier le sens de rotation des moteurs possédant des systémes de ventilation externe fonction de celui-
ci. (Voir la fleche indiquant le sens de rotation). On ne doit utiliser que des groupes de ventilation externe livrés par
le fabricant. Le groupe de ventilation externe doit étre branché en respect du plan de connexion livré avec le boitier
de branchement électrique.

19. Garantie, réparation, pieces de rechange

En I'absence d'accord explicite autre, les réparations au titre de la garantie sont effectuées par nos réparateurs
agréés qui effectuent également dans les régles de I'art toutes autres réparations éventuellement nécessaires. Des
informations relatives a 'organisation de notre service aprés-vente peuvent étre demandées a l'usine. Les piéces
de rechange sont stipulées au chapitre 24 des présentes instructions d'utilisation et d'entretien. L'entretien
conforme tel qu'il est requis au chapitre "Entretien" n'est pas considéré comme une intervention dans le sens des
conditions de garantie et n'annule donc pas la garantie.

20. Compatibilité électromagnétique

La conformité des moteurs en tant qu'unités non autonomes avec les normes de CEM a été vérifiée. Il revient a
I'exploitant des installations de faire en sorte que soient prises les mesures visant a garantir que les appareils et
installations soient globalement conformes aux normes de compatibilité électromagnétique en vigueur.

21. Suppression des dérangements

Les dérangements généraux de type mécanique et électrique peuvent étre supprimés suivant le schéma du chapi-
tre 25. Nous soulignons une nouvelle fois expressément la nécessité d'observer scrupuleusement la totalité des
consignes de sécurité lors des travaux de dépannage.

22. Connexions de la plaque a bornes

Pour une machine ayant uniquement une extrémité d’arbre ou deux extrémités d’épaisseur différente, le sens de
rotation est le sens du rotor vu par un observateur placé face a I'extrémité de I'arbre unique ou face a la plus
grosse.

Un schéma de branchement contractuel est joint a chaque moteur et indique la maniére dont doit étre fait
le raccordement. Le branchement des circuits auxiliaires doit également étre réalisé en respect du plan de
branchement électrique joint a la machine.

23. Elimination

Respecter les régles nationales en vigueur lors de I'élimination des machines.

Il faut de plus éliminer les huiles et les graisses usagées en respect de la réglementation sur le recyclage des hui-
les. Elles ne doivent pas avoir été souillées par des solvants, détergents a froid et restes de peinture.

Le recyclage demande un tri sélectif des différents composants. Les composants principaux sont la fonte grise
(boitier), acier (arbre, téles du stator et du rotor, petites piéces), aluminium (rotor), cuivre (bobines) et matieres
plastiques (isolation en polyamide, polypropyléne etc.). Les composants électroniques comme les cartes-méres
(changeur de fréquence, transmetteur etc.) seront récyclés séparément.
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1.General

Observar las indicaciones que figuran en este manual de instrucciones, a fin de evitar dafios a los motores y
equipos accionados. En caso necesario se adjuntan instrucciones de seguridad que es preciso observar
escrupulosamente.

Por razones obvias, estas instrucciones no pueden contener todas las aplicaciones normales ni con exigencias
especiales posibles. Corresponde al usuario tomar, durante el montaje, las que considere necesarias.

1.2. Personal cualificado

Los trabajos de montaje, la puesta en marcha y el manejo de los motores sélo pueden ser efectuados por
personal especializado que debido a su formacién, experiencia e instruccion posea conocimientos suficientes
sobre las:

= Disposiciones de seguridad,
A = Disposiciones para la prevencion de accidentes,
= Directrices y reglas homologadas de la técnica
(p. €j. disposiciones VDE, normas).

El personal especializado debe analizar los trabajos transferidos, reconocer los posibles peligros y poder evitarlos.
La persona responsable de la seguridad de la instalacion ha de autorizar la ejecucion de las actividades y trabajos
necesarios.

1.3. Uso previsto:

Este motor sélo se puede utilizar para el fin previsto especificado por el fabricante en el catalogo y en la
documentacion técnica correspondiente. La utilizacion diferente o de otras formas consta como no conforme a lo
prescrito. Esto incluye la observancia de los documentos pertinentes. No se permite realizar cambios ni
modificaciones en el motor. Los productos y componentes ajenos que se utilizan en combinacion con el motor
deben estar recomendados o aprobados por el fabricante.

1.4. Exencion de responsabilidad:

Tanto el cumplimiento de estas instrucciones como las condiciones y métodos de instalacion, funcionamiento,
utilizacion y mantenimiento del motor eléctrico no pueden ser vigilados por el fabricante. Una realizacién incorrecta
de la instalacién puede provocar dafios materiales y causar lesiones personales consecuenciales. Por ello no nos
responsabilizamos de las pérdidas, de los dafios o de los costes que resulten de una instalaciéon defectuosa, un
funcionamiento, una utilizacién o un mantenimiento incorrectos o que estén relacionados de cualquier modo con
los mismos. Nos esforzamos en mejorar de forma continua nuestros productos. Por consiguiente nos reservamos
el derecho de realizar sin aviso previo modificaciones del producto, de los datos técnicos o de las instrucciones de
montaje, de manejo y de mantenimiento. Los modelos, los datos técnicos y las figuras sélo son vinculantes tras la
confirmacion por escrito por parte de la fabrica proveedora.

2.Descripcion
Los motores cumplen con IEC 34-1, EN 60034-1 y otras normas europeas pertinentes. Pueden también cumplir
con normas o regulaciones especiales (clasificacion, proteccién contra explosiones, etc.).
Existen en particular instrucciones especiales para motores para las aplicaciones siguientes:
Trenes de rodillos
Proteccion contra explosiones.
Los detalles del suministro constan en la documentacion contractual correspondiente.

3. Grado de eficacia

El grado de eficacia se determina de acuerdo con las especificaciones de la norma EN 60034-2-1. En los motores
de potencia inferior a 1kW se aplica la medicién directa. La inseguridad de medicién de este procedimiento esta
clasificada como “baja”. En los motores con una potencia a partir de 1kW se aplica el procedimiento de pérdidas
individuales. En este caso se determinan las pérdidas adicionales a partir de las pérdidas residuales. La
inseguridad de medicién de este procedimiento también esta clasificada como “baja”. La placa indicadora de
potencia de los motores que ahorran energia incluye la indicacion del grado de eficacia y la clase del grado de
eficacia segun la norma EN 60034-30.

4. Grado de proteccion.

El grado de proteccion del motor se indica en la placa de caracteristicas, pero el de otros elementos acoplados al
mismo puede ser distinto, por lo que hay que tener en cuenta este aspecto al instalar el motor. En instalaciones al
aire libre (grado > 1P44) es preciso proteger los motores de la accién directa de los agentes atmosféricos (lluvia,
nieve, hielo; pegado del ventilador por congelamiento).
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5. Formas constructivas.

La forma constructiva esta indicada en la placa de caracteristicas. Para aplicacion en posicion diferente, es
precisa la autorizacion correspondiente y eventualmente efectuar la modificacion adecuada. El usuario debe
cuidar que cuerpos extrafos no puedan caer en la tapa ventilador, en particular en posiciones verticales de arbol.

6. Transporte y almacenaje.

Los motores deben almacenarse en lugares cerrados y secos. Cubiertos al aire libre pueden aceptarse por
periodos de tiempo cortos, siempre que estén protegidos de posibles dafios ambientales y mecanicos. Los
motores nunca deben apoyarse sobre las tapas de ventilador. Para el transporte deben usarse los cancamos y los
medios de suspension adecuados. S6lo deben suspenderse los motores, sin partes acopladas tales como
bancadas, engranajes, etc. Si se retiran los cancamos, conviene sellar adecuadamente al grado de proteccion los
orificios roscados. Si los motores deben almacenarse durante periodos prolongados, el lugar de almacenamiento
debe estar libre de vibraciones para evitar posibles dafios causados por la parada del motor. Tras un tiempo de
almacenamiento de mas de 12 meses se debe comprobar el estado de la grasa.

7. Retirada del seguro de transporte.

En los motores que llevan seguro de transporte en el eje (rodamientos de rodillos), debe aflojarse el tornillo
hexagonal que fija el seguro y retirarlo juntamente con el mismo. En la caja de bornes se encontrara el tornillo y
en su caso la arandela elastica de seguridad para reemplazar al de transporte. Tras retirar el seguro de transporte
se deben evitar mediante medidas adecuadas los microdesplazamientos del rotor (peligro de dafios causados por
la parada).

A iEl seguro de transporte sélo esta previsto para el transporte! No se debe someter a cargas!

8. Instalacion y montaje.
Aun correctamente instalados, los motores pueden durante el funcionamiento, presentar temperaturas
superficiales de mas de 100 °C, por lo que es preciso evitar adecuadamente eventuales contactos con
los mismo, si resultan faciimente accesibles. Hay que evitar también fijar a los mismos, parte o elementos
sensibles al calor.

En los modelos IM B14 e IM B34 se debe prestar atencion a no superar la profundidad de enroscado maxima
indicada en la tabla inferior (deterioro del bobinado).

Mantener libres los agujeros de ventilacion, respetar las distancias minimas fijadas en las hojas de dimensiones
para que no resulte obstruido el flujo de aire de refrigeracion y evitar que el aire expulsado sea aspirado de nuevo.
iEn el extremo del arbol hacia arriba el usuario debe evitar la penetracion de liquido a lo largo del eje!

La chaveta del arbol esta protegida por una vaina de seguridad, para el tiempo de transporte y
almacenaje. Debido al peligro de deslizamiento lateral de la misma debe prohibirse estrictamente poner
en marcha los motores con la chaveta protegida sélo por dicha vaina.

Para calar el elemento de transmision (acoplamiento, pifién o polea, por ejemplo) debe usarse herramientas para
calar, o calentar la pieza. Los extremos de arbol estan provistos de centrajes con agujeros roscados segin DIN
332 parte 2. Nunca deben calarse los elementos de transmisién mediante golpes sobre los mismos. Arboles,
rodamientos y otras partes del motor pueden dafiarse seriamente.

Todos los elementos de transmision deben equilibrarse dindmicamente con el mismo sistema (media o entera)
empleado para la chaveta. El sistema empleado se indica en la placa de caracteristicas con una letra situada
detras del niumero de motor, H para media y F para chaveta entera. Deben colocarse los motores de modo que en
lo posible estén libres de vibraciones. Para niveles de vibracién minimos deberan seguirse instrucciones
especiales. Terminado el montaje, el usuario debe cuidar de la proteccion de las partes moviles y establecer la
normativa de seguridad funcional.

Para los acoplamientos directos es necesario una alineacion particularmente exacta de los arboles de ambas
maquinas, en toda la circunferencia.

Las transmisiones por correas suponen cargas radiales relativamente grandes. Ademas de las prescripciones del
fabricante de las correas hay que comprobar que su traccion y tension previa no exceda la fuerza radial admisible
al extremo del motor. En particular importante ajustar bien la tensién previa, durante el montaje.

Gracias al uso de rodamientos de rodillos cilindricos ("apoyo reforzado” AR), el extremo del eje motor puede
soportar fuerzas radiales o masas relativamente grandes. La fuerza radial minima en el extremo del eje debe ser
de un cuarto de la fuerza radial admisible. Se debe tener en cuenta la carga admisible de los extremos del eje.
Encontrara los valores correspondientes en las tablas y en los diagramas de los datos de seleccion constructivos.
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Una fuerza radial minima insuficiente puede provocar en el plazo de unas pocas horas dafios en los
cojinetes. Los funcionamientos de prueba en estado descargado sélo se deben realizar durante tiempos
cortos.

Los agujeros roscados en los tipos de brida relacionados en la tabla son agujeros pasantes (tipo IMB14, IMB34).
Con el fin de evitar deterioros de las conexiones frontales del arrollamiento de motor, se han de observar los
alcances de penetracion maximos admisibles de conformidad con la tabla siguiente.

Tipo de brida Tipo antiguo de | Profundidad de
segun EN 50347 brida enroscado en
segun DIN 42948 mm
FT65 C80 6,5
FT75 C90 8
FT85 C105 8,5
FT100 C120 8
FT115 C140 10
FT130 C160 10
FT165 C200 12
FT215 C250 12

Si algun motor de tipo IMB34 se utiliza sin brida, el usuario tiene que tomar las medidas apropiadas en los
agujeros pasantes para mantener el grado de proteccion especificado.

9. Ensayo de aislamiento, inspeccién de grasa y rodamientos.

Antes de la primera puesta en marcha y en particular después de un almacenamiento prolongado, es preciso
medir el valor de aislamiento del bobinado, entre fases y fases a tierra. La comprobacion debe realizarse con no
menos de 500 V de tension de medicion.

A Durante e inmediatamente después de la medicion, los bornes pueden quedar bajo tension. jNo tocarlos
en ningun caso! jObservar escrupulosamente las instrucciones de servicio del medidor empleado!

A 25°C y dependiendo de la tensiéon nominal de placa, deben obtenerse los siguientes valores minimos:

Potencia nominal Py Resistencia de
en kW aislamiento relativa a la
tension nominal en
kQ/V
1<Py<10 6,3
10 < Py< 100 4
100 < Py 2,5

Caso de que los valores minimos queden por debajo, debe secarse correctamente el bobinado hasta obtener el
valor de aislamiento exigido.

Después de almacenaje prolongado debe inspeccionarse visualmente la grasa de los rodamientos sustituyéndola
por nueva si presentase endurecimientos. Después de tres afios de almacenaje, la grasa debera ser sustituida en
todo caso. Después de cuatro afios deberan sustituirse los rodamientos si fuesen del tipo cerrado (engrasados de
por vida).

10. Conexién del motor
La conexion ha de ser efectuada por un especialista conforme a las disposiciones de seguridad
vigentes. Fuera de Alemania se han de aplicar las respectivas disposiciones nacionales.
iEs imprescindible observar los datos de la placa de caracteristicas!

Al efectuar la conexion de los motores se debe prestar especial atencion a los cables suministrados en la caja de
conexiones. Las tuercas de los tornillos se han de apretar firmemente sin hacer uso de fuerza.

Antes de conectar los cables de acometida de red se deben volver a apretar en caso necesario las conexiones
existentes del motor.
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Esquema de las cajas de conexiones

Tipo de caja de FEea ab hames quriente Roscage Par de apriete
bornes asignada conexion

[A] [Nm]
KA 05 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M5 30 M5 24+£0,2
KA 25 A SB 5 25 M5 25+0,5
KA 25 A SS SB5 25 M5 25+0,5
K 63/25 A SB 5 25 M5 25+£05
KK 63 A SB 6 63 M6 4+1
KK 100 A SB 8 100 M8 75+15
KK 200/100 A SB 8 100 M8 75£15
KK 200 A SB 10 200 M10 125£25
KK 400 A SB 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 16 630 M16 30+4
KK 630 A KLP 630-16 630 M16 30+4
KK 630 A KLP 630-20 630 M20 304
KK 1000 A KLSO 1000 1000 Carril -

conductor

11. Puesta en marcha.

Insistimos nuevamente en la exacta observancia de las normas y reglamentos de seguridad. Efectuar todas las
manipulaciones con el motor sin tension. La instalacion debe realizarla personal especializado, debidamente
preparado y conforme a la reglamentacion vigente.

Asegurarse en primer lugar de que la tension y frecuencia de la red coincide con la indicada en la placa de
caracteristicas del motor. La seccion de cable debe ser adecuada a la intensidad.

La designacion de los bornes de conexién sigue la norma EN 60034-8 (VDE 0530, parte 8). En el apartado 19 de
estas instrucciones se muestran los esquemas de conexién mas usuales para motores trifasicos en ejecuciéon
basica. Para otras ejecuciones se indican los esquemas necesarios en la cara interior de la tapa de la caja de
bornes. Pueden preverse cajas de bornes auxiliares para el conexionado de dispositivos auxiliares o de proteccion
(sondas térmicas, resistencias calefactoras, etc....), con los mismos condicionantes que para la caja de bornes
principal.

Los motores deben disponer de la correspondiente protecciéon contra sobre intensidades, debidamente regulada
segun los datos nominales de placa (=1,05 Iom). En caso contrario no podra invocarse garantia alguna en caso de
dafios en el bobinado. Se recomienda comprobar los valores de aislamiento entre fases y fases a masa, antes de
la primera puesta en marcha. (Véase apartado 9.) Esto es absolutamente necesario después de un periodo de
almacenaje prolongado. Para evitar dafios a la maquina accionada se recomienda comprobar el sentido de giro
del motor antes de su acoplamiento a la misma. Si se conectan los cables de red con la secuencia de fases L1,
L2,L3 a U, V, W, se producira una rotacion hacia la derecha (vista del extremo de arbol del lado de
accionamiento). Si se intercambian las conexiones, se producira una rotacion hacia la izquierda (p. €j. L1, L2, L3 a
V, U, W). En las maquinas que s6lo disponen de una direccion de rotacién la direccion de rotacion prescrita esta
identificada mediante una flecha de direccién en la maquina. En la tabla siguiente se indican los momentos de
apriete para los bornes:
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Pares de apriete para tornillos en la caja de conexiones, las placas y la tapa del cojinete
Serie W.. y K.. 63 hasta 132T, W.. y K... 56 hasta 100

Tipo Forma de Placa del cojinete Tapa del Caja de bornes
construccién cojinete fijo
W, K. [W., K. DS | NS DS | NS | oadaptador | Tapa
Tornillos/par de apriete de los tornillos Ma
63... 56... M4 M4 M4
71... 63... 2,0 Nm 2,0 Nm 1,5 Nm M4
80... 71... todos M5 M5 (con W.., 15
90... 80... 4,0 Nm 4,0Nm | K..100L N’m
100 L 90... M6 M6 M5 M5
7,0 Nm 7,0 Nm 2,0 Nm) 1,0 Nm
B3 M8 M4
LX11O102 100 10,0 Nm 2,5Nm
112, M8
BS5, B14 15,0 Nm M8 M5 '\2/Ig
B3, B14- M8 10,0 Nm 2,0 Nm Nym
FT130 10,0 Nm M4
1328...T -
B5 B14 M8 2,0 Nm
' 15,0 Nm

Pares de apriete para tornillos en la caja de conexiones, las placas y la tapa del cojinete
Serie W.. y K.. 112 hasta 355

Rosca @ M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20
Placas del cojinete - - 25 45 75 170 275
Tapa del cojinete 5 8 15 20 20 - -
Caja de bornes - 4 7,5 12,5 - 20 -

Antes de cerrar la caja de bornes es necesario verificar:

- Que la conexioén se ha realizado segln el esquema correspondiente.

- Que todas las conexiones de la caja de bornes estan bien apretadas.

- que las distancias minimas de entre-hierros se respetan (8 mm hasta 500 V, 10 mm hasta 750 V y mas de 14
mm hasta 1000 V.)

- Que el interior de la caja esta limpio y libre de cuerpos extrafios.

- Que las entradas de cables no utilizadas estan selladas y los tornillos que fijen juntas estén correctamente
apretados.

- Que los prensa-cables estén fijados correctamente a la caja de bornes y todas las superficies en estado
correcto para garantizar el grado de proteccion.

Antes de la conexion a la red debe controlarse que los Reglamentos de Seguridad sean observados estrictamente
y que estén en el debido estado el montaje, ajustes de la maquina, puesta a tierra, dispositivos adicionales
conectados correctamente y en estado operativo. En caso de existir un segundo extremo de eje, asegurarse que
una eventual chaveta esté asegurada.

A ser posible, hagase funcionar el motor sin carga y si se comporta de modo regular y sin ruidos extrafios,
acoplarla a la maquina. Durante la primera puesta en marcha recomendamos controlar la tensién que llega a los
bornes y las intensidades en carga. De este modo se pueden reconocer inmediatamente posibles sobrecargas o
desequilibrios de la red. Durante la puesta en marcha, asegurarse de que el interruptor se encuentra siempre en
posicién de arranque. Caso de motores de anillos, controlar el funcionamiento de las escobillas que en principio
debe ser libre de chispas.

Para los componentes acoplados, como p. ej. sondas, frenos, etc., se aplican las instrucciones de manejo y de
mantenimiento correspondientes de los fabricantes.

12. Mantenimiento.

Insistimos nuevamente en la observancia de los Reglamentos de Seguridad, en particular asegurandose de que
todas las partes conectadas a una fuente de alimentacién estén sin tensién y evitando una conexion fortuita. Si los
trabajos de mantenimiento suponen remover el motor de su emplazamiento, desconectar también los circuitos
auxiliares eventualmente existentes (p. ej. Resistencias calefactoras, sondas térmicas, ventilaciones
independientes, frenos).
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Es necesario realizar el mantenimiento cuidadoso y regular, las inspecciones y revisiones para reconocer y
eliminar las averias a tiempo antes de que en consecuencia puedan resultar dafios. Ya que las condiciones de
funcionamiento no se pueden definir exactamente, solo se pueden indicar plazos generales condicionados al
funcionamiento sin averias. Estos plazos siempre se han de adaptar a las condiciones locales (contaminacion,
carga, etc.)

¢Qué hacer? Periodo de tiempo Plazos
Primera inspeccion después de aprox. 500 horas de como maximo después de 2 afio
servicio
Control de los conductos segun el grado de contaminacion local
de aire y de la superficie
del motor
Lubricar (opcion) véase placa de caracteristicas y de
lubricacion
Inspeccidn principal aprox. 10.000 horas de servicio una vez al afio
Descarga de agua segun las condiciones climaticas
condensada

12.2 Inspecciones
12.2.1 Inspeccion inicial
La primera inspeccion del motor se debe realizar segun las especificaciones tras aproximadamente 500 horas de
servicio, pero como maximo tras medio afio.
Las siguientes comprobaciones se realizan con la maquina parada:
a) Comprobacién de los cimientos. No deben aparecer fisuras ni otros dafios como p. ej. hundimientos o
similares.
Las siguientes comprobaciones se realizan con el motor en marcha:
a) Comprobacioén de los parametros eléctricos.
b) Comprobacion de las temperaturas de los cojinetes. Se comprueba si se superan durante el
funcionamiento del motor las temperaturas permitidas de los cojinetes.
c) Comprobacion de los ruidos de funcionamiento. Durante el funcionamiento del motor se comprueba
acusticamente si se ha alterado la suavidad de marcha del motor.
Si durante la comprobacion se detectan desviaciones de los valores indicados en las instrucciones de manejo y
mantenimiento u otros defectos y errores, estos se deberan solucionar inmediatamente.

12.2.2 Inspeccioén principal

Segun las especificaciones se debe realizar una vez al afio tras aprox. 10.000 horas de servicio una inspeccion
principal del motor.

Las siguientes comprobaciones se realizan con la maquina parada:

a) Comprobacién de los cimientos. No deben aparecer fisuras ni otros dafios como p. ej. hundimientos o
similares.

b) Comprobacion de la alineacién del motor. La alineacién del motor se debe encontrar dentro de las
tolerancias especificadas.

c) Comprobacion de los tornillos de sujecion. Todos los tornillos utilizados en las uniones mecanicas y
conexiones eléctricas deben estar firmemente apretados (consulte también la Tabla "Pares de apriete
para tornillos" en el apartado 11 "Puesta en marcha" de las instrucciones de manejo y mantenimiento.

d) Comprobacion de los cables y del material de aislamiento. Durante la comprobacién se determina si los
cables y los materiales de aislamiento utilizados se encuentran en estado correcto. No deben presentar
descoloraciones o incluso sefiales de quemaduras y no deben estar rotos ni desgarrados ni presentar
otros defectos.

e) Comprobacién de la resistencia de aislamiento. Se debe comprobar la resistencia de aislamiento del
bobinado. Se deben observar las especificaciones de las instrucciones de manejo y mantenimiento
(apartado 9).

f)  En funcién de la calidad de la grasa y de los rodamientos del motor también puede ser necesario cambiar
la grasa de los cojinetes de rodamiento tras 10.000 horas de servicio (ver también el apartado 13.
"Cojinetes y lubricacién" de las instrucciones de manejo y de mantenimiento). Aparte de ello, se deben
tener en cuenta de forma separada los plazos de lubricacion para los cojinetes de rodamiento, ya que
éstos difieren de los intervalos de inspeccion.

Las siguientes comprobaciones se realizan con el motor en marcha:

a) Comprobacion de los parametros eléctricos.

b) Comprobacion de las temperaturas de los cojinetes. Se comprueba si se superan durante el
funcionamiento del motor las temperaturas permitidas de los cojinetes.
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c) Comprobacién de los ruidos de funcionamiento. Durante el funcionamiento del motor se comprueba
acusticamente si se ha alterado la suavidad de marcha del motor.
Si durante la comprobacion se detectan desviaciones de los valores indicados en las instrucciones de manejo y
mantenimiento u otros defectos y errores, estos se deberan solucionar inmediatamente.

13. Rodamientos y lubricacion
Los rodamientos de los motores, vienen engrasados de fabrica, o de origen del fabricante en caso de modelos
cerrados, con grasa para rodamientos segun la norma DIN 51825, segun la tabla siguiente:

Modelo de motor Designacion de la Desig. segun Rango de
grasa lubricante DIN 51825 | temperatura en °C

Clase térmica F

H térmica utilizada segun F
Standard, TII, AS, NS, VL, LL KlUberquiet
Version para barcos (SS) BQ 72-72
Versioén para gases de ignicién FV,
FV1, FV2 (hasta 300°C/1h)

KE2/3R-40 | de -40 hasta +180

para temperaturas bajas Asonic GLY 32 KPE2N-50 | de -50 hasta +140

para temperaturas altas

Clase térmica H utilizada segun H,
Motores para caminos de rodillos ARB,
ARC

Versiones para gases de ignicion FV3
(hasta 300°C/2h)

Modelo para centrales eléctricas
Motores segun VIK con dispositivo para | High-LUB LM 3 EP KP3N-30 de -30 hasta +140
lubricacién complementaria

para temperaturas ambiente muy
elevadas

Deseo del cliente tras consultar al departamento de construccién de VEM

Berutox FH 28 KN KHC1R-30 | de -30 hasta +180

Barrierta L55/3 HV - de -25 hasta 260

Bajo esfuerzos y condiciones ambientales normales, la calidad de la grasa permite un servicio de unas 10.000
horas en motores de dos polos y de unas 20.000 para polaridades mayores. Si no se ha acordado otra cosa, estos
periodos se entienden con la grasa original, sin renovarla. Pero es aconsejable controlar el estado de la misma, en
periodos mas cortos. En el caso de los cojinetes de lubricacion permanente es imprescindible que se realice,
independientemente de las horas de servicio, tras aproximadamente 3 afios un cambio de los cojinetes o de la
grasa a causa de la disminucién de la capacidad de lubricacién de la grasa. La duracién en horas indicada es
vélida solamente a velocidad nominal. En el caso de un funcionamiento en el convertidor, se deben reducir los
plazos de lubricacién aproximadamente en un 25% a causa del mayor calentamiento del motor. En trabajos con
convertidor de frecuencia en que se sobrepase la misma, los intervalos de re-engrase se acortaran
aproximadamente en razon inversa al incremento de la velocidad.

El reengrase de los rodamientos debe hacerse después de una cuidadosa limpieza con disolventes apropiados.
Hay que emplear el mismo tipo de grasa. Para la sustitucion deben utilizarse solamente las calidades de recambio
indicadas por parte del fabricante del motor. Téngase en cuenta que solamente los 2/3 del espacio libre del
rodamiento deben llenarse con grasa. Un relleno completo de los rodamientos y de las tapas de rodamiento
mediante grasa causara un aumento de la temperatura de los rodamientos y con eso un desgaste acelerado.

En caso de rodamientos con dispositivo de reengrase, el reengrase al engrasador tiene que hacerse con el motor
en marcha y conforme a la cantidad de grasa predeterminada para el correspondiente motor. Los periodos de re-
engrase se indican en la tabla siguiente:

Tamafio Versién de dos | Version a partir
polos de cuatro polos
Serie IEC/DIN Serie Transnorm
de 132 hasta 280 | de 100 hasta 250 2.000 h 4.000 h
315 de 280 hasta 315 2.000 h 4.000 h
355 - 2.000 h 3.000 h

Las cantidades de grasa se indican en la siguiente tabla (sin embargo, para un primer re-engrase se necesitara
aproximadamente le doble, habida cuenta que los tubos de engrase estaran vacios). La grasa usada se acumula
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en la camara prevista el efecto en la misma tapa del rodamiento y es preciso evacuarla cada cinco engrases o por
ejemplo con ocasion de tareas de revision.

Serie Longitud | Cantidad de grasa Serie Longitud Cantidad de grasa en
Trans- | Numero de encm® IEC/DIN | Nimero de polos cm?®
norm polos
Tamafio LadoD | Lado N Tamafo Lado D Lado N
112 todos 10 10 160 L2, MX2 23 20
132 todos 17 17 L4,6,8 23 20
160 todos 23 20 M2 23 23
180 2 23 23 180 M4, L6, 8 23 20
>4 31 31 L4 23 23
200 2 31 31 L2 31 23
>4 35 31 200 LX2 31 31
2 35 35 L4,6,8 31 23
225 LX6
>4 41 35 M2 31 31
2 41 41 225 IM4.6,8 35 31
250 S4,8
>4 52 41 250 M2 35 35
280 2 52 52 M4, 6, 8 41 35
>4 57 52 280 2 41 41
S2 57 52 >4 52 41
315 M,L,LX2 57 57 S,M2 52 52
S4,6,8 64 52 SM>4 57 52
M,L,LX4,
6.8 78 57 315 MX2 57 52
2 57 57 MY,L,LX2 57 57
355 4 90 57 MX4, 6, 8 64 52
6,8 90 57 MY,L,LX4, 6, 8 78 57

jLos intervalos de lubricacion para el cojinete de rodamiento son diferentes de los intervalos para la
inspeccion y se han de observar separadamente!

Las maquinas hasta el tamafio 315M tienen un cojinete de rodamiento estandar con engrase continuo, a partir del
tamario 315 MX vienen equipadas con un dispositivo para lubricacion complementaria que también esta disponible
opcionalmente para los tamafios menores. Los datos sobre el almacenamiento y lubricaciéon se encuentran en las
instrucciones de montaje, manejo y mantenimiento y en la placa de caracteristicas o de lubricacion.

la maquina fuera de funcionamiento.
Se ha de garantizar que la maquina esté asegurada contra reconexiones y que ello esté indicado
mediante un cartel de aviso.

j Los trabajos de mantenimiento (excepto los de lubricacién complementaria) se han de ejecutar sélo con

jAdemas se han de observar las indicaciones de seguridad y las disposiciones para la prevencién de accidentes
del respectivo fabricante al utilizar aceites, lubricantes y detergentes!

iSe han de cubrir las piezas vecinas que se encuentren bajo tension!
Se ha de garantizar que los circuitos auxiliares, p. €]. en caso de calefaccién anti-condensacion, se
enciendan sin tension.

iEn el modelo con abertura para la descarga de agua condensada se debe aplicar un sellante adecuado (p. €j.
Epple 28) antes de cerrar el tapén de desaglie/obturador!

14. Almacenamiento de larga duracién (mas de 12 meses)

El almacenamiento de larga duracién se debe realizar a prueba de vibraciones en locales cerrados, secos a una
temperatura entre -20 y +40°C y en una atmosfera libre de gases agresivos, vapores, polvo y sales. Los motores
se deben transportar y almacenar preferentemente en el embalaje original. No se permite el almacenamiento ni el
transporte de forma apilada sobre las tapas del ventilador. Las superficies metalicas desprotegidas, como p. €j.
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extremos de arbol y bridas, se deben proteger (de forma adicional a la proteccién anticorrosién de fabrica) con un
protector anticorrosion de larga duracion.

Si bajo las condiciones ambientales existentes aparece agua de condensacion en los motores, se deben adoptar
medidas de proteccion contra la humedad. En este caso sera necesario utilizar un embalaje especial con una
lamina herméticamente sellada o un embalaje con laminas de plastico y sustancias que absorben la humedad. Se
deben introducir sustancias que absorban la humedad en la caja de bornes de los motores.

Para el transporte se deben utilizar los cancamos/soportes de carga de los motores en combinacién con topes
adecuados. Los cancamos/soportes de carga solo estan previstos para elevar los motores sin los componentes
acoplados, como p. €j. placas de base, transmisiones, etc.

Los motores con estructura de apoyo reforzada se suministran con un dispositivo fiador para el transporte. El
dispositivo fiador para el transporte en el extremo del arbol sélo debe retirarse cuando se vaya a montar y
conectar el motor.

15. Sistemas de contactos rozantes.

Los contactos rozantes deben controlarse regularmente. Después de la puesta en marcha, es aconsejable revisar
los anillos colectores, dos o tres veces en periodos de unas 50 horas. Sobre la superficie de los anillos colectores
debe formarse una patina, por regla general después de un tiempo de funcionamiento de 100 a 500 horas. De
presentarse grietas o quemaduras intensas en la superficie de los anillos colectores, seria necesario limpiarlos o
eventualmente tornearlos. Caso de presentar grietas suaves, no seria necesario este acabado. La presion de las
escobillas de carbdn tiene que controlarse. La misma debe ser de 18,5 kPa a 24 kPa. Al cambiar las escobillas
debe usarse siempre el mismo tipo. Las nuevas hay que re-afilarlas. Cuidar que no se deposite suciedad en los
porta escobillas que pueda atascar la escobilla de carbdn. Las escobillas estan sometidas a desgaste pudiendo
ser del orden de 3 a 5 mm. por 1000 horas de servicio.

16. Salida de agua de condensacion.
En lugares donde puedan producirse aguas de condensacion dentro del motor, deberan drenarse regularmente
mediante los orificios de purga situados en la parte inferior de los escudos, volviendo a cerrarlos después.

17. Limpieza

El motor debe limpiarse regularmente para no interferir la accion del aire de refrigeracion. Normalmente sera
suficiente emplear aire comprimido libre de agua y aceite. En particular es necesario mantener limpios los orificios
de ventilacién e intersticios entre las aletas. El polvillo de carbon formado por la abrasién natural en el interior del
motor o en el espacio de los anillos colectores se debe eliminar regularmente. Se recomienda controlar
regularmente no soélo la maquina accionada sino también los electromotores.

18. Dispositivos adicionales
Los motores se pueden equipar opcionalmente con dispositivos adicionales:

18.1 Proteccion térmica del motor

Para controlar la temperatura media del bobinado del estator en el motor se pueden incorporar sensores de
temperatura (resistencia de coeficiente positivo de temperatura, KTY, TS o PT 100). Para su conexién en la caja
de conexidn principal o en la caja de conexion adicional existen bornes auxiliares para circuitos auxiliares. La
conexion se efectia en ellos segun el plano de bornes adjunto.

Evitese absolutamente la comprobacion de los circuitos de los detectores PTC mediante lampara de prueba,
magneto de manivela etc., ya que la consecuencia inmediata seria la destruccion de los mismos. En caso de
verificacion eventual de la resistencia en frio (a unos 20 °C) del circuito de detectores, la tension de medicion no
debe exceder 2,5 V c.c. Se recomienda la mediciéon mediante puente Wheatstone con una tension de
alimentacion de 4,5V c.c. La resistencia en frio del circuito de detectores no debe exceder 810 ohmios.

Una medicion de la resistencia térmica no es necesaria. En caso de motores con proteccion térmica del
A bobinado hay que cuidar de que, después de la reaccién de la proteccion térmica del bobinado y

subsiguiente enfriamiento del motor, no pueda presentarse una re-conexién automatica no intencionada.
18.2 Calefaccion anti-condensacion
La tension de acometida esté indicada en la placa de caracteristicas del motor Para su conexién en la caja de
conexién principal o en la caja de conexién adicional existen los respectivos bornes para circuitos auxiliares. La
conexion se efectia en ellos segun el plano de bornes adjunto. La calefaccion anti-condensacion sélo se ha de
conectar una vez desconectado el motor. No se puede conectar con el motor en funcionamiento.
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18.3 Unidad de ventilacion forzada

La unidad de ventilacion forzada se encarga de extraer las pérdidas térmicas durante el funcionamiento del motor
principal. Durante el funcionamiento del motor principal el motor de la ventilacion forzada debe estar conectado.
Después de desconectar el motor principal se ha de asegurar un avance dependiente de la temperatura de la
ventilacién forzada. En los motores con unidades de ventilacion forzada dependientes de la direccién de rotacién
es imprescindible observar la direccién de rotacién (véase flecha de direccién de rotacion). Sélo se han de utilizar
los equipos de ventilacién forzada suministrados por el fabricante. La unidad de ventilacion forzada se ha de
conectar segun el plano de bornes suministrado con la caja de conexion.

19. Garantia, reparacion, recambios.

Caso de no haberse acordado otra cosa, nuestros talleres de servicio autorizado son competentes para efectuar
reparaciones de garantia. También ellos ejecutan competentemente las demas reparaciones eventualmente
necesarias. Soliciten informacién sobre nuestra red de asistencia técnica. Las partes de repuesto se listan en el
parrafo 24 de estas instrucciones de servicio y de mantenimiento. Las operaciones de mantenimiento descritas en
este manual, no se consideran intervenciones en garantia por lo que tampoco anulan la misma.

20. Compatibilidad electromagnética.

Esta verificada la conformidad de los motores, en tanto que unidades constitutivas de otros conjuntos, con las
normas de CEM. Es responsabilidad del usuario de las instalaciones asegurarse de que todos los equipos
cumplen globalmente con dichas normas de compatibilidad electromagnética.

21. Solucién de problemas.
Los problemas mas usuales, tanto mecanicos como eléctricos se detallan en el parrafo 25. De nuevo se
recomienda la observancia estricta de las normas de seguridad.

22. Conexiones

Para una maquina con soélo un extremo de arbol o dos extremos de arbol con grosores diferentes la direcciéon de
rotacién del rotor es la que se puede establecer mirando desde el lado frontal del Gnico extremo del arbol o del
mas grueso.

Con cada motor viene adjunto el plano de bornes segun el cual se ha de realizar la conexion. La conexién
de los circuitos auxiliares también se ha de realizar segun el plano de bornes adjunto.

23. Eliminacion

Para la eliminacion de las maquinas se debe tener en cuenta la normativa nacional valida.

Ademas, los aceites y las grasas se deben eliminar segun la normativa sobre aceites usados. No deben estar
contaminados con disolventes, limpiadores en frio y restos de lacas.

Antes del procesamiento subsiguiente se deben separar los diferentes materiales. Los componentes mas
importantes son: fundicién gris (carcasa), acero (arbol, chapa del estator y del rotor, piezas pequefas), aluminio
(rotor), cobre (bobinado) y plasticos (materiales de aislamiento como p. ej. poliamida, polipropileno, etc.). Los
componentes electrénicos, como p. ej. circuitos impresos (convertidores, sondas), se procesan aparte.
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1. Generalidades

Para proteger os motores e os equipamentos de accionamento contre danos, respeitar as prescricdes da
instrucdo de servigo e de manutengéo. Especialemente, é obrigatério respeitar a rigor as prescrigées de
seguranga em anexo para evitar a provocagao de perigos.

Visto que, por causa da melhor compreensibilidade, a instrugao de servigco e de manutengéo nao pode conter
informagdes detalhadas sobre todos os campos de aplicagdo especiais possiveis e os sectores com exigéncias
especificas, é nessecario tomar providéncias de seguranga ao montagem.

1.2. Pessoal qualificado

Os trabalhos de montagem, colocagdo em funcionamento e operacdo dos motores somente podem ser
efectuados pelo pessoal especializado que devido a sua formacéo especializada, experiéncia e instrucdo
possuem conhecimentos suficientes sobre as

= Disposicdes de seguranga,
é = Disposicdes para a prevengéo de acidentes,
= Directrizes e regras homologadas da técnica
(p. ex. disposi¢cdes VDE, normas).

O pessoal especializado deve analisar os trabalhos que Ihes foram transferidos, reconhecer os possiveis perigos
e devem poder evita-los. A pessoa responsavel pela seguranga da instalagcéo deve autorizar a execugao das
actividades e trabalhos necessarios.

1.3. Utilizagdo conforme prescrito:

Este motor esta liberado apenas para a finalidade prevista no catalogo

e na respectiva documentacéo técnica. A utilizagao diferente ou de outras formas nao esta conforme ao prescrito.
Para isso, devem ser também observados todos os escritos correspondentes ao produto. Modificagbes ou
reformas no motor ndo estao permitidas. Produtos alheios e componentes que séo utilizados junto com o motor
devem ser recomendados e autorizados pelo fabricante.

1.4. Exclusao de responsabilidade:

Tanto a observacéo deste manual assim como das condi¢gdes e métodos durante a instalagéo, operacéo,
utilizagdo e manutengao do motor eléctrico ndo podem ser controlados pelo fabricante. A realizagdo inadequada
da instalagdo pode causar danos materiais e em consequiéncia colocar as pessoas em risco. Por isso, ndo nos
responsabilizamos nem garantimos por perdas, danos ou custos que resultem ou que dependam da instalacdo
incorrecta, da operagao inadequada, assim como da utilizagdo e manutengao erradas. Nos esforgamos por
melhorar continuamente os nossos produtos. Por isso nos reservamos o direito a efectuar modificagdes no
produto, nos dados técnicos ou nas instru¢cdes de manejo, montagem e manutengéo sem aviso prévio. Os
modelos, os dados e desenhos técnicos s&o apenas vinculados apds a confirmagéo escrita da fabrica.

2. Descrigao
Os motores sdo conforme as normas IEC 34-1, EN 60034-1 e outras normas europeias correspondentes. E
possivel realizar o fornecimento respeitando prescrigdes especificas (p.e. prescri¢cdes de classificagéo,
prescrigdes de protecgdo contra explogdes).
Para as modificacdes de motores seguintes sdo validas instru¢cdes suplementares:

Motores a rolos

Motores em execugéo inexplosivel
O volume do fornecimento é equivalente as indicagdes da confirmag&o do contrato correspondente.

3. Rendimento

O rendimento é calculado segundo os dados da norma EN 60034-2-1. Nos motores menores de 1kW é utilizada a
medicdo directa. A inseguranca da medicéo deste procedimento é classificada como “baixa”. Nos motores a partir
de 1kW ¢ aplicado o procedimento de perda de carga localizada. As perdas adicionais s&o calculadas das perdas
residuais. A inseguranga da medigao deste procedimento é igualmente classificada como “baixa”. A placa de
caracteristicas dos motores que economizam energia contém o dado sobre o rendimento e a classe do
rendimento conforme a norma EN 60034-30.

4. Tipo de protecgao

O tipo de protecgdo dos motores esta indicada na sua chapa indicadora da poténcia, os equipamentos adicionais
desmontaveis podem diferir do motor no que diz respeito ao tipo de protecgdo o que tém de ser respeitado a
instalagdo dos motores. Em caso de instalar os motores ao ar livre (tipo de protecgéo > IP 44) verificar que os
motores sdo protegidos contra influéncias atmosféricas directos (congelamento do ventilador por causa de entrada
directa de chuva, neve ou gelo).
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5. Forma de construgao

A forma de construgdo dos motores esta indicada na chapa indicadora da poténcia. Uma utilizagdo de formas de
construgdo diferentes necessita a autorizagao do fabricante, uma eventual modificagdo da construgdo necessita
obrigatoriamente o respeito das prescrigdes do fabricante. Especialemente em caso de formas de construgéo
equipadas dum eixo vertical, o usuario tém de cuidar de que se evite a entrada de impurezas dentro da cobertura
do ventilador.

6. Transporte e armazenagem

Se for possivel, os motores devem ser Unicamente armazenados em sitios fechados e secos. Uma armazenagem
em sitios ao ar livre com telhado é somente autorizado para curtos periodos durante os quais os motores devem
ser protegidos contra todas as influéncias ambientais prejudiciais. Demais, eles devem ser protegidos contra
danos mecanicos. Nao é autorizado transportar ou armazenar os motores em cima das coberturas do ventilador.
Para o transporte, utilizar as cavilhas com olhal dos motores em aplicando meios de fixagéo apropriados. As
cavilhas com olhal sdo exlusivamente destinadas a levar os motores sem equipamentos desmontaveis
suplementares, como placas de base, engrenagem etc. Se forem removidos parafusos com olhal apos a
montagem, as roscas deverdo ser fechadas de forma duradoura e de acordo com o tipo de protecgéo. No caso de
periodos longos de armazenagem para evitar danos no mancal devido aos intervalos deve-se ter em atengéo para
um ambiente sem vibragdes. Apés um periodo de armazenagem de mais de 12 meses antes de colocar em
funcionamento deve ser efectuado um controlo do estado do éleo.

7. Desmontagem do dispositivo de seguranca de transporte

Em caso de motores equipados duma seguranga de transporte (rolamento de rolos) afrouxar o parafuso de
cabega sextavada que serve a fixagcdo da seguranca de transporte e desmonta-lo juntamente com a seguranca de
transporte. Pois, aparafusar o parafuso da tampa do mancal, embalado num pequeno saco na caixa dos bornes, a
tampa do mancal. Caso de ser previsto na variante do motor, o pequeno saco contém uma arruela elastica que
tém de ser prendida no parafuso da tampa do mancal antes de ele ser aparafusado. Apés a desmontagem do
dispositivo de seguranca de transporte devem ser tomadas as medidas adequadas para impedir micro-
movimentos do rotor (perigo de danos por interrupgéo).

A O dispositivo de seguranga de transporte foi pensado apenas para isso! Ele ndo deve ser utilizado para a
admissao de cargas!

8. Implantagdo e montagem
Visto que durante o servigo correcto de electromotores podem surgir na sua superficie temperaturas de
A mais de 100°C, é de importancia essencial evitar todo contacto directo se os motores séo instalados em
sitios accessiveis. Demais é proibido fixar ou por pegas sensiveis a temperatura.

Nas construgdes IM B14 e IM B34 deve-se ter em atengdo para ndo exceder a profundidade de aparafusamento
indicada na tabela mais em baixo (danificagdo da rosca!)

Deixar as aberturas de ventilagdo abertas e respeitar as distancias minimais prescritas nas folhas de dimensdes
para que o corrente do ar de refrigeragéo ndo seja afectado. Verificar que o médio de refrigeragéo aquecido
evacuado nao é aspirado de novo.

Com a extremidade do eixo para cima evitar pelo lado do utilizador a penetracédo de liquido ao longo do eixo!

armazenagem através da bucha de protecgéo do eixo, a tomada em servigo ou a realizagdo dum curso
de ensaio a mola protegida Unicamente através da bucha de protecgdo do eixo é rigorosamente
prohibida por causa do perigo de que a mola de ajuste ser catapultada.

t A mola de ajuste localizada na extremeidade do eixo esta Unicamente protegida para transporte e

Para realizar a fixagéo do elemento de transmisséo (como acoplamento, pinh&do ou polia) utilizar equipamentos de
fixagdo ou aquecer o elemento que tém de ser fixado. Para este efeito, as extremidades dos eixos sdo equipadas
de centragens com furos de rosca conforme a DIN 332 parte 2. A fixagdo de elementos de transmiss&o no eixo
por meio de instrumento de percusséo nao é inadmissivel visto que dai podem resultar danos no eixo, no mancal
e em outros elementos do motor.

Todos os elementos a montar na extremidade do eixo devem ser dinamicamente e cuidosamente equilibrados em
confirmidade com o sistema de equilibragcdo do motor (mola inteira ou meia mola de ajuste). Os rotores dos
motores sdo equilibrados a meia mola de ajuste o que esta marcado na chapa indicadora da poténcia com a letra
H ajuntada ao nimero do motor. Os motores onde a letra F esta ajuntada ao nimero do motor séo equilibrados a
mola inteira. Instalar os motores num sitio isento de vibragdes, se for possivel. Respeitar as indicagbes especiais
aplicaveis para motores em execugéo antivibratil. Uma vez a montagem terminada, o usuario tém de garantir a
protecgdo de pecas moveis e a seguranga de servigo.
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Ao acoplamento directo com a maquina accionada, realizar um alinhamento muito exacto. Os eixos das dois
maquinas devem ser postos no alinhamento. Ajustar a altura do eixo através de pegas juntas correspondentes da
maquina accionada.

Os accionamentos por correia exercem forgas radiais no motor que séo relativamente grandes. Ao
dimensionamento de accionamentos por correia tém de ser posto em consideracédo que, além das prescri¢cdes e
dos programas de calculagdo dos fabricantes de accionamentos por correia, a forga radial admissivel na
extremidade do eixo do motor segundo as nossas indicagdes nédo deve ser ultrapassada por causa da tensdo e da
prétenséo da correia aplicada. Verificar especialmente que a prétensao da correia é regulada ao montagem
respeitando rigorosamente as prescri¢cdes dos fabricantes de correias.

Ao utilizar rolamentos de cilindros (“rolamento reforgado” RR) na extremidade do eixo do motor podem ser
acumuladas forgas radiais ou massas relativamente grandes. A forga radial minima na extremidade do eixo deve
ser um quarto da forga radial permitida. Deve ser respeitada a carga permitida na extremidade do eixo. As
informagdes podem ser extraidas das tabelas e diagramas dos dados de selecgdo construtiva.

Uma forga radial minima inferior pode causar danos do rolamento dentro de poucas horas. As marchas
de prova apenas podem ser efectuadas por curto tempo e sem carga.

Os furos roscados dos flanges referidos na seguinte tabela séo furos de passagem. (Modelos IMB14, IMB34)
Para prevenir danos na cabeca do enrolamento do motor, deverdo ser observadas as profundidades
maximamente admissiveis para enroscar parafusos, de acordo com esta tabela.

Tipo de flange Tipo de flange Profundidade

segundo EN antigo segundo de

50347 DIN 42948 aparafusamen-
to em mm

FT65 C80 6,5
FT75 C90 8
FT85 C105 8,5
FT100 C120 8
FT115 C140 10
FT130 C160 10
FT165 C200 12
FT215 C250 12

Se um motor do modelo IMB34 for montado sem sistema de flanges, cabe ao utilizador adoptar as medidas
adequadas nos furos de passagem, destinadas a observagao do grau de protecgdo necessario.

9. Verificagado do isolamento e substituicdo de gordura/de maincal
A primeira tomada em servigo e especialmente depois duma armazenagem durante um periodo mais
A longe mesurar a resisténcia de isolamento do enrolamento contra massa e entre as fases. A verificagéo
deve ser efectuada com tensdo admissivel, mas no minimo de 500 V.

Durante a medicéo e directamente depois da medi¢cdo aparecem nos bornes tensdes perigosas. N&o tocar os
bornes de modo algum, respeitar rigorosamente a instrugcdo de servigo do aparelho de medicéo de isolamento!

Em dependéncia da tensdo nominal Uy, devem ser respeitadas as valores minimais seguintes, aplicaveis a uma
temperatura de enrolamento de 25 °C:

Poténcia nominal Py Resisténcia de
em kW isolamento quanto a
tensdo nominal em
kQ/V
1<Py<10 6,3
10 <Py< 100 4
100 < Py 25

Em caso de ndo se atingirem os valores minimais, secar devidamente o enrolamento até que a resisténcia de
isolamento seja conforme ao valor exigido.

Depois dum armazenagem durante um periodo mais longe antes da tomada em servigo, controlar de vista a
gordura do mancal e substitui-la caso se apresentarem endurecimentos ou outras irregularidades. Se os motores
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séo somente tomados em servigo mais do que trés anos depois do seu fornecimento pelo fabricante, é
indispensavel substituir a gordura do mancal. Em caso de motores equipados de mancais cobridos ou vedados,
os mancais devem ser substituidos, um periodo de armazenagem de quatro anos decorrido, por mancais do
mesmo tipo.

10. Ligagao do motor
A ligagao deve ser efectuada por um especialista conforme as disposicdes de seguranga
vigentes. Fora da Alemanha devem ser aplicadas as respectivas disposi¢oes nacionais. E
Z : s imprescindivel observar os dados da placa de caracteristicas!

Ao ligar os motores deve-se ter especial atencdo a colocagao cuidadosa das unides de ligagao
na caixa de conexdes. As porcas dos parafusos devem ser apertadas firmemente sem fazer uso da forga.
Antes de ligar os condutores da rede, as ligagdes existentes do motor também devem ser reapertadas.

Esquema das caixas de conexdes

bormes 0| Placadevomes | ZOTRS | e | aperio
[A] [Nm]
KA 05 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M5 30 M5 24+0,2
KA 25 A SB 5 25 M5 25+0,5
KA 25 A SS SB 5 25 M5 25+0,5
K 63/25 A SB 5 25 M5 25+0,5
KK 63 A SB 6 63 M6 4+1
KK 100 A SB 8 100 M8 75£15
KK 200/100 A SB 8 100 M8 75+15
KK 200 A SB 10 200 M10 125+25
KK 400 A SB 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 12 400 M12 20+ 4
KK 400 B KM 16 630 M16 30+4
KK 630 A KLP 630-16 630 M16 30£4
KK 630 A KLP 630-20 630 M20 30+4
KK 1000 A KLSO 1000 1000 Carril -
conductor

11. Tomada em servigo

Respeitar rigorosamente as indicagdes de seguranga.

Efectuar todos os trabalhos Unicamente com motor em estado sem tensé&o. A instalacdo deve ser realizada por
pessoal devidamente formado respeitando as prescrigdes adequadas.

Primeiramente, comparar as condigbes de rede (tensdo e frequéncia) com as indicagdes do motor que se
encontram na chapa indicadora da poténcia. As dimensdes dos cabos de conexgédo devem ser adaptadas aos
correntes nominais do motor.

A designagdo dos pontos de conexao do motor é conforme a EN 60034-8 (VDE 0530 parte 8). O ponto 19 desta
instrucdo contém uma reprodugdo dos esquemas mais frequentes de circuitos para motores trifasicos em
execugao de base servindo de base para a realizagdo da conexdo. Para outras execugdes séo fornecidos
esquemas especiais de circuitos colados na cobertura da caixa de bornes ou juntados na caixa de bornes. Uma
caixa de bornes suplementar pode ser prevista para a conexado de equipamentos auxiliares ou de proteccéo (p.e.
aquecimento de paragem) sendo validas as mesmas prescrigdes como para a caixa principal de bornes.

Os motores devem ser tomados em servigo com uma protecgéo de excesso de intensidade de tensdo regulada
conforme aos dados nominais do motor (1,05 I,,m). Em caso contréario, a garantia ndo pode ser reclamada em
caso de danos do enrolamento. Antes da primeira ligagéo aconselha-se um controlo das resisténcias de
isolamento entre enrolamento e massa e entre as fases (vide capitulo 9). Depois dum armazenagem durante um
periodo mais longe, realizar obrigatériamente a medig&o da resisténcia de isolamento. Verificar o sentido de
rotagdo do motor antes do acoplamento da maquina de trabalho para evitar danos eventuais na maquina de
accionamento. Se os condutores da rede s&o ligados com a seqiiéncia de fase L1, L2, L3 com U, V, W o
funcionamento é para a direita (vista para a extremidade do eixo do lado do accionamento DE (drive end)). Se as
ligagdes sdo intercambiadas, o funcionamento é para a esquerda (p. ex. L1, L2, L3 com V, U, W). Na maquina
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com apenas um sentido de rotacéo, o sentido prescrito de rotagéo esta assinalado com uma seta na maquina. Na
tabela seguinte sao indicados os binarios admissiveis de arranque do motor para as cavilhas das placas de
bornes:

Binarios para parafusos na caixa de ligagbes, as placas e a tampa do mancal
Série W.., K.. 63 até 132T, W.., K.. 56 até 100

Tipo Forma de Placa do mancal Tampa do Caixa de bornes
construgéo mancal fixo
W, K. [W.. K. DS | NS DS [ NS | Resp. adaptador [ Tampa
Parafusos/binarios de parafusos Ma
63... 56... M4 M 4 M4 M4 M5
2,5 Nm 1,0 Nm
2,0 Nm 2,0 Nm 1,5 Nm
71... 63... (bei W M4
80... 71... alle M5 M5 K 100"|’_ 1,5
90... 80... 4,0 Nm 4,0 Nm M 5 Nm
100 L 90... M6 M6 2,0 Nm)
7,0 Nm 7,0 Nm '
M8
100 | 100 B3 10,0 Nm

LX,112... M8

BS.B14 | 450Nm | M8 Ms |92

B3, B14- M8 10,0Nm | 2,0Nm N’m

FT130 10,0 Nm M4

132S..T -

B5 B14 M8 2,0 Nm

’ 15,0 Nm

Binarios para parafusos na caixa de ligagées, as placas e a tampa do mancal
Série W.., K.. 112 até 355

Rosca @ M5 M6 M3 M10 M12 M16 M20
Placas do mancal - - 25 45 75 170 275
Tampa do mancal 5 8 15 20 20 - -
Caixa de bornes - 4 7,5 12,5 - 20 -

Antes de fechar a caixa de bornes é obrigatério de verificar que:

- a conexao foi realizada em conformidade com o plano de conexdes

- todas as conexdes da caixa de bornes sdo bem apertadas

- todos os valores minimais das vias aéreais séo respeitados (> 8 mm a 500 V, > 10 mm a 750 V,

> 14 mm a 1000 V)

- o interior da caixa de bornes é limpo e ndo contém impurezas

- as entradas de cabos néo utilizadas estéo fechadas e os bujaos roscados e as respectivas juntas sdo bem

apertados

- avedagdo esta bem colada na cobertura da caixa de bornes sem apresentar impurezas e que todas as
superficies de vedagéo sdo num estado apropriado garantindo assim o tipo de protecgéo.

Verificar antes da ligagdo do motor que todas as prescricdes de seguranca sdo respeitadas, a maquina é
correctamente montada e ajustada, todos os elementos de fixagao e todas as conexdes de ligagéo a terra sdo
bem apertadas, os equipamentos auxiliares e suplementares s&o correctamente conectados e capazes a
funcionar e que a mola de ajuste duma segunda extremidade do eixo eventualmente existente esta protegida
contra o efeito de catapulta.

Ligar o motor sem carga, se for possivel. Se o motor anda silenciosamente sem fazer ruidos anormais carregar o
motor com a maquina de trabalho. Durante a tomada em servigo aconselha-se a observagao dos correntes
aplicados quando o motor esta carregado com a sua maquina de trabalho permitindo assim que eventuais
sobrecargas e assimetrias ao nivel da rede podem ser reconhecidas imediatamente.

No momento da ligacéo, o arrancador tém sempre de se encontrar em posi¢édo de arranque. Em caso de motores
de rotores com anéis colectores verificar o movimento correcto das escovas. E de importancia fundamental que
elas s&o ndo faiscantes.

Para componentes tais como detector, travoes, etc. aplicam-se as respectivas instrugdes de uso e manutencéo
dos fabricantes.
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12. Manutengao

Uma vez de mais, refere-se expressamente as indicagcdes de seguranca, a saber expecialemente a ligagao, a
protecgdo contra uma nova ligagéo, a verificagdo do estado sem tenséo de todos os elementos ligados com uma
fonte de tensao.

Se se desliga o motor da rede para a realizagdo de trabalhos de manutengao, verificar especialementeque se os
circuitos aixiliares existentes, p.e. aquecimentos de paragem, ventiladores separados, freios, sdo igualemente
desligados da rede.

Se os trabalhos de manutencéo necessitam o desmontagem do motor, eliminar a massa existente de vedagao
localizada aos bordos de centragem, e aplicar de novo uma massa apropriada de vedagao do motor ao
montagem. Repor em todo o caso os discos existentes de vedagéo de cobre.

E necessario realizar a manutencao cuidadosa e regular, as inspecgdes e revisdes para reconhecer e eliminar as
avarias a tempo antes que possam causar danos. Ja que as condigdes de funcionamento ndo podem ser
definidas exactamente, somente podem ser indicados prazos gerais condicionados ao funcionamento sem
avarias. Estes prazos devem ser sempre adaptados as condig¢des locais (contaminacéo, carga, etc.)

O que fazer? Periodo de tempo Prazos
Primeira inspecgédo Depois de aprox. 500 horas de servigo Maximo depois de ¥z ano
Controlo das condutas de segundo for o grau
are de contaminacgéo local
da superficie do motor
Lubrificar (opgdo) Ver placa de caracteristicas e de
lubrificacéo
Inspecgéo principal aprox. 10.000 horas de servigo Uma vez ao ano
Descarga de agua Segundo as condi¢des climaticas
condensada

12.2 Inspecgdes
12.2.1 Primeira inspecgao
Segundo os dados, no motor deve ser realizada uma primeira inspeccdo apos aprox. 500 horas de servigo, porém
o mais tarde depois de meio ano.
Serao efectuados os seguintes controlos com a maquina fora de funcionamento:
a) Controlo da base. Ndo devem existir quebraduras nem outros danos tais como abaixamentos ou similares.
Seréo efectuados os seguintes controlos com o motor em marcha:
a) Controlo dos parametros eléctricos.
b) Controlo das temperaturas do rolamento. Vai ser verificado se as temperaturas permitidas para o
rolamento s&o excedidas durante a operagao do motor.
c) Controlo de ruidos durante a marcha. Durante o funcionamento do motor sera controlado acusticamente
se a tranquilidade de andamento do motor piorou.
Se durante o controlo sdo encontradas diferencas para com os valores indicados nas instrugdes de manejo e
manutengao ou outros erros e avarias, eles devem ser solucionados imediatamente.

12.2.2 Inspecgao principal

Conforme os dados uma vez ao ano apés aprox. 10.000 horas de servigo deve ser realizada uma inspecgéo geral
no motor.

Serao efectuados os seguintes controlos com a maquina fora de funcionamento:

a) Controlo da base. Ndo devem existir quebraduras nem outros danos tais como abaixamentos ou similares.

b) Controlo do alinhamento do motor. O alinhamento do motor deve estar dentro das tolerancias
predefinidas.

c) Controlo dos parafusos de fixagdo. Todos os parafusos, que sado utilizados para fixar as unides mecanicas
e eléctricas, devem ser apertados firmemente (ver também tabela de momento de aperto para parafusos
no ponto 11. Colocagdo em funcionamento nas instru¢des de manejo e manutengao).

d) Controlo das conexdes e do material isolante. Durante o controlo vai ser estabelecido se as conexdes e os
materiais isolantes utilizados estdo em estado apropriado. Eles ndo devem apresentar descoloragoes,
nem estar quebrados, rasgados ou avariados de qualquer outra forma.

e) Controlo da resisténcia de isolamento. A resisténcia de isolamento do rolamento deve ser controlada.
Devem ser respeitadas as informagdes das instrugdes de manejo e manutengao (Ponto 9).

f) Segundo for a qualidade do lubrificante e o rolamento do motor apds 10.000 horas de servigo também
pode ser necessario trocar o lubrificante do mancal do rolamento (ver também ponto 13, Mancal e
lubrificacéo nas instrugdes de manejo e manutengdo. Além disso, devem ser respeitados separadamente
os prazos de relubrificagdo necessarios para o mancal de rolamento, uma vez que eles sao diferentes dos
intervalos de inspecgéo.
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Seréo efectuados os seguintes controlos com o motor em marcha:
a) Controlo dos parametros eléctricos.
b) Controlo das temperaturas do rolamento. Vai ser verificado se as temperaturas permitidas para o
rolamento sao excedidas durante a operagéo do motor.
c) Controlo de ruidos durante a marcha. Durante o funcionamento do motor sera controlado acusticamente
se a tranquilidade de andamento do motor piorou.
Se durante o controlo sdo encontradas diferencas para com os valores indicados nas instru¢gdes de manejo e
manutengao ou outros erros e avarias, eles devem ser solucionados imediatamente.

13. Mancal e lubrificagdo
Na versdo normal os mancais de rolamento dos motores vém lubrificados de fabrica ou, no caso de mancais
fechados, a lubrificagao é feita pelo fabricante, de acordo com a norma DIN 51825 e a seguinte tabela:

Modelo do Denominagéo do Den. conforme Campo de
motor lubrificante DIN 51825 temperatura em
°C

Classe térmica F

Classe térmica H apds F utilizada
Padréo, TIl, AS, NS, VL, LL Kliberquiet
Modelo de navegagao (MN) BQ 72-72
Modelo gas de combustao FV, FV1, FV2
(até 300°C/1h)

para temperaturas baixas Asonic GLY 32 KPE2N-50 -50 bis +140

para temperatura altas,
Classe térmica H apds H utilizada
Motores transportadores de cilindros ARB,

KE2/3R-40 -40 bis +180

ARC Berutox FH 28 KN KHC1R-30 -30 bis +180
Modelos de gas de combustao FV3 (até

300°C/2h)

Modelo de central eléctrica

Motores segundo VIK com dispositivo de High-LUB LM 3 EP KP3N-30 -30 bis +140
lubrificacéo

para temperaturas ambiente muito altas Barrierta L55/3 HV - -25 bis 260
Desejo do cliente apds consultar a construcdo da VEM

Com um esforgo normal e condigdes ambientais normais, a qualidade da gordura permite um servigo do motor de
cerca de 10.000 horas de marcha em execucéo bipolar e de cerca de 20.000 horas de marcha em execugao
multipolar sem que a gordura para mancais de rolamento tenha de ser substituida, se néo foi combinado outra
coisa. Recomenda-se a verificar de vez em quando o estado do enchimento de gordura antes do vencimento
deste prazo. Independentemente das horas de operacdo nos mancais com lubrificagdo continua, devido a redugéo
da capacidade lubrificante do lubrificante, depois de uns 3 anos deve ser efectuado um cambio do mancal e do
lubrificante. O numero indicado de horas de marcha é Unicamente valido em servigo a um nimero de rotagdes
nominal. Ao operar o conversor os periodos indicados de lubrificagéo relacionados com o elevado aquecimento do
motor devem ser reduzidos aprox. 25 %. Se o nimero nominal de rotagdes do motor alimentado pelo conversor de
frequéncia for excedido, convém ter presente que o intervalo de renovagéo do lubrificante encurta numa relagéo
inversamente proporcional ao aumento das rotacoes.

A relubrificacdo dos mancais efectua-se depois de eles serem profundamente limpados com dissolventes
apropriados. Utilizar a mesma qualidade de gordura. Em substituto devem unicamente utilizadas as qualidades de
substituigao indicadas pelo fabricante de motores. Respeitar que o espaco livre do mancal sé deve ser enchido de
gordura a 2/3. Um enchimento completo de gordura dos mancais e das tampas dos mancais provoca uma
temperatura de mancal elevada e, com isso, um desgaste elevado.

Nos mancais equipados dum dispositivo de relubrificagéo, a relubrificacdo ao niple de lubrificagéo deve ser
realizada com motor ligado e conforme as quantidades de gordura fixadas para o motor correspondente. Os
prazos de relubrificagédo séo indicados na tabela seguinte.

Tamanho modelo bipolar modelo
multipolar e de
Série IEC/DIN Série Transnorm quatro pélos
132 até 280 100 até 250 2.000 h 4.000 h
315 280 até 315 2.000 h 4.000 h
355 - 2.000 h 3.000 h
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As quantidades de gordura nécessarias para a relubrificagdo sdo indicadas na tabela seguinte ( para a primeira
relubrificagdo calcular a dupla quantidade visto que os tubos de lubrificagdo com gordura ainda sdo vazios). A
massa consistente antiga consumida acumula-se na camara a ela destinada na tampa do rolamento exterior. Esta
massa consistente usada tem de ser removida. O mais tardar, ao fim de cinco reabastecimentos, nomeadamente
aquando de trabalhos de revisao.

Série Comprime Quantidade de Série Comprimento da Quantidade de
Trans- nto da lubrificante em cm® | IEC/DIN construgéo lubrificante em cm
norm construgéo Numero de pélos
Numero de
polos
Tamanho LadoD | LadoN | Tamanho Lado D Lado N
112 todos 10 10 160 L2, MX2 23 20
132 todos 17 17 L4,6,8 23 20
160 todos 23 20 M2 23 23
180 2 23 23 180 M4, L6, 8 23 20
>4 31 31 L4 23 23
200 2 31 31 L2 31 23
>4 35 31 200 LX2 31 31
2 35 35 L4,6,8 31 23
225 LX6
>4 41 35 M2 31 31
2 41 41 225 |M4.6,8 35 31
250 S4,8
>4 52 41 250 M2 35 35
280 2 52 52 M4,6,8 41 35
>4 57 52 280 2 41 41
S2 57 52 >4 52 41
315 M,L,LX2 57 57 S,M2 52 52
S4,6,8 64 52 SM>4 57 52
M,L,LX4,
6.8 78 57 315 MX2 57 52
2 57 57 MY,L,LX2 57 57
355 4 90 57 MX4, 6, 8 64 52
6,8 90 57 MY,L,LX4, 6,8 78 57

Os intervalos de lubrificagdo para o mancal de rolamento sao diferentes dos intervalos para a inspec¢éao e
devem ser observados separadamente!

As maquinas até o tamanho 315M tém mancal de rolamento padrdo com lubrificagdo continua, a partir do
tamanho 315 MX vém equipadas com um dispositivo para lubrificagdo complementar que também esta disponivel
opcionalmente para os tamanhos menores. Os dados sobre o armazenamento e lubrificagdo se encontram nas
instru¢cdes de montagem, manejo e manutengdo e na placa de caracteristicas ou de lubrificagao.

com a maquina fora de funcionamento.
Deve ser assegurado para que a maquina ndo volte a ser ligada e que isso esteja indicado em uma
placa de aviso.

i Os trabalhos de manutencéo (excepto os de lubrificagdo complementar) devem ser executados somente

Além disso, devem ser observadas as indicagdes de seguranga e as disposi¢des para a prevengéo de acidentes
do respectivo fabricante ao utilizar 6leos, lubrificantes e detergentes!

Devem ser cobertas as pecas vizinhas que se encontram baixo tensao!
Deve ser assegurado para que os circuitos auxiliares, p. ex. em caso de aquecimento intermitente, sejam
ligados sem tenséo.
No modelo com abertura para a descarga de dgua condensada antes de fechar a tampa de escoamento deve ser
passado na mesma o produto adequado para vedar (p. ex. Epple 28)!
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14. Armazenagem por longo tempo (mais de 12 meses)

A armazenagem por longo tempo deve ser efectuada em locais fechados e secos sem vibragdes dentro de um
campo de temperatura de -20 até +40°C e numa atmosfera sem gases, vapores, pos e sais agressivos. Os
motores devem ser transportados e armazenados de preferéncia na embalagem original. Ndo esta permitida a
armazenagem e o transporte sobre as coberturas do ventilador. As superficies metalicas desprotegidas, tais como
extremidades do eixo e flange, devem ser equipadas com uma protecgao para longo tempo contra a corrosdo
além da protecgéo fornecida pela fabrica contra a corroséo temporaria.

Se os motores devido as condigdes ambientais estdo com orvalho, devem ser tomadas precaugdes para a
protecgado contra a humidade. Entéo é necessaria uma embalagem especial com folha fechada hermeticamente
ou uma embalagem em folha plastica com materiais absorventes de humidade. Nas caixas dos bornes dos
motores devem ser colocadas embalagens de um material absorvente de humidade.

Para o transporte devem ser usadas as cavilhas com olhal/suportes de carga dos motores utilizando os meios
adequados de retengdo. As cavilhas com olhal/suportes de carga estao destinados apenas para levantar os
motores sem componentes adicionais, tais como placas de base, transmissao, etc.

Os motores com rolamento reforgado sdo fornecidos com um dispositivo de seguranga de transporte. O
dispositivo de seguranca de transporte na extremidade do eixo sé deve ser retirado durante a montagem do motor
e antes de liga-lo.

15. Sistema de contacto por friccdo

O sistema de contacto por friccdo deve ser observado regularmente. Aconselha-se de controlar os anéis
colectores imediatamente depois da tomada em servigo, dois a trés vezes, depois de cerca de cada 50 horas de
marcha. Em seguida, uma manutencéo regular é necessario em intervalos que dependem das condigdes de
servigo respectivos.

Uma patina deve formar-se na superficie do anél colector que surge em geral depois de 100 a 500 horas de
marcha. Caso de aparecerem fortes ranhuras ou queimaduras na superficie dos anéis colectores, é nessecario de
limpa-los ou, eventualmente, retorneéa-los. A apari¢cdo de pequenas ranhuras nao da lugar a um acabamento. A
presséo das escovas de carvao deve ser controlada. Tém de elevar-se a 18,5- 24 kPa. Ao substituicdo das
escovas sempre utilizar a mesma marca de escova. Novas escovas de carvdo devem ser rectificadas. Verificar ao
utilizagéo de porta-escovas de bolso que as escovas de carvdo ndo emperrem por causa de poluigdo.

As escovas de carvao estdo sujeitas a um desgaste natural. A abrasdo pode elevar-se a 3-5 mm por 1.000 horas
de marcha.

16. Evacuacao de agua de condensagao

Em sitios de aplicagdo onde se deve contar com a aparigao de orvalho e, por seguinte, com a apari¢cdo de agua
de condensagao no interior do motor, a agua de condensagao acumulada deve ser evacuada em intervalos
regulares através da abertura de dgua de condensacao localizada ao ponto mais baixo do escudo de mancal, que
tém de ser refechada depois.

17. Limpeza

Para ndo afectar o efeito do ar de refrigeragéo, todas as pecas do motor devem ser limpadas regularmente. Na
maioria dos casos, a purga com ar comprimido isento de agua e de olho é suficiente. Manter especialemente
limpas as aberturas de ventilagdo e os espacos entre as aletas. O pé de carvdo sedimentado no interior do motor
ou na zona dos anéis colectores por causa da abrasdo natural deve ser eliminado regularmente. No quadro das
revisdes regulares da maquina de trabalho, aconselha-se ao mesmo tempo uma revisédo dos electromotores.

18. Dispositivos adicionais
Os motores podem ser equipados opcionalmente com dispositivos adicionais:

18.1 Proteccéo térmica do motor

Para controlar a temperatura média da bobinagem do estator no motor podem ser incorporados sensores de
temperatura (resisténcia de coeficiente positivo de temperatura, KTY, TS ou PT 100). Para sua ligagdo na caixa de
ligacéo principal ou na caixa de ligagao adicional existem bornes auxiliares para circuitos auxiliares. A ligagéo é
neles efectuada segundo o plano de bornes anexo.

A realizagdo dum ensaio de passagem do circulo de sensores de resisténcia com coeficiente positivo,
inclusivamente lampada de ensaio e indutor de manivela etc., é rigorosamente proibida visto que um tal ensaio
provoque a destruicdo imediata dos sensores. Em caso que uma nova medig¢éo da resisténcia a frio do circulo de
sensores se torne necessario (a cerca 20 °C), a tensdo de medigéo nao deve ultrapassar um valor de 2,5 V
corrente continua. Aconselha-se a medigéo através dum ponte de Wheatstone aplicando uma tensao de
alimentagado de 4,5 V corrente continua. A resisténcia a frio do circulo de sensores n&o deve ultrapassar o valor de
810 Ohm, uma medigao da resisténcia aplicada ao terméstato ndo sendo necessario.
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Tomar providéncias em caso de motores com proteccdo de enrolamento térmica para néo se
A apresentarem perigos no momento duma nova ligagao automatica involuntaria realizada depois duma
reacgéo da protecgdo de enrolamento térmica e da refrigeragdo do motor a seguir.
18.2 Aquecimento anti-condensacao
A tenséo de ligagao esta indicada na placa do tipo do motor. Para sua ligagéo na caixa de ligagdo principal ou na
caixa de ligagdo adicional existem os respectivos bornes para circuitos auxiliares. A ligagao é neles efectuada
segundo o plano de bornes anexo. O aquecimento anti-condensagéo somente deve ser conectado uma vez
desligado o motor. Nao pode ser conectado com o motor em funcionamento.

18.3 Unidade de ventilagao forgada

Esta unidade de ventilagdo forgada se ocupa de extrair as perdas térmicas durante o funcionamento do motor
principal. Durante o funcionamento do motor principal o motor da ventilagéo forgada deve estar conectado. Depois
de desligar o motor principal deve ser assegurado um avancgo dependendo da temperatura da ventilagéo forcada.
Nos motores com unidades de ventilagao forgada dependendo da direcgéo de rotagéo é imprescindivel observar a
direcgdo de rotagdo (ver seta de direccdo de rotagdo). Somente devem ser utilizados os equipamentos de
ventilagao forgada fornecidos pelos fabricantes. A unidade de ventilagéo forgada deve ser conectada segundo o
plano de bornes fornecido com a caixa de ligagao.

19. Garantia, reparacgao, pegas sobressalentes

As nossas oficinas contradadas séo competentes para toda a reparagéo de garantia, a ndo ser que outra coisa foi
expressamente combinada. Estas oficinas também realizam com competéncia todas as eventuais reparagdes que
se tornem necessarias. Informagdes sobre a organizagéo do nosso servigo da clientela podem ser pedidas na
fabrica. As pegas sobressalentes sédo especificadas no capitulo 24 da presente instrugdo de servigo e de
manutencdo. A manutengao correctamente aplicada como exigido no capitulo ,Manutengao” ndo é considerada
como intervengéo no sentido das prescrigbes de garantia e ndo desembaraca a fabrica da sua obrigacdo de
prestar garantia.

20. Compatibilidade electro-magnética

A conformidade dos motores como unidades de construgdo dependentes com as normas EMV foi verificada. O
usuario de equipamentos tém a responsabilidade de garantir por medidas apropriadas que todos os aparelhos ou
equipamentos sdo conforme as normas adequadas da compatibilidade electro-magnética.

21. Eliminagao de perturbagoes

A eliminagao de perturbagdes gerais mecanicas e electricas pode ser efectuada em conformidade com o esquema
do capitulo 25. No quadro da eliminagao de perturbagdes respeitar rigorosamente todas as indicagdes de
seguranca.

22. Circuitos de placas de bornes

Para uma maquina que tem apenas uma extremidade de eixo ou duas extremidades de eixo com espessuras
diferentes, a direcgao de rotagéo do rotor é a que se pode estabelecer ao observar do lado frontal da Unica
extremidade do eixo ou do mais grosso.

Em cada motor vem anexado o plano de bornes segundo o qual deve ser realizada a ligagao. A ligagao
dos circuitos auxiliares também deve ser realizada segundo o plano de bornes anexo.

23. Eliminagao

Para a eliminagdo das maquinas devem ser respeitadas as disposi¢des nacionais vigentes.

Além disso, deve-se ter em atengdo que os 6leos e lubrificantes devem ser eliminados segundo o regulamento
para oleos usados. Eles ndo devem ser contaminados com dissolventes, limpadores a frio ou restos de laca.

Antes da reutilizacdo cada substancia deve ser separada. Os componentes mais importantes sao o ferro fundido
(carcaga), aco (eixo, estator e chapa do rotor, pegas pequenas), aluminio (rotor), cobre (enrolamentos) e materiais
sintéticos (materiais isolantes, como p. ex. poliamida, polipropileno, etc.) Os componentes electrénicos, tais como
placas condutoras (conversor, detector, etc.) sdo tratadas separadamente.
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1. Generalita

Per evitare danni ai motori ed alle apparecchiature da azionare, occorre osservare le disposizioni delle istruzioni
per 'uso e la manutenzione. In particolare per evitare pericoli vanno rispettate scrupolosamente le avvertenze per
la sicurezza che sono allegate separatamente.

Per maggior chiarezza le istruzioni d’'uso e manutenzione non possono contenere ogni singola informazione per i
vari settori di impiego e campi di applicazioni con esigenze particolari. Sara I'utilizzatore a prendere le precauzioni
necessarie durante il montaggio.

1.2. Personale qualificato

Le operazioni di montaggio, messa in funzione ed uso dei motori possono essere eseguite soltanto da personale
specializzato che, in virtu della propria formazione ed esperienza specifica e degli insegnamenti ricevuti, disponga
di sufficienti conoscenze in merito a

= direttive di sicurezza
= norme antinfortunistiche
= direttive e regole generalmente riconosciute della tecnica (ad esempio direttive VDE, norme).

Il personale specializzato deve essere in grado di valutare i lavori della cui esecuzione € stato incaricato e di rico-
noscere ed evitare possibili pericoli. |l personale specializzato deve altresi essere autorizzato dalla persona re-
sponsabile della sicurezza dell'impianto all'esecuzione dei necessari lavori ed attivita.

1.3. Utilizzo previsto

Il motore in oggetto puod essere destinato solo all'utilizzo previsto ed indicato dal produttore nel catalogo e nella
relativa documentazione tecnica. Qualsiasi utilizzo diverso o che esuli da quanto specificato & pertanto considerato
improprio. L'utilizzo corretto comporta anche il rispetto di tutta la relativa documentazione. Non & consentito appor-
tare modifiche o trasformazioni al motore. Prodotti e componenti di provenienza esterna da utilizzarsi con il motore
devono essere consigliati e/o autorizzati dal produttore.

1.4. Esclusione della responsabilita

Il rispetto delle presenti istruzioni e le condizioni e metodologie di installazione, azionamento, utilizzo e manuten-
zione del motore elettrico non possono essere controllati dal produttore. Un’esecuzione scorretta dell’installazione
pud comportare danni materiali e di conseguenza mettere a repentaglio I'incolumita delle persone. Pertanto non ci
assumiamo responsabilita di alcun tipo per eventuali perdite, danni o spese risultanti da o in relazione ad una scor-
retta installazione, un azionamento improprio o utilizzo e manutenzione errati del prodotto. E’ nostro preciso inten-
to migliorare costantemente i nostri prodotti. Pertanto ci riserviamo il diritto di apportare, senza preavviso, modifi-
che al prodotto, ai dati tecnici o alle istruzioni per il montaggio, I'uso e la manutenzione. Modelli, dati tecnici ed
illustrazioni sono sempre vincolanti soltanto previa conferma scritta dello stabilimento di fornitura.

2. Descrizione
| motori sono conformi alle normative IEC 34-1, EN 60034-1 e ad alte norme europee vigenti in materia. Una forni-
tura conforme a norme particolari (per esempio norme di classificazione, norme per la protezione contro le esplo-
sioni) sara possibile.
Per i seguenti motori modificati valgono istruzioni supplementari separate.

Motori per rulliere

Motori in versione protetta dalle esplosioni
Por quanto riguarda la globalita della fornitura, valgono i dati sulla relativa conferma del contratto.

3. Rendimento

Il rendimento viene determinato in base alle prescrizioni della norma EN 60034-2-1. Per motori con meno di 1kW di
potenza si effettua la misurazione diretta. L'incertezza della misura di questo procedimento € classificata come
“bassa”. Nei motori a partire da 1kW di potenza si ricorre al metodo di determinazione delle singole perdite. Le
perdite aggiuntive vengono determinate sulla base delle perdite residue. L'incertezza della misura anche per que-
sto procedimento é classificata come “bassa”. La targa dati dei motori a risparmio energetico contiene I'indicazione
del rendimento e della classe di rendimento secondo la normativa EN 60034-30.

4. Tipo di protezione

Il tipo di protezione dei motori € specificato sulla loro targhetta, attrezzature supplementari collegate al motore si
possono differenziare dal motore per il tipo di protezione, nellinstallazione dei motori occorre tenerne conto.
Nell'installazione di motori all’aperto (tipo di protezione > IP 44) occorre fare attenzione che i motori siano protetti
contro le influenze atmosferiche (rimanere bloccati dal ghiaccio per effetto della caduta diretta di pioggia, neve e
ghiaccio).
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5. Forma di costruzione

La forma di costruzione dei motori & specificata sulla targhetta. Un impiego in una forma di costruzione diversa &
consentito solo con I'autorizzazione da parte del costruttore ed eventualmente, modifica secondo le sue prescri-
zioni. L'utilizzatore deve evitare, soprattutto nei tipi di costruzione con albero verticale, la caduta di corpi estranei
nell’interno del copriventola.

6. Trasporto ed immagazzinamento

Se possibile, i motori dovrebbero venire immagazzinati solo in locali chiusi ed asciutti. L'immagazzinamento in
posti all’aperto con tettoia € consentito solo per breve tempo, ed in tal caso occorre proteggerli contro tutti gli in-
flussi ambientali nocivi. Vanno anche protetti contro danni di origine meccanica. | motori non devono

venire né trasportati né immagazzinati appogiati sul copriventola. Per il trasporto vanno utilizzati i golfari/anelli di
sospensione dei motori mediante mezzi di bloccaggio adatti. | golfari/gli anelli di sospensione sono previsti solo
tolte per sollevare i motori senza ulteriori parti montate come piastre base, ingranaggi ecc. Se dopo il montaggio le
viti ad anello vengono, i fori filettati dovranno essere chiusi come richiesto dal tipo di protezione. In caso di imma-
gazzinamento prolungato, al fine di evitare danni ai cuscinetti durante I'inattivita, occorre prevedere un ambiente il
piu possibile esente da vibrazioni. In caso di immagazzinamento protratto per periodi superiori a 12 mesi, prima
della messa in funzione, occorre effettuare un controllo delle condizioni del grasso.

7. Smontaggio del bloccaggio per il trasporto

Nel caso di motori con bloccaggio di sicurezza per il trasporto (cuscinetti a rulli)) occorre allentare la vite a testa
esagonale che serve a fissare il bloccaggio per il trasporto e rimuoverla con il bloccaggio per il trasporto. Occorre
quindi avvitare la vite del coperchio dei cuscinetti, imballata in un sacchetto dentro la scatola morsettiera, sul co-
perchio. Se la versione del motore lo prevede, al sacchetto € allegata una rondella elastica, che, prima di avvitare
la vite del coperchio del cuscinetto, va infilata su quest'ultima.

Una volta smontata la protezione di trasporto, occorre impedire, mediante adeguate misure, eventuali micromovi-
menti del rotore (pericolo di danni causati dalla prolungata inattivita).

A La protezione di trasporto € concepita esclusivamente per il trasporto! Non puo essere utilizzata per la
presa di carico!

8. Installazione e montaggio
Dato che nel funzionamento di motori elettrici nel rispetto conformita dei regolamenti, sulla loro superficie
A potrebbero presentarsi temperature di oltre 100°C, quando i motori sono installati in zone accessibili, non
devono essere toccati. Non & consentito nemmeno che delle parti sensibili alla
temperatura vengano fissate oppure appoggiate su di essi.

Nei modelli IM B14 ed IM B34 occorre fare attenzione a non superare le profondita di avvitamento massime indica-
te nella tabella di seguito riportata (pericolo di danneggiamento dell'avvolgimento!).

Le aperture per la ventilazione devono essere lasciate libere e le distanze minime prescritte nelle schede delle
dimensioni vanno rispettate per non compromettere la corrente dell’aria di raffreddamento. Occorre provvedere
che il fluido di raffreddamento riscaldato soffiato via non venga aspirato di nuovo.

Nell’'estremita dell’albero rivolta verso l'alto 'utente deve impedire la penetrazione di liquidi lungo I'albero stesso!

La chiavetta di adattamento a molla sull’estremita dell’albero € protetta dal manicotto di protezione
dell’albero solamente per il trasporto e 'immagazzinamento, una messa in funzione o rispettivamente
una prova con la chiavetta di adattamento a molla fissata solo mediante il manicotto di protezione
dell’albero & severamente vietata, per via del rischio che la chiavetta di adattamento a molla venga
proiettata dalla forza centrifuga.

Quando si monta I'elemento di trasmissione (come innesto, pignone oppure puleggia) occorre utilizzare dei dispo-
sitivi di montaggio, oppure occorre scaldare la parte da applicare. Per il montaggio le estremita dell’albero sono
dotate di fori filettati in conformita alla norma DIN 332 parte 2. Il montaggio a colpi di elementi di trasmissione
sull’albero non & consentito, in quanto I'albero, i cuscinetti ed altre parti del motore possono subire dei danni.

Tutti gli elementi da montare sull’estremita dell’albero vanno equilibrati dinamicamente con accuratezza in confor-
mita al sistema di equilibratura dl motore (chiavetta di adattamento a molla intera oppure a meta). | rotori dei motori
sono equilibrati con mezza chiavetta di adattamento a molla, cio ¢ indicato sulla targhetta delle prestazioni con la
lettera H di seguito al numero del motore. Motori con la lettera F, dopo la matricola del motore sono equilibrati con
l'intera chiavetta di adattamento a molla. | motori vanno possibilmente installati in modo che siano senza vibrazioni.
Nel caso di motori in versione con poche vibrazioni occorre attenersi a istruzioni particolari. E* compito
dell'utilizzatore provvedere dopo la conclusione del montaggio alla protezione delle parti mobili e realizzare la sicu-
rezza del funzionamento.
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Nel caso di accoppiamento diretto con la macchina azionata occorre allineare con precisione particolare. Gli assi di
entrambe le macchine devono essere allineati. L’altezza assiale va resa uguale mediante gli spessori corrispon-
denti.

Le trasmissioni a cinghia sollecitano il motore con forze radiali relativamente grandi. Nel dimensionamento delle
trasmissioni a cinghia oltre alle norme ed ai programmi di calcolo del costruttore delle cinghie occorre fare atten-
zione a non superare la forza radiale causata dalla trazione e dal precarico della cinghia e consentita dalle nostre
specifiche all’estremita dell’albero del motore. Soprattutto nel montaggio occorre regolare il precarico della cinghia
esattamente secondo le specifiche del costruttore della cinghia stessa.

Per effetto dell'impiego di cuscinetti a rulli cilindrici (“supporto rinforzato” VL) vi & la possibilita che vengano assor-
biti carichi radiali relativamente elevati o masse considerevoli all'estremita dell'albero motore. Il carico radiale mi-
nimo all'estremita dell’albero deve corrispondere ad un quarto del carico radiale ammesso. Occorre tenere conto
del carico ammesso all’estremita dell’albero. Questi dati sono riportati nelle tabelle e negli schemi contenuti nei dati
costruttivi per la selezione.
La discesa al di sotto del carico radiale minimo pud comportare, nell’arco di pochi secondi, danni ai cu-
scinetti. Marce di prova in assenza di carico possono essere effettuate solo per brevi intervalli di tempo.
| fori filettati nei tipi di flangia riportati nella tabella sottostante sono fori passanti (forma costruttiva IMB14, IMB34).

Al fine di evitare danneggiamenti alla testa avvolgitrice dell'avvolgimento motore, sara necessario osservare le
profondita massime di avvitamento consentite come indicato nella seguente tabella.

Tipo di flangia Tipo di flangia Profondita

secondo EN vecchio d’avvitamento
50347 secondo DIN in mm

42948

FT65 C80 6,5
FT75 C90 8
FT85 C105 8,5
FT100 C120 8
FT115 C140 10
FT130 C160 10
FT165 C200 12
FT215 C250 12

Se si impiega un motore di forma costruttiva IMB34 senza connessioni di flangie, I'utilizzatore dovra intervenire
adeguatamente sui fori passanti al fine di garantire il grado di protezione.

9. Prova isolamento e cambio del grasso / dei cuscinetti

Nella prima messa in funzione e soprattutto dopo un immagazzinamento prolungato occorre misurare la resistenza
di isolamento dell’avvolgimento rispetto alla massa e tra le fasi. La prova va eseguita con tensione nominale, ma
almeno con una tensione di 500 V.

Durante ed immediatamente dopo la misurazione sui morsetti si presentano delle tensioni pericolose, non
toccare i morsetti per nessun motivo, osservare scrupolosamente le istruzioni per 'uso dello strumento
per la misurazione dell'isolamento!
A seconda della tensione nominale Uy ad una temperatura di avvolgimento di 25 °C occorre rispettare i seguenti
valori minimi:

Potenza nominale Py Resistenza di isola-
in kW mento riferita alla ten-
sione nominale in kQ/V
1<Py<10 6,3
10 < Py< 100 4
100 < Py 2,5

Se si finisce al di sotto dei valori minimi, I'avvolgimento va seccato in modo opportuno, fino a quando la resistenza
di isolamento corrisponde al valore richiesto.

Dopo un lungo immagazzinamento, prima di mettere in funzione, occorre controllare visivamente il grasso dei cu-

scinetti e, se si presentano degli indurimenti oppure altre irregolarita occorre sostituirlo. Se i motori vengono messi
in servizio per la prima volta solo dopo piu di tre anni dalla loro consegna da parte del costruttore, occorre in ogni
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caso sostituire il grasso dei cuscinetti. Nel caso di motori con cuscinetti coperti oppure a tenuta i cuscinetti vanno
sostituiti con cuscinetti nuovi dello stesso tipo dopo una durata di immagazzinamento di quattro anni.

10. Collegamento del motore
Il collegamento deve essere eseguito da un esperto nel rispetto delle disposizioni di sicurezza
é vigenti. Al di fuori della Germania devono essere applicate le normative vigenti nei rispettivi paesi
d’utilizzo. Le indicazioni riportate sulla targhetta devono essere assolutamente rispettate!

Nell'effettuare il collegamento dei motori occorre in particolare controllare che gli allacciamenti nella cassetta
terminale siano correttamente eseguiti. | dadi e le viti di raccordo devono essere ben stretti ma non forzati.

Prima di procedere all’allacciamento delle linee di alimentazione di rete occorre eventualmente registrare anche i
collegamenti preesistenti del motore.

Prospetto delle scatole di connessione

Tipo di morsettiera R (T Corr'ente Filettatura di Coppia qi ser-

nominale collegamento raggio

[A] [Nm]

KA 05 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M5 30 M5 24+0,2
KA 25 A SB 5 25 M5 25+£05
KA 25 A SS SB 5 25 M5 25+0,5
K 63/25 A SB 5 25 M5 25+0,5
KK 63 A SB 6 63 M6 4+1
KK 100 A SB 8 100 M8 75+15
KK 200/100 A SB 8 100 M8 75+15
KK 200 A SB 10 200 M10 125+25
KK 400 A SB 12 400 M12 20+ 4
KK 400 B KM 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 16 630 M16 30+4
KK 630 A KLP 630-16 630 M16 30+4
KK 630 A KLP 630-20 630 M20 30+4
KK 1000 A KLSO 1000 1000 Sbaffac?”e“fi- -

11 . Messa in funzione

Si attira di nuovo l'attenzione sull’osservanza scrupolosa delle avvertenze per la sicurezza.

Tutti i lavori vanno fatti solo quando il motore & senza tensione. L’installazione deve svolgersi, osservando scrupo-
losamente le norme vigenti e va fatta da personale specializzato competente.

Prima di tutto occorre confrontare le specifiche della rete (tensione e frequenza) con le specifiche sulla targhetta
delle prestazioni del motore. Le dimensioni del cavo di collegamento vanno adattate alle correnti nominali del mo-
tore.

La descrizione dei punti di collegamento del motore & conforme alla norma EN 60034-8 (VDE 0530 parte 8). Nel
punto 19 di queste istruzioni sono stampati i piu frequenti schemi elettrici per motori trifasi nella versione base,
conformemente ai quali si esegue il collegamento. Per altre versioni vengono forniti schemi elettrici particolari,
incollati sul coperchio della scatola morsettiera oppure sono allegati nella scatola morsettiera. Per il collegamento
di dispositivi ausiliari e di protezione (per esempio scaldiglie) pud essere prevista una scatola morsettiera supple-
mentare, per la quale valgono le stesse norme come per la morsettiera principale.

| motori vanno messi in funzione con una protezione contro le sovracorrenti, regolata in modo corrispondente ai
dati nominali del motore (~ 1,05 Inom). Altrimenti, in caso di danni agli avvolgimenti, non vi esiste nessun diritto di
garanzia. Prima della prima accensione si raccomanda di controllare le resistenze di isolamento tra I'avvolgimento
e la massa e tra le fasi (v. sezione 9). Dopo un lungo immagazzinamento & assolutamente necessario misurare la
resistenza di isolamento. Prima di collegare la macchina operatrice occorre controllare il senso di rotazione del
motore, per evitare eventuali danni alla macchina operatrice stessa. Quando le linee di alimentazione vengono
allacciate con la sequenza di fase L1, L2, L3 a U, V, W, si determina la rotazione destrorsa (guardando I'estremita
dell’'albero lato comando DE). In caso di scambio di due collegamenti, si determina la rotazione sinistrorsa (ad
esempio L1, L2, L3 a V, U, W). Nelle macchine per un solo senso di rotazione, il senso di rotazione prescritto &
contrassegnato da una freccia direzionale apposta sulla macchina.

Le coppie minime de fermo per le viti della piastra dei morsetti vanno rilevate dalla seguente tabella.
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Coppie di serraggio per viti di cassetta di collegamento, scudi dei cuscinetti e copri-cuscinetto.
Serie W.., K.. da 63 a 132T, W.., K.. da 56 a 100

Tipo Modello Scudo cuscinetto Copri- Morsettiera
cuscinetto fisso
W.., K.. W.., K.. DS NS DS NS | e/o adat- Coperchio
tatore
Viti/Coppia di serraggio viti Ma
63... 56... M4 M4 M4
71... 63... 2,0 Nm 2,0 Nm 1,5 Nm M4
80... 71... tutti M5 M5 (inW.., 15
90... 80... 40Nm | 40Nm | K.100L Nm
100 L 90... M6 M6 M5 M5
70Nm | 7,0Nm | 2,0Nm) 1,0 Nm
B3 M8 M4
Lx110102 100 10,0 Nm 2,5Nm
112... E
BS.B14 | 450Nm | M8 Ms |2
B3, B14- M8 10,0Nm | 2,0 Nm N’m
FT130 10,0 Nm M4
1328S..T -
B5 B14 M8 2,0 Nm
’ 15,0 Nm

Coppie di serraggio per viti di cassetta di collegamento, scudi dei cuscinetti e copri-cuscinetto.
Serie W.., K..da 112 a 355

Diametro (@) filetto M5 M6 M3 M10 M12 M16 M20
Scudi dei cuscinetti - - 25 45 75 170 275
Copri-cuscinetto 5 8 15 20 20 - -
Morsettiera - 4 7,5 12,5 - 20 -

Prima di chiudere la scatola morsettiera & assolutamente necessario controllare che

- l'allacciamento sia stato eseguito in conformita allo schema di collegamento

- tutti i collegamenti della scatola morsettiera siano fissati correttamente

- tutti i valori minimi delle distanze di scarica siano stati rispettati (maggiore di 8 mm fino a 500 V, maggiore di 10
mm fino a 750 V, maggiori di 14 mm fino a 1000 V)

- linterno della scatola morsettiera sia pulito e senza corpi estranei

- i passaggi di cavi non utilizzati siano chiusi e le viti di chiusura dotate di guarnizioni siano ben avvitate

- a guarnizione di tenuta, nel coperchio della scatola morsettiera sia pulita e saldamente incollata e che tutte le
superfici di tenuta per assicurare il tipo di protezione, siano in ottimo stato.

Prima di accendere il motore occorre controllare, che tutte le norme di sicurezza siano rispettate, che la macchina
sia montata ed orientata in modo regolare, che tutte le parti da fissare e tutti i collegamenti verso massa siano fis-
sati saldamente, che i dispositivi ausiliari e supplementari siano in grado di funzionare e collegati in modo regola-
mentare e che la chiavetta di adattamento a molla di una seconda estremita dell’albero eventualmente presente
sia assicurata contro la proiezione per forza centrifuga.

Se possibile, il motore va acceso senza carico. Se funziona silenziosamente e senza rumori anomali, si carica il
motore con la macchina operatrice. Nella messa in funzione & raccomandabile osservare gli assorbimenti di cor-
rente quando il motore & caricato dalla sua macchina operatrice, in modo da riconoscere immediatamente possibili
sovraccarichi e asimmetrie dal lato rete.

Nell’'accensione I'avviatore deve sempre trovarsi in posizione di avvio. Nel caso di motori ad anelli occorre fare
attenzione al funzionamento ineccepibile delle spazzole. Per principio esse dovrebbero essere esenti da scintille.
In caso di dotazioni quali trasduttori, freni, ecc. valgono le istruzioni per I'uso e la manutenzione fornite dai rispettivi
produttori.

12. Manutenzione

Si fanno presenti ancora una volta le avvertenze per la sicurezza, soprattutto sulle operazioni di scollegamento,
sulla sicurezza contro la riaccensione, controllare 'assenza di tensione di tutte le parti collegate con un generatore
di tensione.

Quando si separa il motore dalla rete per dei lavori di manutenzione, occorre fare attenzione soprattutto, che an-
che eventuali circuiti ausiliari, per esempio scaldiglie, ventilatori esterni, freni, vengano separati dalla rete. Se nel
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corso di lavori di manutenzione risulta necessario smontare il motore, occorre rimuovere sugli spallamenti di cen-
traggio la massa sigillante presente, nel montaggio occorre ripristinare la tenuta con una massa sigillante adatta
per motori, dei dischi di tenuta in rame gia presenti. vanno riapplicati in ogni caso.

Manutenzione, ispezioni e revisioni accurate e periodiche sono necessarie per individuare ed eliminare tempesti-
vamente eventuali guasti prima che essi possano causare danni conseguenti. Dal momento che le condizioni di
esercizio non sono definibili in modo esatto, si possono indicare solo termini generali presupponendo un funzio-
namento esente da guasti. Le tempistiche indicate devono sempre essere adattate alle condizioni locali (sporco,
carico, ecc.).

Cosa occorre fare? Intervallo di tempo (frequenza) Termini
Ispezione iniziale Dopo circa 500 ore di esercizio Entro 6 mesi
Controllo delle vie d’ariae | A seconda del

della superficie del motore | grado di sporco presente sul posto
Aggiunta lubrificante (opti- | Vedi targhetta tipo e lubrificazione
onal)
Ispezione principale Circa 10.000 ore di servizio Una volta allanno
Scarico acqua di condensa | A seconda delle condizioni climatiche

12.2 Ispezioni
12.2.1 Prima ispezione
In base alle prescrizioni, dopo circa 500 ore di servizio, e comunque entro sei mesi, deve essere effettuata una
prima ispezione del motore.
| seguenti esami vengono effettuati a macchina ferma:
a) controllo della fondazione. Non devono formarsi crepe né danni di altra natura quali abbassamenti o simili.
| seguenti esami vengono effettuati con il motore acceso:
a) verifica dei parametri elettrici.
b) Controllo delle temperature dei cuscinetti. Si accerta se durante il funzionamento del motore si scende al di
sotto delle temperature dei cuscinetti ammesse.
c) Verifica della rumorosita dei cuscinetti. Durante il funzionamento del motore si controlla acusticamente se
la silenziosita del motore € peggiorata.
Qualora, durante l'ispezione, dovessero emergere divergenze rispetto ai valori riportati nelle istruzioni per 'uso e la
manutenzione o altri difetti o errori, & necessario provvedere immediatamente alla relativa eliminazione.

12.2.2 Ispezione principale

In base alle prescrizioni, una volta al’anno, dopo circa 10.000 ore di servizio, occorre effettuare un’ispezione gene-
rale del motore.

| seguenti esami vengono effettuati a macchina ferma:

a) controllo della fondazione. Non devono formarsi crepe né danni di altra natura quali abbassamenti o simili.

b) Verifica della regolazione del motore. La regolazione del motore deve rientrare nelle tolleranze prescritte.

c) Controllo delle viti di fissaggio. Tutte le viti utilizzate per il fissaggio di collegamenti meccanici ed elettrici,
devono essere ben strette (si veda anche la tabella “Coppie di serraggio per viti” al punto 11. “Messa in
servizio” delle istruzioni per I'uso e la manutenzione).

d) Controllo delle linee e del materiale isolante. Durante la verifica si accerta se le linee ed i materiali isolanti
utilizzati sono in buono stato. Essi non devono presentare scolorimenti né tracce di bruciature e non devo-
no essere rotti, strappati né risultare altrimenti difettosi.

e) Verifica della resistenza di isolamento. La resistenza di isolamento dell'avvolgimento deve essere control-
lata. Devono essere osservate le prescrizioni riportate nelle istruzioni per I'uso e la manutenzione (punto
9).

f) A seconda della qualita del grasso utilizzato e del supporto del motore, dopo 10.000 ore di servizio pud
rendersi necessario anche cambiare il grasso dei cuscinetti a rotolamento (si veda anche il punto 13 “Cu-
scinetti e lubrificazione” delle istruzioni per I'uso e la manutenzione). In caso contrario devono essere os-
servati a parte i termini per la lubrificazione successiva previsti per i cuscinetti a rotolamento, in quanto es-
si divergono dagli intervalli prescritti per I'ispezione.

| seguenti esami vengono effettuati con il motore acceso:

a) verifica dei parametri elettrici.

b) Controllo delle temperature dei cuscinetti. Si accerta se durante il funzionamento del motore si scende al di
sotto delle temperature dei cuscinetti ammesse.

c) Verifica della rumorosita dei cuscinetti. Durante il funzionamento del motore si controlla acusticamente se
la silenziosita del motore € peggiorata.

Qualora, durante l'ispezione, dovessero emergere divergenze rispetto ai valori riportati nelle istruzioni per 'uso e la
manutenzione o altri difetti o errori. & necessario provvedere immediatamente alla relativa eliminazione.
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13. Cuscinetti e lubrificazione

| cuscinetti volventi dei motori nella versione normale vengono ingrassati in fabbrica o, nel caso di cuscinetti coperti
da parte del costruttore, con grasso per cuscinetti volventi conforme alla norma DIN 51825 secondo la tabella
seguente.

Versione del Denominazione gras- | Den. secondo | Gamma di tempe-
motore so lubrificante DIN 51825 rature in °C

Classe termica F

Classe termica H, sfruttata secondo F
Standard TII, AS, NS, VL, LL Kliberquiet
Versione marina (SS) BQ 72-72
Versione per gas di combustione FV,
FV1, FV2 (fino a 300°C/1h)

per basse temperature Asonic GLY 32 KPE2N-50 da-50 a +140

KE2/3R-40 da —40 a +180

per alte temperature

Classe termica H sfruttata secondo F
Motori a rulliera ARB, ARC Berutox FH 28 KN KHC1R-30 da-30a +180
Versioni per gas di combustione FV3
(fino a 300°C/2h)

Versione centrale elettrica

Motori secondo VIK con dispositivo per High-LUB LM 3 EP KP3N-30 da-30a +140
lubrificazione successiva

Per temperature ambiente molto elevate Barrierta L55/3 HV - da —50 a 260
Richiesta del cliente previo accordo con la progettazione di VEM

La qualita di grasso consente, nel caso di una usura normale e in condizioni ambientali normali, una funzione del
motore di circa 10.000 ore di funzionamento per la versione bipolare e di circa 20.000 ore di funzionamento per la
versione a piu volventi poli senza il cambio del grasso dei cuscinetti a rotolamento, se non si conviene diversamen-
te. Tuttavia lo stato riempimento di grasso dovrebbe essere controllato di tanto in tanto gia prima di questa sca-
denza. Indipendentemente dalle ore di servizio, nel caso dei cuscinetti a lubrificazione permanente, a causa della
riduzione del potere lubrificante del grasso, occorre effettuare un cambio dei cuscinetti e/o del grasso dopo circa 3
anni. Il numero di ore di funzionamento effettivo vale solo nel funzionamento al numero di giri nominale. In caso di
funzionamento nel convertitore, per il maggiore riscaldamento del motore, occorre ridurre i tempi di lubrificazione
indicati del 25% circa. Se, lavorando con il convertitore di frequenza, il motore supera la velocita nominale dei giri
al minuto, la frequenza della lubrificazione complementare si riduce, approssimativamente in maniera inversamen-
te proporzionale all’aumento dei suddetti giri.

Il primo ingrassaggio dei cuscinetti si effettua, dopo che questi sono stati puliti accuratamente con un solvente
adatto. Va usato lo stesso tipo di grasso. Come sostituto € consentito utilizzare solo le qualita sostitutive nominate
dal costruttore del motore. Occorre fare attenzione, che lo spazio libero del cuscinetto pud essere riempito di gras-
so solo fino a circa 2/3. Un riempimento totale di grasso del sistema di supporti e dei cappelli dei cuscinetti da luo-
go ad un aumento della temperatura del cuscinetto e quindi ad un aumento dell’'usura.

Nel caso di sistemi di supporti con dispositivi di lubrificazione, I'ingrassaggio va effettuato sul raccordo di lubrifica-
zione mentre il motore € in moto ed in modo corrispondente alla quantita di grasso specificata per il rispettivo mo-
tore. Le scadenze per la ripetizione della lubrificazione si possono desumere dalla tabella riportata qui di seguito.

Grandezza Versione bipo- Versione
lare quadripolare o
Serie IEC/DIN Serie Transnorm multipolare
da 132 a 280 da 100 a 250 2.000 h 4.000 h
315 da 280 a 315 2.000 h 4.000 h
355 - 2.000 h 3.000 h

Le quantita di grasso necessarie per la rilubrificazione vanno desunte dalla tabella riportata qui di seguito (& ne-
cessaria nella prima rilubrificazione circa la doppia quantita, in quanto i tubi di lubrificazione sono ancora vuoti.). Il
grasso vecchio gia consumato, viene raccolto nella camera per grasso posta nel coperchio del cuscinetto esterno.
Questo grasso usato deve essere tolto dopo circa cinque procedure di rilubrificazione, ad esempio nel’ambito di
lavori di revisione.
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Serie Lunghezza | Quantita di grasso Serie Lunghezza Quantita di grasso in
Trans- Numero di incm IEC/DIN Numero di poli cm
norm poli
Grandez- Lato D Lato N | Grandezza Lato D Lato N
za
112 alle 10 10 160 L2, MX2 23 20
132 tutti 17 17 L4,6,8 23 20
160 tutti 23 20 M2 23 23
180 2 23 23 180 M4, L6, 8 23 20
>4 31 31 L4 23 23
200 2 31 31 L2 31 23
>4 35 31 200 LX2 31 31
2 35 35 L4,6,8 31 23
225 LX6
>4 41 35 M2 31 31
2 41 41 225 |M4.6,8 35 31
250 S4,8
>4 52 41 250 M2 35 35
280 2 52 52 M4, 6, 8 41 35
>4 57 52 280 2 41 41
S2 57 52 >4 52 41
315 M,L,LX2 57 57 S,M2 52 52
S4,6,8 64 52 SM>4 57 52
M,L,LX4,
6.8 78 57 315 MX2 57 52
2 57 57 MY, L,LX2 57 57
355 4 90 57 MX4, 6, 8 64 52
6,8 90 57 MY,L,LX4, 6, 8 78 57

| termini prescritti per la lubrificazione dei cuscinetti a rotolamento non coincidono con gli intervalli di i-
spezione e pertanto sono da considerarsi a parte!
Le macchine, a partire dalla grandezza 315M, sono dotate di serie di cuscinetti a rotolamento con lubrificazione
permanente, a partire dalla grandezza 315 MX sono dotate di un dispositivo di rilubrificazione che & disponibile
come optional anche per i modelli di grandezza inferiore. Le indicazioni relative allimmagazzinamento ed alla lubri-
ficazione sono riportate nelle istruzioni generali per il montaggio, I'uso e la manutenzione e/o sulla targhetta dati o
su quella recante i dati relativi alla lubrificazione.

Gli interventi di manutenzione (ad eccezione delle lubrificazioni successive) possono essere effettuati
A soltanto a macchina spenta.

Occorre accertarsi che la macchina sia in condizioni di sicurezza onde impedirne la riaccensione e che

su di essa sia apposto un cartello di segnalazione al riguardo.

Devono inoltre essere osservate le direttive di sicurezza e le norme antinfortunistiche dei rispettivi produttori duran-
te I'utilizzo di oli, lubrificanti e detergenti!

Occorre altresi assicurare che i circuiti ausiliari, ad esempio la scaldiglia anticondensa, non siano sotto
tensione.

é | componenti adiacenti sotto tensione devono essere coperti!

Nella versione con foro per lo scarico dell’acqua di condensa occorre spalmare sulla vite di scarico/ sul tappo di
chiusura un adeguato mezzo di tenuta (ad esempio Epple 28)!

14. Immagazzinamento prolungato (oltre 12 mesi)

L’'immagazzinamento a lungo termine deve avvenire in assenza di scosse/vibrazioni in ambienti chiusi ed asciutti in
un campo di temperature compreso fra —20°C e+40°C ad una atmosfera priva di gas aggressivi, vapori, polveri e
sali. | motori andrebbero trasportati ed immagazzinati preferibilmente nell'imballaggio originale. Non & consentito
immagazzinare e trasportare il prodotto appoggiato sulla calotta di protezione del ventilatore. Le superfici metalli-
che non protette, quali ad esempio le estremita degli alberi e la flangia, devono essere dotate, oltre che della pro-
tezione provvisoria anticorrosione di fabbrica, anche di una protezione anticorrosione a lungo termine.

In caso di formazione di condensa sui motori alle condizioni ambientali esistenti, occorre adottare misure protettive
contro 'umidita. In questi casi & necessario un imballaggio speciale con pellicola saldata ermeticamente o imbal-
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laggio con pellicola di plastica con materiali che assorbono I'umidita. Nelle cassette terminali dei motori devono
essere inserite buste di materiale in grado di assorbire I'umidita.

Per il trasporto devono essere utilizzati i golfari/gli anelli di sospensione dei motori con adeguati mezzi di bloccag-
gio. | golfari/gli anelli di sospensione sono utilizzabili soltanto per il sollevamento dei motori senza ulteriori compo-
nenti installati, quali piastre di base, trasmissioni ecc.

| motori dotati di supporto rinforzato vengono forniti con una protezione per il trasporto. La protezione per il traspor-
to all’estremita dell'albero deve essere rimossa soltanto al momento del montaggio del motore e prima
dell'accensione.

15. Sistema di contatti striscianti

I sistema di contatti striscianti va sottoposto ad un’osservazione continua. E’ consigliabile sottoporre ad un control-
lo gli anelli collettori immediatamente dopo la messa in funzione da 2 a 3 volte circa ogni 50 ore di funzionamento.
Successivamente & necessaria una manutenzione regolare ad intervalli che dipendono dalle condizioni di funzio-
ne.

Sulla superficie degli anelli collettori deve formarsi una patina. Questa si forma in generale dopo una durata di fun-
zionamento compresa tra 100 e 500 ore. Se sulla superficie degli anelli collettori si formano dei solchi pronunciati
oppure delle tracce di combustione, occorre pulirli, oppure, in caso di necessita tornirli esternamente. La formazio-
ne di solchi leggeri non costituisce un motivo per una lavorazione di ritocco. Occorre controllare la pressione delle
spazzole di carbone. Essa deve ammontare a 18,5 fino a 24 kPa. Quando si sostituiscono le spazzole occorre
utilizzare sempre la stessa marca di spazzole. Nuove spazzole di carbone devono essere smerigliate. Nel caso di
portazpazzole a tasca occorre fare attenzione, che non si verifichi nessun bloccaggio delle spazzole di carbone per
via della sporcizia.

Le spazzole di carbone sono sottoposte ad un’usura naturale. L’asportazione di materiale pudb ammontare da 3
fino a 5 mm per 1.000 ore di funzionamento.

16. Scarico dell’acqua di condensa

In luoghi di utilizzo, nei quali si deve prendere in considerazione la formazione di rugiada e quindi la formazione di
condensa all'interno del motore, occorre scaricare ad intervalli di tempo regolari 'acqua di condensa raccolta attra-
verso 'apertura dello scarico dell’acqua di condensa nel punto piu basso dello scudo del cuscinetto e I'apertura
dovra essere chiusa di nuovo.

17. Pulizia

Per non compromettere I'efficacia dell’aria di raffreddamento, occorre sottoporre regolarmente tutte le parti della
macchina ad una pulizia. Di solito basta soffiare via con aria compressa esente da aria ed olio. Vanno tenute pulite
soprattutto le aperture per la ventilazione e gli spazi tra le alette. La polvere di carbone depositata per effetto
dell’abrasione naturale all'interno della macchina oppure negli spazi tra gli anelli collettori, va rimossa regolarmen-
te. Si consiglia di includere i motori elettrici nelle revisioni regolari della macchina operatrice.

18. Dispositivi supplementari
| motori possono essere equipaggiati con dispositivi supplementari optional:

18.1 Protezione termica salvamotore

Per il monitoraggio della temperatura media degli avvolgimenti statorici si possono installare nel motore dei termo-
rivelatori (conduttori a freddo, KTY, TS o PT100). Per il relativo allacciamento sono presenti nella cassetta di col-

legamento principale o in scatole di connessione secondarie appositi morsetti ausiliari per circuiti ausiliari. In que-

sto caso I'allacciamento deve essere eseguito secondo lo schema delle connessioni allegato.

Una prova della continuita del circuito del sensore PTC (a resistenza con coefficiente di temperatura positivo) con
spia di prova, generatore magnetoelettrico ecc. & severamente vietata, in quanto questo ha come conseguenza
limmediata distruzione del sensore. Nel caso in cui una misurazione della resistenza PTC si rendesse eventual-
mente necessaria (a circa 20 °C) del circuito del sensore, la tensione di misura non deve superare i 2,5 V in conti-
nua. Si raccomanda la misurazione con il ponte di Wheatstone con una tensione di alimentazione da 4,5 V in con-
tinua. La resistenza a freddo del circuito del sensore non deve superare gli 810 Ohm, una misurazione della resi-
stenza a caldo non € necessaria.
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Nel caso di motori con protezione termica dell'avvolgimento occorre prendere delle precauzioni, in modo
A che dopo che la protezione termica dell’avvolgimento & scattata con conseguente raffreddamento del
motore, non possano sorgere pericoli a causa di una riaccensione automatica accidentale.
18.2 Scaldiglia anticondensa
La tensione di ingresso & indicata sulla targa del motore. Per il relativo allacciamento sono presenti nella cassetta
di collegamento principale o in scatole di connessione secondarie appositi morsetti ausiliari per circuiti ausiliari. In
questo caso I'allacciamento deve essere eseguito secondo lo schema delle connessioni allegato. La scaldiglia
anticondensa puo essere accesa solo dopo avere spento il motore. Non puo essere accesa durante il funziona-
mento del motore.

18.3 Unita di ventilazione forzata

L’unita di ventilazione forzata assicura, durante il funzionamento del motore principale, la sottrazione del calore di
dissipazione. Durante il funzionamento del motore principale il motore della ventilazione forzata deve essere acce-
so. Una volta spento il motore principale occorre garantire un’inerzia della ventilazione forzata dipendente dalla
temperatura. Nei motori dotati di unita di ventilazione forzata dipendente dal senso di rotazione occorre assoluta-
mente rispettare il senso di rotazione (vedi freccia indicatrice del senso di rotazione). Si possono utilizzare soltanto
i gruppi di ventilazione forzata forniti dalla casa produttrice. L'unita di ventilazione forzata deve essere collegata
secondo lo schema delle connessioni fornito in dotazione nella morsettiera.

19. Garanzia, riparazione, parti di ricambio

Per le riparazioni in garanzia sono competenti le nostre officine autorizzate, a meno che non sia stato espressa-
mente concordato qualcosa di diverso. In queste officine vengono eseguite in modo professionale anche tutte le
altre riparazioni eventualmente necessarie. Informazioni sull’'organizzazione del nostro servizio clienti si possono
richiedere alla fabbrica. Le parti di ricambio sono contenute nella sezione 24 di queste istruzioni per 'uso e la ma-
nutenzione. Una competente manutenzione, come richiesta nella sezione “Manutenzione” non costituisce un inter-
vento ai sensi delle disposizioni sulla garanzia. Essa non esonera quindi la fabbrica dagli obblighi di garanzia con-
venuti.

20. Compatibilita elettromagnetica

La conformita dei motori come componente non indipendente con le norme della compatibilita elettromagnetica &

stata controllata. L'utilizzatore ha la responsabilita di assicurare che, mediante provvedimenti adatti gli apparecchi
e rispettivamente, gli impianti nel loro complesso, siano conformi alle norme esistenti sulla compatibilita elettroma-
gnetica.

21. Eliminazione di guasti

L’eliminazione di disturbi di carattere generale di tipo meccanico ed elettrico si pud eseguire, seguendo lo schema
della sezione 25. Si fa presente espressamente ancora una volta 'osservanza di tutte le avvertenze per la sicurez-
za nell’eliminazione dei disturbi.

22. Collegamenti della piastra dei morsetti

Per una macchina con sola una estremita d’albero o con due estremita d’albero di diverso spessore come senso di
rotazione vale quella direzione di rotazione del rotore che un osservatore ha modo di riscontrare osservando il lato
frontale dell'estremita d’albero singola o dell’estremita dell’albero pit grande.

Ad ogni motore é allegato uno schema delle connessioni vincolante in base al quale deve essere effettuato
I'allacciamento. L’allacciamento dei circuiti ausiliari deve essere effettuato in base allo schema delle con-
nessioni supplementare ugualmente allegato.

23. Smaltimento

Per lo smaltimento delle macchine occorre rispettare le normative vigenti a livello nazionale.

Occorre inoltre assicurare lo smaltimento di oli e grassi nel rispetto del Regolamento Federale sugli Oli Esausti.
Essi non possono essere contaminati con solventi, detergenti a freddo e residui di vernice.

Prima del riutilizzo occorre separare le singole sostanze. | principali componenti sono la ghisa grigia (carcassa),
acciaio (albero, lamiera statore e rotore, piccoli componenti), alluminio (rotore), rame (avvolgimenti) e materiali
plastici (materiali isolanti quali ad esempio poliammide, polipropilene, ecc.). | componenti elettronici quali circuiti
stampati (convertitori, trasduttori, ecc.) sono trattati separatamente.
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1. Algemeen

Om beschadiging aan de motoren en de aan te drijven uitrustingen te voorkomen moeten de bepalingen in de
bedienings- en onderhoudshandleiding worden aangehouden. Met name de veiligheidsvoorschriften, die apart
worden bijgeleverd en van belang zijn bij het voorkomen van gevaar, dienen strikt te worden opgevolgd.
Omdat de bedienings- en onderhoudshandleiding i.v.m. de overzichtelijkheid geen aparte informatie voor alle
denkbare speciale toepassingen en bereiken met specifieke eisen kan bevatten, moet de gebruiker zelf de
noodzakelijke veiligheidsmaatregelen voor de montage treffen.

1.2. Gekwalificeerd personeel
Montagewerkzaamheden, inbedrijfstelling en gebruik van motoren mag alleen uitgevoerd worden door vaklieden
die op grond van hun beroepsopleiding, ervaring en instructies over voldoende kennis beschikken over

= Veiligheidsvoorschriften;
= Ongevalpreventievoorschriften;
= Richtlijnen en algemeen erkende regels der techniek (bijv. VDE-regels, normen).

Het vakpersoneel moet de hen opgedragen werkzaamheden kunnen beoordelen en mogelijke gevaren kunnen
herkennen en vermijden. De voor de veiligheid van de installatie verantwoordelijke moet gerechtigd zijn om de
noodzakelijke werkzaamheden uit te voeren.

1.3. Doelmatig gebruik:

Deze motor is alleen vrijgegeven voor het gebruiksdoeleinde dat door de fabrikant is voorzien in de catalogus en in
de bijbehorende technische documentatie. Elk ander of daar bovenuit gaand gebruik geldt als niet doelmatig.
Hieronder geldt ook het naleven van alle bijbehorende opschriften op het product. Veranderingen of
ombouwwerkzaamheden aan de motor zijn niet toegestaan. Externe producten en componenten die samen met de
motor worden gebruikt, moeten door de fabrikant aanbevolen dan wel toegelaten zijn.

1.4. Afwijzing van aansprakelijkheid:

Of deze handleiding en de vereisten en methoden bij installatie, bedrijf, gebruik en onderhoud van de elektromotor
worden nagevolgd, kan door de fabrikant niet worden gecontroleerd. Een onjuiste uitvoering van de installatie kan
tot schade aan voorwerpen leiden en dientengevolge ook tot letsel voor personen. Wij aanvaarden dan ook geen
aansprakelijkheid of garantie voor verliezen, schade of kosten die uit een onjuiste installatie, onjuist bedrijf of
onjuist gebruik en onderhoud volgen of op een of andere manier daarmee samenhangen. Wij streven ernaar om
onze resultaten voortdurend te verbeteren. Daarom behouden wij ons het recht voor om zonder voorafgaande
mededeling wijzigingen aan het product, aan de technische gegevens of in de montage-, bedienings- en
onderhoudshandleiding door te voeren. Uitvoering, technische gegevens en afbeeldingen zijn altijd pas na
schriftelijke bevestiging door de leverancier bindend.

2. Beschrijving
De motoren komen overeen met de normen IEC 34-1, EN 60034-1 en overige van toepassing zijnde Europese
normen. Levering conform bepaalde voorschriften (bijv. classificatievoorschriften, voorschriften t.a.v. beveiliging
tegen explosies) is mogelijk.
De separaat bijgeleverde handleidingen gelden voor de volgende motormodificaties:

Rollenbaanmotoren

Motoren in explosiebeveiligde uitvoering
Als leveringsomvang gelden de opgaven uit de desbetreffende opdrachtbevestiging

3. Rendement

Het rendement wordt berekend volgens het model van EN 60034-2-1. Bij motoren kleiner dan 1 kW wordt directe
meting toegepast. De onzekerheid in de metingen bij deze methode wordt als "gering" geclassificeerd. Bij motoren
vanaf 1 kW wordt de enkelvoudige verliesmethode toegepast. De extra verliezen worden daarbij uit de
restverliezen berekend. De onzekerheid in de metingen bij deze methode wordt eveneens als "gering"
geclassificeerd. Het typeplaatje van energiebesparende motoren vermeldt het rendement en de rendementsklasse
conform EN 60034-30.

4. Beschermingsgraad

De beschermingswijze van de motoren staat op het typeplaatje. De beschermingsgraad van aangebouwde extra
voorzieningen kan hiervan afwijken. Bij de opstelling van de motor moet hiermee rekening worden gehouden.
Wanneer de motoren in de buitenlucht worden opgesteld (beschermingswijze > IP 44) moet er rekening mee
worden gehouden dat de motoren tegen directe weersinvioeden (vastvriezen van de ventilator door regen, sneeuw
of ijzel) worden beschermd.
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5. Uitvoeringen

De uitvoering van de motoren staat op het typeplaatje. Een afwijkende toepassing voor de betreffende uitvoering is
toegestaan na goedkeuring van de fabrikant, waarna de ombouw volgens diens voorschriften dient plaats te
vinden. De gebruiker dient ervoor te zorgen dat met name bij uitvoeringen met een verticale as wordt voorkomen
dat vreemde voorwerpen in de ventilatorkap kunnen vallen.

6. Transport en opslag

De motoren moeten zoveel mogelijk in gesloten, droge ruimten worden opgeslagen. Opslag in de buitenlucht met
overkapping is slechts kortstondig toegestaan. Daarbij moeten ze tegen alle schadelijke weersinvioeden worden
beschermd. Ook moeten de motoren tegen mechanische beschadigingen worden beschermd. De motoren mogen
niet aan de ventilatorkap getransporteerd of opgeslagen worden. Voor het transport moeten de
hijsogen/belastingssteunen van de motoren en geschikte aanslagmiddelen worden gebruikt. De
hijsogen/belastingssteunen zijn alleen bestemd voor het heffen van motoren zonder aanbouwdelen, zoals
vloerplaten, overbrengingen enz. Worden de ringschroeven/belastingssteunen na het opstellen verwijderd, dan
moeten de hijsogen naargelang het veiligheidstype permanent afgesloten worden. Wanneer de installatie langere
tijld wordt opgeslagen, moet opslagstilstandschade vermeden worden door te letten op een trillingsarme omgeving.
Na een opslagtijd van langer dan 12 maanden moet voor inbedrijfstelling de smeringstoestand worden getest.

7. Demontage van de transportbeveiliging

Bij motoren met transportbeveiliging (rollagers) moet de zeskante bout, die voor de bevestiging van de
transportbeveiliging dient, worden losgedraaid en tegelijk met de transportbeveiliging worden verwijderd.
Aansluitend moet de lagerdekselbout, die in een zakje in de klemmenkast zit, in het lagerdeksel worden
geschroefd. Wanneer het voor een motorvariant nodig is, zit er ook nog een veerring in het zakje. Deze veerring
moet dan eerst om de lagerdekselbout worden aangebracht voordat deze in het deksel wordt geschroefd. Na
demontage van de transportbeveiliging moeten door geéigende maatregelen microbewegingen van het anker
worden voorkomen (gevaar voor stilstandschade).

De transportbeveiliging is alleen bedoeld voor transport. Er mag niet aan worden opgetild.

>

8. Opstelling en montage
Omdat bij een reglementair gebruik van elektromotoren aan het oppervlak temperaturen van meer dan
A 100°C kunnen optreden, mogen deze oppervlakken niet worden aangeraakt wanneer de motoren in
toegankelijke ruimtes zijn opgesteld. Daarom mogen hieraan ook geen temperatuurgevoelige onderdelen
worden bevestigd of hier tegenaan liggen.

Bij de bouwvormen IM B14 en IM B34 moet erop gelet worden dat de in de onderstaande tabel opgegeven
maximaal toegestane inschroefdiepte niet overschreden wordt (beschadiging van de wikkeling!).
Ventilatieopeningen moeten worden vrijgehouden en de in de maatbladen voorgeschreven minimumafstanden
moeten worden aangehouden, zodat de stroom van de koellucht niet nadelig wordt beinvloed. Er dient voor te
worden gezorgd dat het uitgeblazen, warme koelmedium niet opnieuw wordt aangezogen.

Wanneer het aseinde naar boven is gericht, moet ter plekke het binnendringen van vloeistoffen langs de as
verhinderd worden!

De spie in het aseinde is door de asbeschermhuls alleen voor transport en opslag beveiligd, het
A inbedrijfstellen c.q. proefdraaien met alleen de door de asbeschermhuls beschermde spie is ten strengste
verboden. De spie kan wegslingeren.

Voor het aanbrengen van overdrachtselementen (zoals koppelingen, rondsels of riemschijven) moet het daarvoor
geschikte gereedschap worden gebruikt, of het te bevestigen deel moet worden verwarmd. Voor het aanbrengen
beschikken de aseinden over centreringen met schroefdraadgaten conform DIN 332 deel 2. Het is verboden om
overdrachtselementen op de as te slaan, omdat hierdoor de as, lagers en andere delen van de motor kunnen
worden beschadigd.

Alle op het aseinde te monteren elementen moeten overeenkomstig het balanssysteem van de motor (hele of
halve spie) zorgvuldig dynamisch worden uitgebalanceerd. De rotors van zijn met halve spie uitgebalanceerd; dit
wordt op het typeplaatje met de letter H achter het motornummer aangegeven. Motoren met de letter F achter het
motornummer zijn met hele spie uitgebalanceerd. De motoren moeten, indien mogelijk, trillingsvrij worden
opgesteld. Bij motoren in een trillingsarme uitvoering moeten de specifieke aanwijzingen in acht worden genomen.
De gebruiker moet na afloop van de montage voor de bescherming van bewegende delen zorgen en de
bedrijfsveiligheid garanderen.

Bij directe koppeling met de aangedreven machine moet deze exact worden uitgerlijnd. De assen van beide
machines moeten in lijn zijn. De ashoogte moet met geschikte hulpstukken aan de aangedreven machine worden
aangepast.
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Riemoverbrengingen belasten de motor door relatief grote radiale krachten. Bij de afmetingen van de
riemoverbrengingen moet naast de voorschrifen en berekeningsprogramma‘s van de riemfabrikant worden
gecontroleerd of de conform onze gegevens toegestane radiale kracht op het aseinde van de motor niet wordt
overschreden door riemspanning en —voorspanning. Met name bij de montage moet de riemvoorspanning correct
volgens de voorschriften van de fabrikant van de riem worden ingesteld.

Door het gebruik van cilinderrollagers ("Versterkte Lagering”, VL) kunnen relatief grote radiale krachten of massa's
op het motoraseinde worden opgevangen. De minimale radiale kracht op het aseinde moet een kwart van de
toegelaten radiale kracht bedragen. De toegelaten aseindebelasting moet in acht worden genomen. De waarden
kunnen worden afgelezen in de tabellen en diagrammen in de constructieve selectiegegevens.

Een onderschrijding van de minimale radiale kracht kan binnen enkele uren leiden tot schade aan de
lagers. Testen in onbelaste toestand mogen slechts kort duren.

De schroefdraadboringen bij de in de tabel vermelde flenstypes zijn doorvoerboringen (uitvoeringsvorm IMB14,
IMB34).

Om beschadigingen van de wikkelkop van de motorwikkeling te vermijden, dienen maximaal toegelaten
inschroefdiepten in overeenstemming met de hierna volgende tabel in acht genomen te worden.

Flenstype ouder flenstype | Inschroefdiepte
volgens EN volgens DIN in mm

50347 42948

FT65 C80 6,5
FT75 C90 8
FT85 C105 8,5
FT100 C120 8
FT115 C140 10
FT130 C160 10
FT165 C200 12
FT215 C250 12

Indien er een motor in de uitvoeringsvorm IMB34 zonder flensaanbouw gebruikt wordt, moet de gebruiker
geschikte maatregelen aan de doorvoerboringen ter vrijwaring van de veiligheidsgraad doorvoeren.

9. Isolatietest en vet-/lagers vervangen

Bij de eerste inbedrijfstelling en met name na een langere opslagperiode moet de isolatieweerstand van de
wikkeling tegen massa en tussen de fasen worden gemeten. De test moet met de voorgeschreven spanning,
minstens echter met 500 V worden uitgevoerd.

Bij de klemmen treden tijdens en direct na de meting gevaarlijke spanningen op; de klemmen in geen
geval aanraken. De bedieningshandleiding van de isolatiemeetapparatuur raadplegen!

Afhankelijk van de nominale spanning Uy moeten bij een wikkelingstemperaruur van 25°C de onderstaande
minimumwaarden worden aangehouden:

Nominaal vermogen Isolatieweerstand in
Py in kW relatie tot nominale
spanning in kQ/V
1<Py<10 6,3
10 <Py< 100 4
100 < Py 25

Wanneer de waarde lager is dan de minimumwaarde de wikkeling volgens voorschrift drogen tot de
isolatieweerstand overeenkomt met de vereiste waarde.

Na een langere opslagperiode voor de inbedrijfstelling moet het lagervet aan een zichtcontrole worden
onderworpen en bij het optreden van verhardingen of andere onregelmatigheden moet het vet worden vervangen.
Wanneer de motoren pas na meer dan drie jaar na aflevering door de fabrikant in gebruik worden genomen, moet
het lagervet in ieder geval worden vervangen. Bij motoren met afgedekte of afgedichte lagers moeten de lagers na
een opslagtijd van vier jaar door nieuwe lagers van hetzelfde type worden vervangen.
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10. Motoraansluiting
De aansluiting moet worden uitgevoerd door een vakspecialist volgens de geldende
veiligheidsbepalingen. Buiten Duitsland moeten de overeenkomstige nationale voorschriften
worden toegepast.
Houd u altijd aan de gegevens op het typeplaatje!

Bij het aansluiten van de motoren moet in er het bijzonder op worden gelet dat de aansluitingen in de aansluitkast
zorgvuldig tot stand worden gebracht. Draai de moeren van de aansluitschroeven vast aan zonder grote kracht te
gebruiken.

Voordat u de stroomtoevoerkabels aansluit dient u eventueel de bestaande motoraansluitingen aan te draaien.

Overzicht van de aansluitkast

Type aansluitkast Aansluitplaat Ontwerpstroom | Aansluitschroefdraad | Aandraaimoment

[A] [Nm]
KA 05 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M5 30 M5 24+0,2
KA25A SB5 25 M5 25+0,5
KA 25 A SS SB 5 25 M5 25+£05
K 63/25 A SB 5 25 M5 25+0,5
KK 63 A SB 6 63 M6 4+1
KK 100 A SB 8 100 M8 7515
KK 200/100 A | SB 8 100 M8 75+15
KK 200 A SB 10 200 M10 1256+25
KK 400 A SB 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 16 630 M16 30+4
KK 630 A KLP 630-16 630 M16 304
KK 630 A KLP 630-20 630 M20 30+4
KK 1000 A KLSO 1000 1000 Contactrail =

11. Inbedrijfstelling

Wij wijzen er nogmaals uitdrukkelijk op dat de veiligheidsvoorschriften in acht moeten worden genomen. Alle
werkzaamheden aan de motor mogen alleen in spanningsloze toestand worden uitgevoerd. De installatie dient met
inachtneming van de geldende voorschriften door geschoold personeel te worden uitgevoerd. Eerst moeten de
netverhoudingen (spanning en frequentie) met de gegevens op het typeplaatje van de motor worden vergeleken.
De afmetingen van de aansluitkabel moeten aan de nominale stroom van de motor worden aangepast.

De aanduiding van de aansluitklemmen van de motor komt overeen met EN 60034-8 (VDE 0530 deel 8). Onder
punt 19 van deze handleiding zijn de meest voorkomende schakelschema's voor draaistroommotoren in de
basisuitvoering afgedrukt. De aansluiting kan overeenkomstig deze schema‘s worden uitgevoerd. Voor andere
uitvoeringen worden speciale schakelschema's bijgeleverd, die in het deksel van de klemmenkast zijn geplakt of in
de klemmenkast liggen. Voor de aansluiting van hulp- en veiligheidsvoorzieningen (bijv. stilstandsverwarming) kan
een extra klemmenkast aanwezig zijn. Hiervoor gelden dezelfde voorschriften als voor de hoofdklemmenkast.

De motoren moeten met een overstroombeveiliging, die overeenkomstig de nom. gegevens van de motor is
ingesteld (1,05 l.om), in bedrijf worden gesteld. Anders kan bij beschadiging van de wikkeling geen aanspraak op
garantie worden gemaakt. Voor het eerste gebruik adviseren wij de isolatieweerstanden tussen wikkeling en
massa en tussen de fasen (zie hoofdstuk 9) te controleren. Na een langere opslagperiode moet absoluut een
meting van de isolatieweerstand plaatsvinden. Voordat de arbeidsmachine wordt aangekoppeld, eerst de
draairichting van de motor controleren om eventuele schade aan de aandrijfmachine te voorkomen. Wanneer de
stroomkabels met de fasenvolgorde L1, L2 en L3 aan U, V en W worden aangesloten, zal de motor rechtsom
draaien (met de blik op het asuiteinde aan aandrijvingskant). Verwisselt u twee aansluitingen, dan draait de motor
linksom (bijv. L1, L2 en L3 aan V, U en W). Bij machines met maar één draairichting wordt de voorgeschreven
draairichting aangegeven met een richtingspijl op de machine. De toegestane koppels voor de klemplaatbouten
vindt u in de onderstaande tabel:
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Aandraaimomenten voor schroeven op de aansluitkast, lagerplaatjes en lagerdeksel
Bouwserie W.., K.. 63 tot 132T, W.., K.. 56 tot 100

Type Bouwvorm Lagerplaatje Vast Aansluitkast
lagerdeksel
W, K. [W., K. DS | NS DS | NS | ofadapter | Deksel
Schroeven/schroefaandraaimoment Ma
63... 56... M4 M4 M4
71... 63... 2,0 Nm 2,0 Nm 1,5 Nm M 4
80... 71... alle M5 M5 (bei W.., 15
90... 80... 4,0 Nm 40Nm | K..100L N’m
100 L 90... M6 M6 M5 M5
7,0 Nm 7,0 Nm 2,0 Nm) 1,0 Nm
B3 M8 M4
LX11O102 100 10,0 Nm 2,5Nm
112, M8
BS5, B14 15,0 Nm M8 M5 '\2/Ig
B3, B14- M8 10,0Nm | 2,0 Nm N'm
FT130 10,0 Nm M4
1328..T -
B5 B14 M8 2,0 Nm
’ 15,0 Nm

Aandraaimomenten voor schroeven op de aansluitkast, lagerplaatjes en lagerdeksel
Bouwserie W.., K.. 112 tot 355

Schroefdraad @ M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20
Lagerplaatje - - 25 45 75 170 275
Lagerdeksel 5 8 15 20 20 - -
Aansluitkast - 4 7,5 12,5 - 20 -

Voordat de klemmenkast wordt gesloten moet eerst worden gecontroleerd of
- de aansluiting overeenkomstig het aansluitschema is uitgevoerd
- alle klemmenkastaansluitingen stevig zijn vastgedraaid
- alle minimumwaarden van de spanningsvoerende delen dienen zijn aangehouden (groter dan 8 mm tot 500 V,
groter dan 10 mm tot 750 V, groter dan 14 mm tot 1000 V)
- de binnenkant van de klemmenkast schoon is en hierin geen voorwerpen liggen
- ongebruikte kabelinvoeren gesloten en de afsluitbouten met de afdichting stevig vastgedraaid zijn
- de afdichting in het deksel van de klemmenkast schoon en stevig vastgeplakt is en alle pakkings-
vlakken correct geaard zijn overeenkomstig de beschermingswijze.

Voor het inschakelen van de motor eerst controleren of alle veiligheidsvoorschriften zijn aangehouden, de machine
reglementair gemonteerd en uitgelijnd is, alle bevestigingsdelen en aardaansluitingen stevig vastgedraaid zijn, de
hulp- en aanvullende voorziening correct en reglementair aangesloten zijn en de pasveer van een eventueel
aanwezig tweede aseinde tegen wegslingeren is beveiligd.

De motor moet, indien mogelijk, onbelast worden ingeschakeld. Draait hij rustig en zonder abnormale geluiden,
dan wordt de motor met de arbeidsmachine belast. Bij de inbedrijfstelling is het raadzaam om de opgenomen
stroom in de gaten te houden, wanneer de motor met de arbeidsmachine belast is, zodat eventuele overbelasting
en asymmetrie aan de netzijde onmiddellijk worden herkend.

De aanloopinrichting moet bij het inschakelen altijd in de startpositie staan. Bij sleepringankermotoren moet op het
probleemloos draaien van de borstels worden gelet. Er mogen geen vonken vanaf springen.

Bij aanbouwelementen als verdelers, remmen enz. gelden de betreffende bedienings- en
onderhoudshandleidingen van de fabrikant.

12. Onderhoud

Wij wijzen nogmaals uitdrukkelijk op de veiligheidsvoorschriften, met name op het vrijschakelen, beveiligen tegen
hernieuwd inschakelen, controle op spanningsvrijheid van alle met een spanningsbron verbonden delen.

Als de motor voor onderhoudswerkzaamheden wordt losgekoppeld van het net, moet erop worden gelet dat
eventueel aanwezige hulpstroomcircuits, bijv. stilstandsverwarmingen, externe ventilatoren, remmen eveneens van
het net worden losgekoppeld.

Moet de motor in verband met de werkzaamheden gedemonteerd worden, dan moet de aanwezige
afdichtingsmassa aan de centreerranden worden verwijderd. Bij de montage moeten de randen met een nieuwe,
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geschikte motorafdichtingsmassa worden afgedicht. Gebruikte koperen afdichtringen moeten in ieder geval weer
vervangen worden.

Zorgvuldig en regelmatig onderhoud, inspecties en revisies zijn noodzakelijk om eventuele storingen op tijd te
herkennen en te verhelpen, voordat gevolgschade kan ontstaan. Omdat de bedrijfsomstandigheden niet exact zijn
vast te stellen, kunnen hier slechts algemene termijnen aangegeven worden, onder voorwaarde van storingsvrij
gebruik. Deze moeten steeds worden aangepast aan de plaatselijke omstandigheden (vuil, belasting enz.).

Wat moet er gedaan Tijdsinterval Termijnen
worden?
Eerste controle Na ong. 500 bedrijfsuren uiterlijk na %2 jaar

Controle van luchtleidingen | afhankelijk van de mate van vervuiling
en oppervlak van de motor

Nasmeren (optioneel) zie type- of smeerplaatje
Hoofdinspectie ong. 10.000 bedrijfsuren eenmaal per jaar
Condenswater aflaten afhankelijk van de

weersomstandigheden

12.2 Controles
12.2.1 Eerste controle
Volgens de gegevens moet na ongeveer 500 bedrijfsuren, maar uiterlijk na een half jaar, een eerste controle van
de motor worden uitgevoerd.
De volgende controles worden bij stilstand van de machine uitgevoerd:
a) Controle van het fundament. Er mogen geen scheuren of andere beschadigingen zoals verzinkingen e.d.
optreden.
De volgende controles worden bij lopende motor uitgevoerd:
a) Controle van de elektrische nominale waarden.
b) Controle van de lagertemperaturen. Stel vast of de toegelaten lagertemperaturen bij gebruik van de motor
worden overgeschreden.
c) Controle van het loopgeluid. Controleer bij gebruik van de motor akoestisch of de rustige loop van de
motor is verslechterd.
Worden bij de controles afwijkingen van de waarden in de gebruiks- of onderhoudshandleiding of andere defecten
of fouten vastgesteld, dan moeten die onmiddellijk worden verholpen.

12.2.2 Hoofdcontrole

Volgens de gegevens moet eenmaal jaarlijks na ong. 10.000 bedrijfsuren een hoofdcontrole worden uitgevoerd
aan de motor.

De volgende controles worden bij stilstand van de machine uitgevoerd:

a) Controle van het fundament. Er mogen geen scheuren of andere beschadigingen zoals verzinkingen e.d.
optreden.

b) Controle van de uitlijning van de motor. De uitlijning van de motor moet binnen de voorgeschreven
toleranties liggen.

c) Controle van de bevestigingsschroeven. Alle schroeven die gebruikt worden voor het bevestigen van
mechanische en elektrische verbindingen, moeten vast zijn aangedraaid (zie ook de tabel
Aanhaalmomenten voor schroeven onder punt 11, Inbedrijfstelling in de gebruiks- en
onderhoudshandleiding).

d) Controle van de leidingen en het isolatiemateriaal. Kijk bij de controle of de leidingen en de gebruikte
isolatiematerialen zich in goede toestand bevinden. Er mogen geen verkleuringen of zelfs brandsporen
zichtbaar zijn en ze mogen niet gebroken, gescheurd of op andere wijze defect zijn.

e) Controle van de isolatieweerstand. Controleer de isolatieweerstand van de wikkeling. De gegevens in de
gebruiks- en onderhoudshandleiding (punt 9) moeten worden nageleefd.

f)  Afhankelijk van de kwaliteit van het vet en de lagers van de motor kan na 10.000 bedrijfsuren ook
verversen van het vet van de wentellagers nodig zijn (zie ook punt 13, Lagers en smering van de gebruiks-
en onderhoudshandleiding). Daarnaast moeten de noodzakelijke nasmeertermijnen voor wentellagers
apart worden nageleefd; deze wijken namelijk af van de controletermijnen.

De volgende controles worden bij lopende motor uitgevoerd:

a) Controle van de elektrische nominale waarden.

b) Controle van de lagertemperaturen. Stel vast of de toegelaten lagertemperaturen bij gebruik van de motor
worden overgeschreden.

c) Controle van het loopgeluid. Controleer bij gebruik van de motor akoestisch of de rustige loop van de
motor is verslechterd.
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Worden bij de controles afwijkingen van de waarden in de gebruiks- of onderhoudshandleiding of andere defecten
of fouten vastgesteld, dan moeten die onmiddellijk worden verholpen.

13. Lagers en smering
De wentellagers van de motoren in normale uitvoering worden in de fabriek en bij afgedekte lagers door de
fabrikant van de wentellagers met wentellagervet conform DIN 51825 volgens de volgende tabel gesmeerd:

Uitvoering van de motor Smeervetaanduiding | Aand. volgens| Temperatuurberei
DIN 51825 kin°C

Thermische klasse F
Thermische H gebruikt volgens F
Standaard, TlI, AS, NS, VL, LL Kliberquiet
Scheepsuitvoering (SS) BQ 72-72
Brandgasuitvoering FV, FV1, FV2 (tot
300 °C/1u)

voor lage temperaturen Asonic GLY 32 KPE2N-50 -50 tot +140

voor hoge temperaturen,

thermische klasse H gebruikt volgens
H,

Rollenbaanmotoren ARB, ARC
Brandgasuitvoeringen FV3 (tot

300 °C/2u)

Fabrieksuitvoering

Motoren volgens VIK met High-LUB LM 3 EP KP3N-30 -30 tot +140
nasmeerinrichting

voor zeer hoge
omgevingstemperaturen
Wensen van de klant na ruggenspraak met de constructieafdeling van VEM

KE2/3R-40 -40 tot +180

Berutox FH 28 KN KHC1R-30 -30 tot +180

Barrierta L55/3 HV - -25 tot 260

De vetkwaliteit is geschikt om de motor bij een normale belasting en onder normale omstandigheden ca. 10.000
uur te laten draaien bij een 2-polige uitvoering en ca. 20.000 uur bij een meerpolige uitvoering zonder het lagervet
te hoeven vervangen, tenzij anders is overeengekomen. De toestand van de vetvulling moet echter ook voor deze
termijn zo nu en dan worden gecontroleerd. Onafhankelijk van het aantal bedrijfsuren moet, vanwege de
verminderde smering van het vet, bij permanent gesmeerde lagers na ongeveer 3 jaar het lager of het vet
vervangen worden. Het aantal aangegeven uren geldt alleen bij een werking met nominaal toerental. Bij gebruik
aan de transformator moeten de aangegeven smeertermijnen met ongeveer 25% worden verkort, vanwege de
hogere verwarming van de motor. Als de motor door een frequentieomvormer aangedreven wordt en het nominale
toerental van de motor wordt overschreden, dan wordt de nasmeringstermijn verkort met ongeveer de omgekeerde
verhouding tot het stijgen van het toerental.

Het opnieuw vetten van de lagers gebeurt nadat ze grondig zijn gereinigd met geschikte oplosmiddelen. Dezelfde
vetsoort dient te worden gebruikt. Ter vervanging mogen uitsluitend de door de fabikant aangegeven soorten
worden gebruikt. Er dient op te worden gelet dat de vrije ruimte van de lagers slechts voor 2/3 met vet wordt
gevuld. Wanneer de lagers en lagerdeksels helemaal met vet worden gevuld, heeft dit een verhoogde
lagertemperatuur en dus meer slijtage tot gevolg.

Bij lagers met nasmeervoorziening moet het nasmeren bij de smeernippels bij een draaiende motor en
overeenkomstig de voor de betreffende motor aangegeven hoeveelheid vet plaatsvinden. De nasmeertermijnen
zijn opgenomen in de onderstaande tabel.

Bouwgrootte tweepolige vier- en
uitvoering meerpolige
Reeks IEC/DIN Reeks Transnorm uitvoering
132 tot 280 100 tot 250 2.000 u 4.000 u
315 280 tot 315 2.000 u 4.000 u
355 - 2.000 u 3.000 u

De voor het nasmeren vereiste hoeveelheid vet is opgenomen in de onderstaande tabel (daarbij is ongeveer de
dubbele hoeveelheid nodig wanneer voor het eerst wordt nagesmeerd, omdat de vetsmeerbuizen nog leeg zijn).
Het afgewerkte vet wordt in de vetkamer van de buitenkamerdeksels verzameld. Dit afgewerkte vet moet na ca. vijf
nasmeerbeurten, bijvoorbeeld in het kader van een revisie, verwijderd worden.
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Reeks Bouwlengt | Hoeveelheid vet in Reeks Bouwlengte Hoeveelheid vet in cm®
Transnor e cm?® IEC/DIN Aantal polen
m Aantal
polen
Bouwgroot D-kant N-kant | Bouwgroott D-kant N-kant
te e
112 alle 10 10 160 L2, MX2 23 20
132 alle 17 17 L4,6,8 23 20
160 alle 23 20 M2 23 23
180 2 23 23 180 M4, L6, 8 23 20
>4 31 31 L4 23 23
200 2 31 31 L2 31 23
>4 35 31 200 LX2 31 31
2 35 35 L4.6.8 31 23
225 LX6
>4 41 35 M2 31 31
2 41 41 225 un o8 35 31
250 y
>4 52 41 250 M2 35 35
280 2 52 52 M4, 6, 8 41 35
>4 57 52 280 2 41 41
S2 57 52 >4 52 41
315 M,L,LX2 57 57 S,M2 52 52
S4,6,8 64 52 SM>4 57 52
M,L,LX4,
6.8 78 57 315 MX2 57 52
2 57 57 MY,L,LX2 57 57
355 4 90 57 MX4, 6, 8 64 52
6,8 90 57 MY,L,LX4, 6, 8 78 57

De benodigde smeertermijnen voor wentellagers wijken af van de inspectietermijnen en moeten
afzonderlijk aangehouden worden!

De machines hebben tot bouwgrootte 315M standaard wentellagers met permanente vetsmering. Vanaf
bouwgrootte 315 MX zijn ze met een nasmeerinrichting uitgerust die ook voor kleinere bouwgrootten optioneel
verkrijgbaar is. De gegevens voor opslag en smering vindt u in de algemene montage-, bedienings- en
onderhoudshandleiding of op het type- of nasmeerplaatje.

Onderhoudswerkzaamheden (behalve nasmeerwerkzaamheden) mogen alleen bij stilstaande machine
A worden uitgevoerd. Zorg ervoor dat de machine tegen opnieuw inschakelen is beveiligd en is voorzien
van een waarschuwingsbord.
Houd u bij het gebruik van olie, smeermiddelen en reinigingsmiddelen ook aan de veiligheidsvoorschriften en
ongevallenpreventievoorschriften van de betreffende fabrikant.

Onderdelen in de directe omgeving die onder spanning staan, moeten worden afgedekt!
Let erop dat de hulpstroomkringen, zoals de stilstandverwarming, spanningsvrij zijn geschakeld.

Bij de uitvoering met condensafvoergat moet de afvoerschroef/afsluitstop voor het opnieuw afsluiten met een
geéigend dichtingsmiddel (bijv. Eplle 28) aangestreken worden!

14. Opslag voor langere tijd (meer dan 12 maanden)

Opslag gedurende langere tijd dient trillingsvrij plaats te vinden in gesloten, droge ruimte met een
temperatuurbereik van -20 tot +40 °C en in een atmosfeer zonder agressieve gassen, dampen, stof en zouten. De
motoren moeten bij voorkeur in de originele verpakking vervoerd en opgeslagen worden. Opslag en transport op
de ventilatorkap is verboden. Onbeschermde metalen oppervlakken, zoals aseinden en flenzen, moeten bovendien
ter voorkoming van roest ter plekke met een langetermijn antiroestbescherming voorzien worden.

Wanneer de motoren onder de omgevingscondities bedauwd raken, zijn maatregelen nodig ter bescherming tegen
vochtigheid. Dan is speciale verpakking met luchtdicht gelaste folie noodzakelijk of verpakking in kunststoffolie met
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vochtabsorberende stoffen. In de aansluitkast van de motoren moeten pakketjes vochtabsorberende stof gelegd
worden.

Gebruik voor transport de ringschroeven/belastingssteunen van de motoren en gebruik daarbij geschikte
hijshulpstukken. De ringschroeven/belastingssteunen zijn alleen bedoeld voor het tillen van de motor, zonder extra
componenten zoals grondplaten, aandrijvingen enz.

Motoren met versterkte lagering worden geleverd met een transportbeveiliging. De transportbeveiliging aan het
aseinde mag pas bij montage van de motor en voor het inschakelen verwijderd worden.

15. Sleepcontactsysteem

Het sleepcontactsysteem moet regelmatig worden geinspecteerd. Het is raadzaam om de sleepringen direct na de
inbedrijfstelling twee- tot driemaal steeds na 50 bedrijfsuren te controleren. Daarna is regelmatig onderhoud
noodzakelijk, waarbij de interval afhankelijk is van de betreffende bedrijfsomstandigheden.

Op het oppervlak van de sleepring moet zich een patina vormen. Dit gebeurt meestal na een bedrijfsduur van 100
tot 500 uur. Wanneer diepe rillen of brandsporen op het oppervlak van de sleepring ontstaan, dan moet het
oppervlak gereinigd of, indien nodig, afgedraaid worden. Het optreden van ondiepe rillen is geen probleem. De
druk van de koolborstels moet gecontroleerd worden. Deze moet 18,5 tot 24 kPa bedragen. Bij vervanging van de
borstels moet hetzelfde merk borstel worden gebruikt. Nieuwe koolborstels moeten ingeslepen worden. Bij
borstelhouders moet erop worden gelet dat de borstels niet gaan klemmen doordat ze vuil zijn geworden.

De koolborstels zijn aan natuurlijke slijtage onderhevig. De slijtage kan 3 tot 5 mm per 1.000 bedrijfsuren
bedragen.

16. Aftappen condenswater

Op plaatsen waar met bedauwing en dus met de vorming van condens in de motor rekening moet worden
gehouden, moet de condens regelmatig via de aftap opening op het laagste punt van het lagerschild worden
afgetapt, waarna de opening weer wordt afgesloten.

17. Reiniging

Om de werking van de koellucht niet nadelig te beinvloeden, moeten alle delen van de motor regelmatig worden
gereinigd. Meestal is het voldoende om de motor met water- en olievrije perslucht door te blazen. Met name de
luchtopeningen en de ruimten tussen de koelribben moeten schoon worden gehouden. De koolaanslag die door
natuurlijke slijtage binnenin de motor of de sleepringruimte ontstaat, moet regelmatig worden verwijderd. Wij
adviseren om bij een regelmatige controle van de arbeidsmachine ook de elektromotoren te betrekken.

18. Extra voorzieningen
De motoren kunnen optioneel geleverd worden met extra voorzieningen:

18.1 Thermische motorbeveiliging

Ter bewaking van de temperatuur van de middelste statorwikkeling kunnen temperatuursensoren (koudeleiding,
KTY, TS of PT100) in de motor ingebouwd zijn. Voor het aansluiten hiervan zijn ofwel in de hoofdaansluitkast of in
de extra aansluitkast geschikte hulpaansluitingen voor hulpstroomkringen aanwezig. Hierop sluit u aan volgens de
bijgeleverde aansluitingstekening.

Een controle van het thermistorcircuit met een testlamp, megger o.i.d. is ten strengste verboden, omdat de voeler
hierdoor onmiddellijk wordt beschadigd. Bij een eventueel noodzakelijke nameting van de weerstand in koude
toestand (bij ca. 20 °C) van het thermistor circuit mag de meetspanning niet hoger dan 2,5 V= zijn. Geadviseerd
wordt een meting met Wheatstone-brug met een voedingsspanning van 4,5 V=. De weerstand in koude toestand
van het thermistor circuit mag niet meer dan 810 ohm bedragen. Een meting van de weerstand in warme toestand
is niet noodzakelijk.

Bij motoren met thermische wikkelingsbeveiliging moeten voorzorgsmaatregelen worden getroffen, zodat
A na activering van de thermische weerstandsbeveilgiging en aansluitend het afkoelen van de motor geen
gevaar ontstaat wanneer de motor abusievelijk weer wordt ingeschakeld.

18.2 Stilstandverwarming

De aansluitspanning is op het motortypeplaatje aangegeven. Voor het aansluiten hiervan zijn ofwel in de
hoofdaansluitkast of in de extra aansluitkast geschikte aansluitingen voor hulpstroomkringen aanwezig. Hierop sluit
u aan volgens de bijgeleverde aansluitingstekening. De stilstandverwarming mag pas na uitschakelen van de
motor ingeschakeld worden. Als de motor werkt, mag hij niet zijn ingeschakeld.

18.3 Externe ventilatoreenheid
De externe ventilatoreenheid zorgt tijdens gebruik van de hoofdmotor voor afvoer van de verlieswarmte. Tijdens
gebruik van de hoofdmotor moet de externe ventilatormotor ingeschakeld zijn. Nadat de hoofdmotor uitgeschakeld
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wordt, moet voor een temperatuurafhankelijke naloop van de externe ventilator gezorgd te worden. Let bij motoren
met draairichtingafhankelijke externe ventilatoreenheden altijd op de draairichting. (Zie draairichtingspijl) Gebruik
alleen de door de fabrikant geleverde externe ventilatoraggregaten. De externe ventilatoreenheid moet
aangesloten worden volgens de geldende, in de aansluitkast meegeleverde aansluitingstekening.

19. Garantie, reparaties en reserveonderdelen

Voor reparaties onder garantie zijn onze geautoriseerde werkplaatsen verantwoordelijk, tenzij uitdrukkelijk anders
overeengekomen. Daar worden ook alle andere eventueel noodzakelijke reparaties vakkundig uitgevoerd.
Informatie over de organisatie van onze klantenservice kan bij de fabriek worden opgevraagd. De
reserveonderdelen zijn opgenomen in hoofdstuk 24 van deze bedienings- en onderhoudshandleiding. Het
reglementaire onderhoud, voor zover opgenomen in het hoofdstuk "Onderhoud”, geldt niet als een ingreep zoals
vermeld onder de garantiebepalingen. Hierdoor wordt de fabriek niet ontheven van zijn garantieverplichting.

20. Elektromagnetische compatibiliteit

De conformiteit van de motoren als onzelfstandige unit voldoet aan de EMC-norm. De gebruiker van de installatie
is ervoor verantwoordelijk dat door geschikte maatregelen wordt gegarandeerd dat de apparaten c.q. installaties
gezamenlijk voldoen aan de norm ten aanzien van de elektromagnetische compatibiliteit.

21. Verhelpen van storingen

Het verhelpen van algemene storingen op mechanisch en elektrische gebied kan overeenkomstig het schema in
hoofdstuk 25 worden uitgevoerd. Wij wijzen er nogmaals op dat alle veiligheidsvoorschriften bij het verhelpen van
storingen in acht moeten worden genomen.

22. Klemplaatschakelingen
Voor een machine met slechts één asuiteinde of twee asuiteinden met verschillende dikte geldt als looprichting de
draairichting van het anker, die een waarnemer vaststelt als hij het front van het enige of dikkere asuiteinde bekijkt.

Bij elke motor wordt een verplichte aansluitingstekening meegeleverd, volgens welke de aansluitingen
moeten worden uitgevoerd. De hulpstroomkringen moeten volgens een eveneens meegeleverde
hulpaansluitingstekening aangesloten worden.

23. Afvoer

Bij afvoer van de machine moeten de geldende landelijke voorschriften nagekomen worden.

Let er verder op dat olie en vet wordt afgevoerd volgens de geldende regels voor afvoerolie. Ze mogen niet
verontreinigd zijn met oplosmiddelen, koudereinigingsmiddelen of lakresten.

Voor hergebruik moeten de verschillende materialen gescheiden worden. De belangrijkste componenten zijn
ruwijzer (behuizing), staal (as, stator- en ankerplaat, kleine onderdelen), aluminium (anker), koper (wikkelingen) en
kunststoffen (isolatiematerialen zoals polyamide, polypropyleen enz.). Elektronische bouwdelen zoals printplaten
(transformator, verdelers enz.) worden gescheiden verwerkt.
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1. Generelt

Til undgaelse af skader pa motorer og det drevne udstyr, skal bestemmelserne i betjenings- og
vedligeholdelsesvejledningerne overholdes. Isaer skal sikkerhedshenvisningerne, der er vedlagt som tillzegsbilag,
overholdes strengt.

Da betjenings- og vedligeholdelsesvejlejningerne, for en bedre oversigts skyld, ikke indeholder separate
informationer til alle mulige specialanvendelsesomrader og omrader med specielle krav, skal der treeffes relevante
sikkerhedsforanstaltninger ved montering gennem anvenderen.

1.2. Kvalificeret personale
Monteringsarbejder, ibrugtagning og drift af motorer er forbeholdt faguddannet personale, som péa grundlag af
faglig uddannelse, erfaring og den ngdvendige skoling besidder tilstraekkelig kendskab til

= sikkerhedsforskrifter
A = ulykkesforebyggende forskrifter
= retningslinjer og anerkendte tekniske regler
(f.eks. VDE-bestemmelser, standarder).

Det faguddannede personale skal danne sig et overblik over de palagte arbejdsopgaver og veere i stand til at
forudse og imedega potentielle farer. Den person, der er ansvarlig for sikkerheden i anlaegget, skal veere
autoriseret til at udfere de ngdvendige arbejder og @vrige aktiviteter.

1.3. Formalsbestemt anvendelse:

Denne motor er udelukkende bygget til det formal, som er tilsigtet af producenten ifelge kataloget og den
tilherende tekniske dokumentation. Enhver anden form for anvendelse eller anvendelse, der overskrider rammerne
herfor, betragtes som formalsstridig. Herunder harer ogsa, at al skriftligt materiale vedrgrende produktet iagttages.
Motoren ma ikke aendres eller ombygges. Produkter og komponenter af andet fabrikat, som anvendes sammen
med motoren, skal veere anbefalet eller godkendt af motorproducenten.

1.4. Ansvarsfraskrivelse:

Producenten har ikke mulighed for at tilse, at naervaerende vejledning respekteres, ej heller at betingelser og
metoder i forbindelse med installation, drift, anvendelse og vedligeholdelse af elektromotoren iagttages.
Usagkyndigt udfert installation kan medfere materielle skader og som indirekte konsekvens indebaere en fare for
personskade. Vi fraskriver os séledes enhver form for ansvar og hzeftelse for tab, skader eller omkostninger, der
matte vaere en folge af fejlagtig installation, usagkyndig drift samt forkert anvendelse og vedligeholdelse, det veere
sig umiddelbart eller som indirekte konsekvens. Vi bestraeber os pa lgbende at forbedre vore produkter. Vi
forbeholder os derfor retten til uden forudgaende meddelelse at foretage sendringer pa produktet, af tekniske
specifikationer eller i monterings-, betjenings- og vedligeholdelsesvejledningen. Udfarelser, tekniske specifikationer
og illustrationer er farst bindende efter skriftlig bekraeftelse fra fabrikken.

2. Beskrivelse
Motorerne overholder IEC 34-1, EN 60034-1 samt yderligere relevante europaeiske standarder. Levering efter
seerlige forskrifter (f.eks. klassificeringsforskrifter til eksplosionsbeskyttelse) er mulig.
Seerlige tilleegsvejledninger gaelder for falgende motormodifikationer:
Valsevaerksmotorer
Motorer i eksplosionsbeskyttet udfgrelse
Som leveringsomfang geelder angivelserne pa den tilsvarende kontraktbekraeftelse.

3. Virkningsgrad

Virkningsgraden beregnes i henhold til bestemmelserne, der fglger af EN 60034-2-1. Ved motorer under 1kW
anvendes direkte maling. Maleusikkerheden for denne metode er kategoriseret som ,lav*. Ved motorer fra 1kW
finder den isolerede tabsmetode anvendelse. Tilleegstabene beregnes her af resttabene. Maleusikkerheden for
denne metode er ligeledes kategoriseret som ,lav". Meerkepladen til energisparemotorer indeholder en angivelse af
virkningsgraden og effektivitetsklassen iht. EN 60034-30.

4. Beskyttelsesart

Motorernes beskyttelsesklasse er angivet pa typeskiltet, pAmonteret ekstraudstyr kan have en anden
beskyttelsesklasse end motoren, ved opstilling af motorerne skal der tages hensyn til dette. Ved opstilling af
motorer i det fri (beskyttelsesklasse > IP 44) skal det sikres, at motorerne er umiddelbart beskyttet mod indflydelse
af vejrliget (fastfrysning af ventilatoren gennem direkte regn, sne og isslag).
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5. Udferelser

Udferelsen af motorerne er angivet pa typeskiltet. En indsats af derfra afvigende udferelser er kun tilladt efter
godkendelse af fabrikanten og i givet fald efter en aendring foretaget efter dennes forskrift. Anvenderen skal sgrge
for, at der, iseer ved udfgrelser med lodret aksel, ikke falder fremmedlegemer ned i ventilatorhaetten.

6. Transport og lagring

Motorerne skal om muligt kun lagres i lukkede, tgrre rum. En lagring i fri luft under tag er kun tilladt i kort tid, derved
skal de beskyttes mod alle skadelige miljgpavirkninger. Ligeledes skal de sikres mod mekaniske beskadigelser.
Motorerne ma hverken transporteres eller lagres pa ventilatorskeermene. Ved transport skal gjeboltene/laftegjer pa
motorerne benyttes under anvendelser af passende befeestigelsesmidler. Jjeboltene/lgftesjerne er kun beregnet til
at lgfte motorerne uden yderligere monterede dele, sasom bundplader gear osv. Fjernes gjebolte/lgftegjerne efter
opstillingen, skal gevindhullerne lukkes varigt iht. beskyttelsesarten. Laengere tids opmagasinering skal ske i
svingningsfri omgivelser, sa der ikke opstar stilstandsskader pa lejerne. Efter en magasineringstid pa mere end 12
maneder skal fedttilstanden kontrolleres, inden motoren tages i brug.

7. Afmontering af transportsikringen

Ved motorer med transportsikring (rulleleje) skal sekskantskruen, der tjener til befeestigelse af transportsikringen,
lasnes og tages af sammen med transportsikringen. Derpa skal lejedaekselskruen, der er pakket i en pose i
klemmekassen, skrues pa lejedaekslet. Hvis det er forudset pa motorvarianter, er der vedlagt en fiederring i posen,
der far iskruningen skal monteres pa lejedaekselskruen.

Nar transportsikringen er blevet afmonteret, skal mikrobevaegelser i rotoren imgdegas ved egnede foranstaltninger
(fare for stilstandsskader).

A Transportsikringen er udelukkende beregnet til transporten! Den ma ikke anvendes til lastoptagelse!

8. Opstilling og montering
Da der ved formalsbestemt drift af elektromotorer kan optreede temperaturer over 100°C pa deres
overflade, skal en bergring forhindres, hvis motoren er opstillet i et tilgaengeligt omrade. Ligeledes ma der
hverken monteres eller laegges temperaturfglsomme ting p4 motoren.

Ved modellerne IM B14 og IM B34 skal man vaere opmaerksom pa, at de i nedenstaende tabel angivne maksimalt
anvendelige indskruningsdybder ikke overskrides (beskadigelse af viklingen!). Ventilationsabningerne skal holdes
frie, og de i malbladene foreskrevne mindsteafstande skal overholdes, saledes at ventilatorluftstrammen ikke blivet
hindret. Der skal sgrges for, at det udbleeste opvarmede kelemedium ikke bliver suget ind igen.

Ved den opadvendte akselende skal brugeren sgrge for, at der ikke treenger vaeske ind langs akslen!

Pasfederen for montering af akslen er kun sikret med en aksel-beskyttelsesmuffe til transport og lagring,
en idrifttagning hhv. en prevekersel, hvor pasfiederen kun er sikret med akselsikringsmuffen er strengt
forbudt pga. udslyngningsfaren for pasfederen.

Ved montering af transmissionselementerne (som kobling, kaedehjul eller remskive) skal der anvendes
montagevaerktgj, eller ogsa skal delen, der skal treekkes pa, opvarmes. Til patraekning har akselenderne
centreringer med gevindboringer efter DIN 332 del 2. Det er ikke tilladt at banke sla transmissionselementerne pa
akslerne, da akslen, leje og andre dele pa motoren kan blive beskadiget.

Alle elementer, der skal pamonteres akselenden, skal svarende til motorens afbalanceringssystem (hel eller halv
pasfeder) omhyggeligt afbalanceres dynamisk. Motorernes rotor er afbalanceret med en halv pasfeder, dette er
kendetegnet pa typeskiltet med bogstavet H bag motor-nummeret. Motorer med bogstavet F bag motornummeret
er afbalanceret med en hel pasfeder. Motorerne skal om muligt opstilles svingningsfrit. Ved motorer med lave
svingninger, skal der overholdes szerlige anvisninger. Anvenderen skal efter afslutning af monteringen sgrge for
beskyttelse af de beveaegelige dele og at genoprette driftssikkerheden.

Ved direkte kobling med den drevne maskine skal der oplines saerlig ngjagtigt. Akslerne pa begge maskiner skal
flugte. Akselhgjden skal ved underlaegning tilpasses hgjden af den drivende maskine.

Remtreek belaster motoren med relativt store radialkreefter. Ved dimensionering af remdrev skal foruden
overholdelse af remfabrikantens forskrifter og beregningsprogrammer, ogsa serges for, at vore angivelser
vedrgrende den tilladelige radialkraft for enden af motorens aksel pa grund af remtraek og —forspaending ikke
overskrides. Iszer skal remforspaendingen ved monteringen indstilles ngjagtigt efter remfabrikantens forskrifter.

Ved brug af cylinderrullelejer (,forsteerket lejring” VL) er det muligt at optage relativt store radialkreefter eller masser
pa motorakselenden. Den minimale radialkraft pa akselenden skal udgere en fierdedel af den tilladte radialkraft.
Der skal tages hgjde for den tilladte akselendebelastning. Oplysningerne fremgar af tabellerne og diagrammerne i
de konstruktionsmzessige selektionsdata.
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Underskrides den minimale radialkraft, vil der inden for fa timer kunne opsta lejeskader. Pravekarsler i
ubelastet tilstand ma kun finde sted kortvarigt.

Gevindhullerne i de flangetyper, der er angivet i tabellen, er gennemgangsboringer (type IMB14 og IMB34).
For at undgéa beskadigelse af viklehovedet til motorviklingen skal de hgjst tilladte indskruningsdybder, som
fremgar af nedenstaende tabel, overholdes.

Flangetype Gammel flange- | Indskruningsdybd
int. EN 50347 type eimm
iht. DIN 42948

FT65 C80 6,5
FT75 C90 8

FT85 C105 8,5
FT100 C120 8

FT115 C140 10
FT130 C160 10
FT165 C200 12
FT215 C250 12

Hvis der anvendes en motor af typen IMB34 uden flangeudvidelse, skal brugeren traeffe egnede forholdsregler i
forbindelse med gennemgangsboringerne, sa den kraevede isoleringsgrad opfyldes.

9. Isolationskontrol og fedt-/lejeudskiftning
Ved den forste idrifttagning og iseer efter laengere lagring skal isolationsmodstanden af viklingen til stel og mellem
faserne males. Testen skal udferes med belastningsspaending, dog mindst med 500 V.

Der optreeder farlige speendinger pa klemmerne under og umiddelbart efter malingen, og klemmerne ma
under ingen omsteendigheder bergres. Betjeningsvejledningen for isolationsmaleapparatet skal ngjagtigt
folges!

Folgende mindstevaerdier skal overholdes afhaengig af den nominelle spaending Uy ved en viklingstemperatur pa
25 °C:

Nominel ydelse Py i Isolationsmodstand i
kW relation til nominel
spaending i kQ/V
1<Py<10 6,3
10 <Py<100 4
100 < Py 2,5

Safremt mindsteveerdien ikke overholdes skal viklingen tgrres fagmaessigt, indtil isolationsspaendingen svarer til
den kraevede veerdi. Efter laengere lagring for idrifttagning skal lejefedtet kontrolleres visuelt og udskiftes ved
optraeden af haerdninger og andre uregelmaessigheder. Saettes motorerne forst i drift efter mere end tre ar efter
fabrikantens levering, skal lejefedtet under alle omstaendigheder udskiftes. Ved motorer med lukkede eller teetnede
lejer, skal lejerne, ved en lagertid pa over fire ar, udskiftes med nye af samme type.

10. Motortilslutning

Tilslutning skal foretages af en fagmand efter gaeeldende sikkerhedsbestemmelser. Uden for
A Tyskland henvises til nationale bestemmelser.

Angivelser pa markeplader skal felges!

Ved tilslutning af motorerne skal der udvises saerlig omhu ved etableringen af forbindelsesledningerne
i tilslutningsboksen. Matrikkerne pa klemskruerne skal spaendes fast uden brug af vold.
Inden tilfgrselsledningerne sluttes til, skal de eksisterende motortilslutninger om ngdvendigt spaendes efter.

76



Monterings-, betjenings- og vedligeholdelsesvejledning (oversattelse) Dansk

Oversigt over tilslutningsbokse

Klemkassetype Klembraet Dimensioneringsstrem | Tilslutnings-gevind Tilspaendings-
moment

[A] [Nm]
KA 05 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M5 30 M5 24+0.2
KA 25 A SB 5 25 M5 25+0,5
KA 25 A SS SB 5 25 M5 25+0,5
K 63/25 A SB 5 25 M5 25+£05
KK 63 A SB 6 63 M6 4+1
KK 100 A SB 8 100 M8 75+1,5
KK 200/100 A | SB 8 100 M8 75£15
KK 200 A SB 10 200 M10 125+£25
KK 400 A SB 12 400 M12 20+ 4
KK 400 B KM 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 16 630 M16 30+4
KK 630 A KLP 630-16 630 M16 30+4
KK 630 A KLP 630-20 630 M20 304
KK 1000 A KLSO 1000 1000 Contactrail -

11. Idrifttagning

Der henvises endnu en gang udtrykkeligt til den ngjagtige overholdelse af sikkerhedshenvisningerie.

Alle arbejder ma kun gennemfgres pa motoren i spaendingslgs tilstand. Installationen udferes under iagttagelse af
de geeldende forskrifter af fagfolk. Ferst skal der gennemfgres en sammenligning af netforholdene (spaending og
frekvens) med data pa motorens typeskilt. Dimensionerne for tilslutningskablet skal tilpasses motorens nominelle
streamme.Betegnelsen af motorens tilslutningsklemmer svarer til EN 60034-8 (VDE 0530 del 8). Under punkt 19 i
denne vejledning findes et aftryk af de hyppigste ledningsferinger for trefasemotorer i grundindstilling, efter hvilke
tilslutningen foretages. For andre udferelser medleveres seerlige ledningsdiagrammer, der er fastkleebet i
klemmekassens lag hhv. er vedlagt i klemmekassen. For tilslutning af hjeelpe- og beskyttelsesindretninger (f.eks.
stilstandsopvarmning) kan en ekstra klemmekasse leveres, for hvilken der gaelder de samme forskrifter som for
hovedklemmekassen.

Motorerne skal tages i drift med en overstremsbeskyttelse, der er indstillet svarende til motorens nominelle data
(=1,05 Inom). Ellers ydes ingen garanti ved viklingsskader. Fgr den farste indkobling anbefales en kontrol af
isolationsmodstanden mellem vikling og stel og mellem faserne (se afsnit 9). Efter laengere lagring skal maling af
isolationsmodstanden ubetinget gennemfares. Far tilkobling af arbejdsmaskinen skal omdrejningsretningen for
motoren kontrolleres, for i givet fald at undga skader pa arbejdsmaskinen. Nar netledningerne tilsluttes med
fasefelgen L1, L2, L3 til U, V, W, far man hgjregang (med blikket rettet mod akselenden i drevsiden DE). Hvis to
tilslutninger byttes om, far man venstregang (f.eks. L1, L2, L3 til V, U, W). Ved maskiner til kun en drejeretning er
den foreskrevne drejeretning markeret med en retningspil pa maskinen.

De tilladte tilspeendingsmomenter for boltene pa klembrzedtet kan tages fra nedenstaende tabel:

Tilspaendingsmomenter for skruer pa tilslutningsboksen, lejeskjolde og lejedaeksler
Serie W.., K.. 63 til 132T, W.., K.. 56 til 100
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Type Udformning Lejeskjold Fast lejedaeksel Klemkasser
W., K.. W.., K.. DS NS DS NS | Resp. Daekse
adapter |
Skruer/Skruetilspeendingsmoment Ma
63... 56... M4 M4 M4
71... 63... 2,0 Nm 2,0 Nm 1,5Nm M 4
80... 71... Alle M5 M5 (bei W.., 15
90... 80... 4,0 Nm 4,0 Nm K..100 L N’m
100 L 90... M6 M6 M5 M5
7,0 Nm 7,0 Nm 2,0 Nm) 1,0 Nm
B3 M8 M4
LX11O102 100 10,0 Nm 2,5Nm
112, M8
BS, B14 15,0 Nm M8 M5 I\Z/IéS
B3, B14- M8 10,0Nm | 2,0Nm N’m
1328 T ) FT130 10,0 Nm M4
B5 B14 M8 2,0 Nm
' 15,0 Nm

Tilspaendingsmomenter for skruer pa tilslutningsboksen, lejeskjolde og lejedaeksler
Serie W.., K.. 112 til 355

Gevind @ M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20
Lejeskjold - - 25 45 75 170 275
Lejedaeksel 5 8 15 20 20 - -
Klemkasse - 4 7,5 12,5 - 20 -

Far lukning af klemmekassen skal det ubetinget kontrolleres, at
- ftilslutningen er foretaget i.h.t. tilslutningsplanen
- alle klemmekassetilslutninger er spaendt
- alle minimumsafstande for luftstraekninger overholdes (sterre end 8 mm indtil 500 V, stgrre end 10 mm indtil 750
V, stgrre end 14 mm indtil 1000 V)
- det indre af klemmekassen er ren og fri for fremmedlegemer
- ubenyttede kabelindferinger lukkes og bleendpropperne spaendes stramt til med teetninger
- pakningen i laget pa klemmekassen er ren og fastkleebet og alle teetninger er af en
sadan beskaffenhed at beskyttelsesklassen er garanteret.

Fer indkobling af motoren skal det kontrolleres, at alle sikkerhedsbestemmelser overholdes, at maskinen er
forskriftsmaessig monteret og oplinet, at alle befeestigelsesdele og jordtilslutninger er trukket stramt til, at hjaelpe-
og ekstraindretninger er funktionsdygtige og forskriftsmaessigt tilsluttet og at pasfederen i en eventuelt
forhandenveerende akselende nummer to er sikret mod bortslyngning.

Motoren skal, hvis muligt, indkobles uden belastning. Laber den roligt og uden anormale lyde, belastes den med
arbejdsmaskinen. Ved igangsaetning anbefales det at iagttage de optagne stramme, nar motoren belastes med sin
arbejdsmaskine, saledes at eventuelle overbelastninger og asymmetrier pa netsiden omgaende kan registreres.
Starteren skal ved indkoblingen altid befinde sig i startstilling. Ved motorer med slaeberinge skal der kontrolleres at
barsterne kerer korrekt. De skal generelt fungere gnistfri.

Ved tillaegsmontager, sasom fglere og bremser, henvises til betjenings- og vedligeholdelsesvejledninger fra de
respektive producenter.

12. Vedligeholdelse

Der henvises endnu engang udtrykkeligt til sikkerhedsanvisningerne, iseer pa frikobling, sikring mod genindkobling,
kontrol af spaendingslashed for alle med en spaendingskilde forbundne dele.

Hvis motoren pga. vedligeholdelsesarbejder skal skilles fra nettet, skal man veere opmeerksom pa, at eventuelt
forhandenveaerende hjeelpestramkredse, f.eks. stilstandsopvarmninger, fremmedventilatorer, og bremser ligeledes
adskilles fra nettet.

Er det ved vedligeholdelsesarbejder nadvendigt at demontere motoren, skal den pa centreringsrandene
forhandenvaerende taetningsmasse fiernes, ved monteringen skal der igen afteettes med en egnet
motorteetningsmasse. Forhandenveerende kobberteetningsskiver skal under alle omstaendigheder anbringes igen.
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Omhyggelig og regelmaessig vedligeholdelse og inspektion er n@dvendig, sa eventuelle forstyrrelser kan opdages
og afhjeelpes i tide, for der opstar falgeskader. Eftersom driftsforholdene ikke lader sig definere ngjagtigt, kan der
kun angives generelle intervaller, under forudsaetning af en fejlfri drift. Intervallerne skal tilpasses de konkrete
forhold (tilsmudsningsgrad, belastning, osv.).

Hvad skal ggres? Tidsinterval Frister
Inspektion fgrste gang Efter ca. 500 driftstimer Senest efter ¥z ar
Kontrol af luftkanaler og Alt efter den konkrete

motorens overflade tilsmudsningsgrad

Eftersmgring (tilvalgs- Se meerkeplade eller smareskilt

mulighed)

Hovedinspektion Ca. 10.000 driftstimer En gang arligt
Aftapning af kondensvand | Alt efter klimatiske betingelser

12.2 Inspektioner
12.2.1 Inspektion ferste gang
I henhold til de fastsatte angivelser skal der foretages inspektion p4 motoren farste gang efter ca. 500 driftstimer,
dog senest efter et halvt ar.
Falgende undersggelser foretages, nar maskinen star stille:
a) Kontrol af fundamentet. Der mé ikke opsta revner eller andre skader, sdsom saetninger eller lignende.
Folgende undersggelser foretages, mens motoren karer:
a) Kontrol af de elektriske parametre.
b) Kontrol af lejetemperaturerne. Det unders@ges, om de tilladte lejetemperaturerer overskrides, nar motoren
karer.
c) Kontrol af driftsstaj. Mens motoren kerer, foretages akustisk kontrol af, om motorens driftsgang er blevet
mere urolig.
Hvis undersggelsen farer til, at der konstateres afvigelser fra de veerdier, der er angivet i betjenings- og
vedligeholdelsesvejledningen, eller andre defekter og fejl, skal afhjeelpning foretages med det samme.

12.2.2 Hovedinspektion

I henhold til de fastsatte angivelser skal der foretages en hovedinspektion pa motoren en gang om aret efter ca.
10.000 driftstimer.

Folgende undersggelser foretages, nar maskinen star stille:

a) Kontrol af fundamentet. Der ma ikke opsta revner eller andre skader, sasom saetninger eller lignende.

b) Kontrol af motorens orientering. Motorens orientering skal ligge inden for de forudangivne tolerancer.

c) Kontrol af fastggrelsesskruerne. Alle skruer, der anvendes til fastgerelse af mekaniske og elektriske
forbindelser, skal vaere spaendt godt fast (se ogsa tabel med tilspeendingsmomenter for skruer under punkt
11. Idriftszettelse i betjenings- og vedligeholdelsesvejledningen).

d) Kontrol af ledninger og isoleringsmateriale. Ved kontrollen konstateres det, om ledningerne og de
anvendte isolationsmaterialer er i ordentlig stand. De ma ikke have misfarvninger eller brandmeerker og mé
ikke veere breekkede, revnede eller pa anden made veere defekte.

e) Kontrol af isolationsmodstanden. Viklingens isolationsmodstand skal kontrolleres. Angivelserne i
betjenings- og vedligeholdelsesvejledningen (punkt 9) skal overholdes.

f) Afhaengigt af fedtkvaliteten og motorens lejring kan det efter 10.000 driftstimer ogsa veere ngdvendigt at
skifte fedt i rulningslejerne (se ogsé betjenings- og vedligeholdelsesvejledningens punkt 13. Lejer og
smering). Ellers skal de kraevede tidsfrister for eftersmgring af rulningslejer overholdes, da de afviger fra
inspektionsintervallerne.

Falgende undersggelser foretages, mens motoren karer:

a) Kontrol af de elektriske parametre.

b) Kontrol af lejetemperaturerne. Det unders@ges, om de tilladte lejetemperaturerer overskrides, nar motoren
karer.

c) Kontrol af driftsstaj. Mens motoren kerer, foretages akustisk kontrol af, om motorens driftsgang er blevet
mere urolig.

Hvis undersggelsen farer til, at der konstateres afvigelser fra de veerdier, der er angivet i betjenings- og
vedligeholdelsesvejledningen, eller andre defekter og fejl, skal afhjaelpning foretages med det samme.

13. Lejer og smering
Rulningslejerne pa motoren i normaludfgrelse indfedtes fra fabrikkens side hhv. ved lukkede lejer af
lejefabrikanten med lejefedt efter DIN 51825 svarende til falgende tabel:
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Motorens Smerefedtbetegnelse | Betegnelse iht. Temperatur-
udferelse DIN 51825 omrade i °C

Termisk klasse F
Termisk H udnyttet int. F

Standard TII, AS, NS, VL, LL Kliberquiet .
Skibsudfarelse (SS) BQ 72-72 KE2/3R-40 ~40 til +180
Forbreendingsgas-udferelse

FV, FV1, FV2 (op til 300°C/1h)

Til lave temperaturer Asonic GLY 32 KPE2N-50 -50 til +140
Til hgje temperaturer,

termisk klasse H udnyttet iht.

H Berutox FH 28 KN KHC1R-30 -30 til +180

rullebanemotorer ARB, ARC
forbraendingsgasudfgrelser
FV3 (op til 300°C/2h)
Kraftvaerksudferelse
Motorer iht. VIK med High-LUB LM 3 EP KP3N-30 -30 til +140
eftersmgringsanordning
Til meget hgje
omgivelsestemperaturer
Kundegnske Efter aftale med VEM’s konstruktionsafdeling

Barrierta L55/3 HV - -25 til 260

Smerefedtkvaliteten tillader ved normal belastning og under normale miljgbetingelser drift af motoren i ca. 10.000
driftstimer for 2polede og 20.000 driftstimer ved flerpolede udfgrelser uden fornyelse af kuglelejefedtet, hvis ikke
der er aftalt andet. Tilstanden af smgrefedtpafyldningen ber dog ogsa fer denne frist kontrolleres ved lejlighed.
Uafheaengig af antal driftstimer skal der ved permanent smurte lejer foretages leje-/fedtskift efter ca. 3 ar grundet
den nedsatte smgreevne. De angivne driftstimetal er kun gyldige ved nominelt omdrejningstal.

Ved drift p4 omretteren skal de angivne smerefrister reduceres med ca. 25% pa grund af den hgjere opvarmning af
motoren. Hvis normomdrejningstallet ved drift af motoren pa frekvensomformeren overskrides, forringes tidsfristen
for eftersmearing sig ca. omvendt proportionalt med stigningen af omdrejningstallet.

Nyindfedtning af lejer gennemfares, efter at disse er blevet grundigt rengjorte med egnede oplgsningsmidler. Der
skal anvendes samme type smarefedt. Som erstatning ma der kun anvendes de af motorfabrikanten naevnte
erstatningskvaliteter. Der skal agtes pa, at den frie plads ved lejerne kun ma fyldes til ca. 2/3 med smgrefedt. En
fuldstaendig fyldning af lejerne og lejedaekslet med smgrefedt farer til forhgjet lejetemperatur og dermed til en
starre slitage.

Ved lejer med eftersmgreindretning skal smering foretages pa smeareniplen ved roterende motor svarende til den
for den respektive motor forudbestemte fedtmeengde. Eftersmeareintervallerne kan tages fra tabellen.

Konstruktionsvolumen Topolet Fire- og
udfgrelse multipolet
Serien IEC/DIN Serien Transnorm udfgrelse
132 til 280 100 til 250 2.000 h 4.000 h
315 280 til 315 2.000 h 4.000 h
355 - 2.000 h 3.000 h

De til eftersmgring kreevede smerefedtmaengder kan tages fra den efterfalgende tabel (Den dobbelte
smerefedtmaengde er pakraevet ved den forste eftersmaring, da smearefedtraret endnu er tomt). Det brugte fedt
opsamles i fedtkammeret i det udvendige lejedeeksel. Det brugte fedt skal udtages efter fem eftersmearinger, f.eks. i
forbindelse med revisionsarbejder.
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Serien | Konstruktio | Fedtmaengde i cm® Serien Konstruktionslze Fedtmeengde i cm®
Transnor | nslaengde IEC/DIN ngde
m Poltal Poltal
Konstrukti D-side N-side | Konstruktio D-side N-side
onsvolum nsvolumen
en
112 Alle 10 10 160 L2, MX2 23 20
132 Alle 17 17 L4,6,8 23 20
160 Alle 23 20 M2 23 23
180 2 23 23 180 M4, L6, 8 23 20
>4 31 31 L4 23 23
200 2 31 31 L2 31 23
>4 35 31 200 LX2 31 31
2 35 35 L4.6.8 31 23
225 LX 6
>4 41 35 M2 31 31
2 41 41 225 |M4.6,8 35 31
250 S4,8
>4 52 41 250 M2 35 35
280 2 52 52 M4, 6, 8 41 35
>4 57 52 280 2 41 41
S2 57 52 >4 52 41
315 M,L,LX2 57 57 S,M2 52 52
S4,6,8 64 52 SM>4 57 52
M,L,LX4,
6.8 78 57 315 MX2 57 52
2 57 57 MY,L,LX2 57 57
355 4 90 57 MX4, 6, 8 64 52
6,8 90 57 MY,L,LX4, 6, 8 78 57

Obligatoriske smorefrister for rulningslejer afviger fra inspektionsintervallerne og skal felges saerskilt!

Maskinerne er op til konstruktionsvolumen 315M som standard udstyret med rulningsleje med vedvarende
fedtsmering, fra konstruktionsvolumen 315 MX rader de over en eftersmgringsanordning, som ogsé kan tilveelges
ved mindre konstruktionsvolumener. Oplysninger om magasinering og smering fremgar af den almindelige
monterings-, betjenings- og vedligeholdelsesvejledning resp. maerkepladen eller smgreskiltet.

Vedligeholdelsesarbejder (med undtagelse af eftersmaring) skal foretages med maskinen slukket.
Maskinen skal veere sikret mod utilsigtet indkobling og veere forsynet med et tilsvarende oplysningsskilt.

Ved brug af olier, smgremidler og renggringsmidler henvises endvidere til diverse sikkerhedsforskrifter fra de
pageeldende producenter!

Tilstedende dele, der star under spaending, skal daekkes af!

Det skal sikres, at spaendingen er koblet fra hjaelpestremkredsene, f.eks. stilstandsvarme.

Ved udferelser med aflgbshul til kondensvand skal aftapningsskruen/skrueproppen smeres ind med et egnet
teetningsmiddel (f.eks. Epple 28), inden den seettes i igen!

14. Langtidsmagasinering (mere end 12 maneder)

Langtidsmagasinering skal forega i lukkede, tarre rum, hvor der ikke forekommer rystelser, i et temperaturomrade
pa -20 til +40°C og i en atmosfeere uden aggressive gasser, dampe, stgv og salt. Motorerne skal sa vidt muligt
transporteres og opbevares i den originale emballage. Magasinering og transport pa ventilatorskaermene ma ikke
finde sted. Ubeskyttede metaloverflader, som f.eks. akselender og flanger, er ud over den midlertidige
korrosionsbeskyttelse fra fabrikken forsynet med en langtidsvirkende korrosionsbeskyttelse.

Hvis lagringsbetingelserne ger motorerne dugvade, skal traeffes de forngdne foranstaltninger til beskyttelse mod
fugt. | sa fald kreeves specialemballage med lufttaet svejset folie eller emballage i plastikfolie indeholdende
fugtabsorberende stoffer. | motorernes klemkasser indleegges pakker med et fugtabsorberende stof.
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Transport skal ske ved hjeelp af motorernes gjebolte/lafteajer med anvendelse af egnet fastggrelsesgrej.
Jjeboltene/Laftegjerne er udelukkende beregnet til I1oft af motorerne uden yderligere pamonteringsdele, sasom
bundplader, gearkasser osv.

Motorer med forsteerket lejring leveres med en transportsikring. Transportsikringen pa akselenden skal forst
fiernes, nar motoren monteres, og inden den taendes.

15. Sleebekontaktsystem

Sleebekontaktsystemet skal underkastes en regelmaessigt eftersyn. Det tilrades, at underkaste slaeberingene en
kontrol umiddelbart efter igangsaetningen, 2 til 3 gange ca. efter hver 50 driftstimer. Derefter er en regelmaessig
vedligeholdelse pakraevet, hvis tidsinterval retter sig efter de respektive driftsforhold.

Der skal dannes en patina pa sleeberingens overflade. Denne dannes i almindelighed efter en driftstid pa 100 til
500 timer. Optreeder der steerke riller eller brandspor pa slaeberingenes overflade, skal de renses og i givet fald
afdrejes. Optreeden af lettere riller er ingen grund til efterbearbejdning. Kulbgrsternes tryk skal kontrolleres. Det
skal andrage 18,5 til 24 kPa. Ved udskiftning af bgrsterne skal der altid anvendes samme type barster. Nye
kulbgrster skal indslibes. Det skal kontrolleres, at der pga. tilsmudsning ikke optreeder en fastklemning af
kulbgrsterne.

Kulbgrsterne er udsat for et naturligt slid. Nedslidningen kan udgere 3 til 5 mm pr. 1.000 driftstimer.

16. Kondensaflgb

Pa indsatssteder, pa hvilke der ma regnes med kondensering og dermed optraedende kondensvand i det indre af
motoren, skal det dannede kondensvand med regelmaessige tidsintervaller aftappes via den pa det laveste punkt
af lejejoldet anbragte aftapningsabning og abningen derpa lukkes igen.

17. Renggring

For ikke at gve indflydelse pa keleluften, skal alle motorens dele regelmaessigt underkastes en renggring. Som
oftest er det tilstreekkeligt at rense med vand- og oliefri trykluft. Isaer skal ventilatorabningerne og
ribbemellemrummene holdes rene. Den gennem den naturlige nedslidning i det indre af motoren eller i
slaeberingsrummet dannede kulstgv skal fiernes regelmaessigt. Det anbefales, at inddrage elektromotorerne i den
regelmaessige inspektion af arbejdsmaskinen.

18. Ekstraudstyr
Motorerne kan veere forsynet med tilvalgt ekstraudstyr:

18.1 Motorer med termisk viklingsbeskyttelse

Til overvagning af den gennemsnitlige statorviklingstemperatur kan der veere indbygget temperaturfelere
(koldledere, KTY, TS eller PT100) i motoren. Til at tilslutte disse forefindes hjeelpeklemmer til hjeelpestramkredse
enten i hovedetilslutningsboksen eller i ekstra tilslutningsbokse. Til dem etableres tilslutning i henhold til den
vedlagte klemmeplan.

En gennemgangskontrol af koldleder-falerkredslgbet med prevelampe, megger o.l., er pa det strengeste forbudt,
da det medfarer en gjeblikkelig destruktion af fgleren. Ved en eventuel ngdvendig maling af koldmodstanden (ved
ca. 20 °C) i falerkredsen ma malespaendingen ikke overskride 2,5 V jeevnspaending. Det anbefales at udfere
malingen ved hjeelp af en Wheatstone-bro med en fadespaending pa 4,5 V jeevnspaending. Koldmodstanden i
folerkredsen mé ikke overskride 810 ohm, en maling af varmmodstanden er ikke pakreevet.

Ved motorer med termisk viklingsbeskyttelse skal der treeffes foranstaltninger, saledes at der efter
udlgsning af den termiske viklingsbeskyttelse og efter den pafalgende afkaling af motoren, ikke kan
optraede farer ved en utilsigtet automatisk indkobling.

18.2 Stilstandsvarme

Tilslutningsspaendingen er anfart pa motorens maerkeplade. Til at tilslutte denne forefindes klemmer til
hjeelpestremkredse enten i hovedtilslutningsboksen eller i ekstra tilslutningsbokse. Til dem etableres tilslutning i
henhold til den vedlagte klemmeplan. Stilstandsvarmen skal farst taendes, efter at motoren er blevet slukket. Den
ma ikke veere teendt, mens motoren karer.

18.3 Ekstern ventilationsenhed

Den eksterne ventilationsenhed sgrger for at bortlede varmetabet under drift af hovedmotoren. Under
hovedmotorens drift skal den eksterne ventilationsmotor veere teendt. Efter at hovedmotoren er blevet slukket, skal
den eksterne ventilation sikres et temperaturafhaengigt efterlab. Ved motorer med drejeretningsafhaengige
eksterne ventilationsenheder er det vigtigt at veere opmeerksom pa drejeretningen (se retningspil). Kun de eksterne
ventilationsaggregater, som er leveret af producenten, ma benyttes. Den eksterne ventilationsenhed skal tilsluttes i
henhold til den gaeldende klemmeplan, der falger med tilslutningsboksen.
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19. Garanti, reparation, reservedele

Vore kontraktveerksteder er ansvarlige ved garantireparationer, safremt intet andet udtrykkeligt er aftalt. Der
gennemfgres ogsé alle andre evtl. pakraevede reparationer af fagfolk. Informationer om organisationen af vor
kundeservice kan rekvireres fra fabrikken. Reservedele er omtalt i afsnit 24 i denne betjenings- og
vedligeholdelsesvejledning. Den hensigtsmeessige vedligeholdelse, safremt den er pakraevet i afsnittet
"Vedligeholdelse“, geelder ikke som indgreb overfor garantibestemmelserne. Det fritager dermed ikke fabrikken for
den aftalte garantipligt.

20. Elektromagnetisk kompatibilitet

Konformiteten af motorerne som komponent, er kontrolleret i flg. EMC normerne. Anvenderen af anlaegget er
ansvarlig for, at der gennem egnede forholdsregler er garanteret, at apparater hhv. anleeg i deres helhed
overholder de vedkommende normer for den elektromagnetiske kompatibilitet.

21. Udbedring af fejl
Udbedring af almindelige fejl af mekanisk eller elektrisk art, kan gennemfares efter skemaet i afsnit 25. Der
henvises endnu engang til en streng overholdelse af alle sikkerhedshenvisninger, ved fejludbedring.

22. Forbindelsesdiagram

Ved en maskine med kun en akselende eller to akselender af forskellig tykkelse geelder som omdrejningsretning
den retning, som rotoren drejer i for en observatgr, nar denne betragter frontsiden af hhv. den eneste eller den
tykkeste akselende.

Med alle motorer felger bindende klemmeplan, ifelge hvilken tilslutning skal foretages. Tilslutning af
hjalpestremkredse skal ske ifelge tillaagsklemmeplanen, som ligeledes felger med.

23. Bortskaffelse

Bortskaffelse af maskinerne skal ske ifalge geeldende nationale bestemmelser.

Der henvises endvidere til, at olier og fedtstoffer skal bortskaffes i overensstemmelse med spildolieforordning. De
ma ikke veere forurenet med oplgsningsmidler, koldrens eller lakrester.

De enkelte materialer skal sorteres inden recycling. De vigtigste komponenter er grat stebejern (hus), stal (aksel,
stator- og rotorplade, smadele), aluminium (rotor), kobber (viklinger) og kunststoffer (isolationsmaterialer som
f.eks. polyamid, polypropylen, etc.). elektroniske dele, sdsom printplader (omretter, faler, etc.), handteres saerskilt.
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1. Inledning

For att skador pa motorer och driven utrustning ska kunna undvikas, maste informationen foljas i drift- och
underhallshandledningen. Det ar speciellt viktigt att félja sdkerhetsanvisningarna, som levereras separat, for att
undvika risk for olycksfall.

Eftersom bruksanvisningen for dversiktens skull inte kan innehalla detaljerad information for alla tdnkbara
anvandningsomraden med sarskilda krav, maste anvandaren vidta erforderliga skyddsatgarder vid monteringen.

1.2. Kvalificerad personal
Montagearbeten, idrifttagning och drift av motorerna, far bara utféras av fackpersonal, som genom
fackmannamassig utbildning och erfarenhet har tilltdcklig kAnnedom om:

= Sakerhetsforeskrifter,
é = Foreskrifter om férebyggande av olyckor,
= Riktlinjer och erk&nda regler om tekniken
(t.ex. VDE-bestammelser, normer).

Fackpersonalen maste bedéma de arbeten han alagts, férsta méjliga risker och kunna undvika dessa. Han maste
bemyndigas av de som ar ansvariga for anlaggningens sakerhet, att utféra de erforderliga arbeten och
verksamheter.

1.3. Anvandning enligt bestimmelserna:

Denna motor ar bara godkand fér de anvandningsomraden som ar godkanda i tillverkarens katalog och tillhérande
tekniska dokumentation.

Nagon annan, eller darutdver gaende anvandning, rdknas som anvandning utanfér bestdmmelserna.

Har inrdknas ocksa att alla tillhérande produktskrifter foljs.

Andringar och ombyggnader av motorn &r inte tillaten.

Externa produkter och komponenter som ska sattas samman med motorn, maste rekommenderas resp.
godkannas av tillverkaren.

1.4. Ansvar uteslutes:

Att denna anvisning féljs och att villkoren och metoderna vid installation, drift, anvédndning och underhall av
elmotorn, kan tillverkaren inte dvervaka.

En felaktigt utférd installation kan leda till egendomsskador och kan skada personer.

Darfor dvertar vi inget som helst ansvar for forluster, skador eller kostnader, som uppkommer pa grund av en
felaktig installation, felaktig drift, eller felaktig anvandning och underhall, eller som sammanhénger med detta pa
nagot satt.

Vi stravar fortldpande efter att forbattra vara produkter. Darfor forbehaller vi oss ratten att, utan féregaende
meddelande, andra pa produkten, pa tekniska data eller i montage-, anvandar- och underhallsanvisningarna.
Utféranden, tekniska data och bilder &r forbindliga forst efter skriftlig bekréaftelse fran tillverkaren.

2. Beskrivning
Motorerna &r i Overensstdammelse med IEC 34-1, EN 60034-1 och ytterligare passande europeiska normer.
Leverans enligt sérskilda dnskemal ar méjlig (t ex foreskrifter om klassificering eller explosionsskydd).
Sarskilda handledningar galler for féljande motorvarianter:

Rullbanemotorer

Motorer i explosionsskyddat utférande
Som leveransomfattning galler uppgifterna i kontraktsbekraftelsen.

3. Verkningsgrad

Verkningsgraden ar framtagen enligt uppgifterna i EN 60034-2-1. Vid motorer mindre an 1 kW anvands direkt
matning. Matosékerheten vid detta forfarande har klassats som "liten". Vid motorer fran 1 kW anvands
energiférlustmetoden. Tillsatsforlusterna tas da fram ur restférlusterna. Matoséakerheten vid detta forfarande har
ocksa klassats som "liten". Effektskylten pa energisparmotorer innehaller uppgift om verkningsgraden och
verkningsgradklassen enligt EN 60034-30.

4, Skyddsklass

Motorernas skyddsklass anges pa markskylten, tillbyggda anordningar kan skilja sig fran motorns skyddsklass.
Detta maste beaktas vid uppstalining av motorerna. Vid uppstalining av motorer utomhus (skyddsklass > IP 44), ar
det mycket viktigt att skydda motorerna mot vaderpaverkan (flakten kan frysa fast pa grund av att regn, sno eller is
kommer in i motorn).
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5. Utformning

Motorernas utformning anges pa markskylten. Anvandning i en utformning, som avviker fran uppgifterna pa
markskylten ar endast tillaten efter tillstand fran tillverkaren och i forekommande fall efter tillverkarens anvisningar.
Anvandaren maste tillse, sarskilt vid utformning med lodrat axel, att frammande féremal inte kan falla ner i
flaktkapan.

6. Transport och lagring

Motorerna bor i gorligaste man lagras i slutna, torra utrymmen. Lagring utomhus under tak far endast ske tillfalligt.
Darvid maste motorerna skyddas mot all skadlig miljdpaverkan. Likasa maste de sékras mot mekaniska skador.
Motorerna far varken transporteras eller lagras pa flaktkaporna. For transporten anvands motorernas
lyftoglor/lastbockar med hjalp av lampliga lyftstroppar. Lyftdglorna/lastbockar far endast anvandas for lyftning av
motorerna utan nagra monterade delar, som t ex fundament, véxel o s v. Om lyftégleskruvarna tas bort efter
uppstallningen, skall de gédngade halen forslutas permanent enligt aktuell kapslingsklass.

Vid langre lagringstid, ska man férséka ha en vibrationsfri omgivning, for att undvika lagringsskador.

Efter en lagringstid pa dver 12 manader, ska man innan idrifttagningen kontrollera tillstandet pa fettet.

7. Demontering av transportsakringen

Vid motorer med transportsékring (rullager) lossas sexkantskruven, som haller fast transportsakringen, och tas bort
tillsammans med transportsakringen. Darefter skruvas lagerdverfallsskruven in i lageréverfallet. Denna skruv
forvaras i en pase i kopplingsskapet. Nar motorvarianten kraver det, finns det dven en fjaderbricka i pasen, som
ska sattas pa skruven, innan den monteras.

Efter det att man tagit bort transportsékringen, ska man med lampliga atgarder férhindra att rotorn gor
mikrororelser (risk for stillestandsskador).

Transportsakringen ar bara avsedd for transporten! Den far inte anvéndas for lastupptagning!

8. Uppstallning och montering
Eftersom det vid foreskriven anvandning av elmotorer kan uppsta yttemperaturer pa éver 100°C, maste
motorerna skyddas mot berdring, nar de ar placerade i tillgadngliga utrymmen. Det ar aven viktigt att tanka
pa, att inga varmekansliga delar fasts i eller ligger an mot motorn.

Vid typerna IM B14 och IM B34 ska man se till att de maximala inskruvningsdjupen i nedanstaende tabell inte
Overskrids (risk for skador pa lindningen).

Flaktgallren maste hallas fria och det minimiavstand, som foreskrivs pa mattritningen, maste hallas sa att inte
kylluftsflodet hindras. Vidare maste man se till att den utblasta, uppvarmda Iuften inte sugs tillbaka in i motorn.

Passkilen i axelandan &r bara sdkrad med axelskyddshylsan for transport och lagring. Att ta motorn i drift eller att
provkora den med passkilen endast sékrad med axelskyddshylsan &r absolut forbjudet pa grund av den stora
risken for att passkilen slungas ivag.

Vid axelandar riktade uppat ska kunden se till att undvika att fuktighet tranger in 1angs axeln!

Vid pakrympning av éverféringen (koppling, drev eller remskiva) bor pakrympningsanordning anvandas
eller ocksa varms den del, som ska krympas pa. For krympningen har axelandarna centreringar med
gangborrhal enl DIN 332 Del 2. Att sla fast 6verforingen pa axeln &r inte tillatet, eftersom axel, lager och
andra delar i motorn kan bli skadade.

Alla anslutningar, som ska séttas fast pa axelandan, ska noggrant avvagas enligt motorns balanseringssystem
(hela eller halva passkilar). Motorernas rotorer ar avvagda med halva passkilar, vilket anges pa markskylten med
bokstaven H efter motornumret. Motorer med bokstaven F efter motornumret ar avvagda med hela passkilar.
Motorerna ska placeras sa vibrationsfritt som méjligt. Vid motorer med lag vibration maste sarskilda anvisningar
beaktas. Anvandaren maste efter avslutad montering sorja for att rérliga delar skyddas och att driftsakerhet
upprattas.

Vid direkt sammankoppling med den drivna maskinen &r det extra noga med avvagningen. De bada maskinernas
axlar maste vara avvagda mot varandra. Axelhjden anpassas till den drivna maskinen med ev underlagg.
Remdrift belastar motorn med relativt stora radialkrafter. Vid dimensionering av remdriften maste remtillverkarens
anvisningar och berakningsprogram foljas, men det &r lika viktigt att tillse att av oss tillaten remdragkraft och
remférspanning, som finns angivna pa motorns axelénda, inte 6verskrids. Sarskilt vid monteringen ar det viktigt att
stalla in remférspanningen enligt remtillverkarens anvisningar.

Genom anvandning av cylinderrullar ("Forstérkt lagring” VL) kan relativt stora radialkrafter eller massor tas upp i
motoraxeldnden. Den minsta radialkraften pa axelanden maste vara en fjiardedel av tillaten radialkraft. Ta hansyn
till tillaten axelandesbelastning. Uppgifterna kan hamtas fran tabeller och diagram i de konstruktiva urvalsdatan.
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A Underskridande av minsta radialkraft kan leda till lagerskador inom nagra fa timmar. Provkdrning i obelastat
tillstand far endast goras kortvarigt.

Géanghalen pa de i tabellen namnda flanstyperna ar genomgangsborrningar. (Konstruktionsform IMB14, IMB34)
For att forhindra att motorlindningens lindningshuvud tar skada maste man beakta de maximalt tillatna
iskruvningsdjupen som anges i tabellen nedan.

Flanstyp Gammal flanstyp Inskruvnings-
enligt EN 50347 | enligt DIN 42948 djup i mm

FT65 C80 6,5
FT75 C90 8

FT85 C105 8,5
FT100 C120 8

FT115 C140 10
FT130 C160 10
FT165 C200 12
FT215 C250 12

Om en motor med konstruktionsform IMB34 utan flanspabyggnad anvénds ska anvandaren vidta lampliga
atgarder vid genomgangsborrningarna for att sékerstalla skyddsgraden.

9. Isolationskontroll och byte av fett/lager

Vid forsta driftstart och i synnerhet efter en langre tids lagring maste isolationsresistansen matas i lindningen mot
jord och mellan faserna. Matningen ska utféras med tillaten spanning, dock minst 500 V.

Pa klammorna uppkommer farliga spanningar under och direkt efter matningen. Vidror absolut inte
klammorna, folj noga bruksanvisningen for isolationsmatinstrumentet.

Beroende pa méarkspanningen Uy maste foljande minvarden hallas vid en lindningstemperatur pa 25 °C:

Markeffekt Py i kW Isolationsmotstand
relaterad till
markspanningen, i
kQ/V
1<Py<10 6,3
10 <Py< 100 4
100 < Py 25

Om min-vardena underskrids maste lindningen torkas noggrant tills isolationsresistansen motsvarar erfordrat
varde.

Efter en langre tids lagerhallning fore driftstart maste lagerfettet kontrolleras visuellt. Byt fett om fettet har hardnat
eller om andra oregelbundenheter upptrader. Om motorerna inte tas i drift forrdn mer an tre ar efter leverans fran
tillverkaren, maste lagerfettet under alla férhallanden bytas. Vid motorer med tackta eller tatade lager maste lagren
bytas mot nya lager av samma typ efter en lagringstid av fyra ar.

10. Motoranslutning
Anslutningen ska goras av en fackman enligt gdllande sidkerhetsbestammelser.
é Utanfor Tyskland ska respektive lands foreskrifter foljas.
Uppgifter pa typskylten ska ovillkorligen beaktas!

Vid anslutning av motorerna ar det viktigt att géra omsorgsfulla anslutningsférbindelser i
anslutningsboxarna.

Muttrarna till anslutningsskruvarna ska dras fast utan att anvanda vald.

Innan anslutning av natledningarna ska de befintliga motoranslutningarna ocksa efterdras.
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Oversikt ver anslutningsboxarna

.ln-i):qusl\éggsmt- Kiamplatta Markstrom Ansg:;tnr;iggs- Atdragningsmoment
[A] [Nm]
KA 05 K1M4 30 M4 1,8£0,2
KA 05-13 K1M4 30 M4 1,8£0,2
KA 05-13 K1M5 30 M5 24+0,2
KA 25 A SB 5 25 M5 25+0,5
KA 25 A SS SB 5 25 M5 25+0,5
K 63/25 A SB 5 25 M5 25+0,5
KK 63 A SB 6 63 M6 4+1
KK 100 A SB 8 100 M8 75+15
KK 200/100 SB 8 100 M8 75+15
A
KK 200 A SB 10 200 M10 125+25
KK 400 A SB 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 12 400 M12 204
KK 400 B KM 16 630 M16 30+4
KK 630 A KLP 630-16 630 M16 30+4
KK 630 A KLP 630-20 630 M20 30+4
KK 1000 A KLSO 1000 1000 Strémskena -

11. lgangsattning

Vi betonar an en gang att det ar mycket viktigt att félja sakerhetsanvisningarna exakt.

Inga arbeten far utféras vid spanningssatt motor. Installationen maste utféras av behorig elektriker enligt géllande
foreskrifter.

Forst maste natférhallandena (spanning och frekvens) jamforas med angivelserna pa méarkskylten. Anslutningska-
belns matt maste anpassas till motorns markstrom.

Beteckningarna for motorns anslutningsstallen motsvarar EN 60034-8 (VDE 0530 del 8). Under punkt 19 i
bruksanvisningen visas de vanligaste kopplingssatten for trefasmotorer i grundutférande, enligt vilka anslutningen
ska utféras. FOr andra utféranden levereras sarskilda kopplingsscheman, som ar fastlimmade pa insidan av
kopplingsskapets dorr eller som ligger 16st i kopplingsskapet. For anslutning av hjalp- och skyddsanordningar (t ex
stillestandsuppvarmning) kan ett extra kopplingsskap vara forutsett, for vilket samma anvisningar galler, som for
huvudkopplingsskapet.

Motorerna maste startas med ett Gverstromsskydd, som ar installt pa motorns markdata (1,05 Ina). Annars galler
inte garantin vid skador pa lindningarna. Fore forsta start rekommenderar vi en kontroll av isolationsresistansen,
mellan lindning och jord och mellan faserna (se avsnitt 9). Efter en langre tids lagring maste isolationsresistansen
ovillkorligen matas. Innan arbetsmaskinen kopplas pa, maste motorns rotationsriktning kontrolleras, for att i
férekommande fall hindra skador pa drivmotorn.

Dé néatledningarna ansluts med fasféljden L1, L2, L3 pa U, V, W, blir det hdgervarv (Om man ser mot den drivna
axelns ande DE).

Om tva anslutningar omkastas, blir det vanstervarv t.ex. L1, L2, L3 pa V, U, W).

Vid maskiner med for bara en rotationsriktning, ar den féreskrivna rotationsriktningen markerad med en riktningspil
pa maskinen.

Tilldtna atdragningsmoment fér kopplingsbleckbultarna framgar av féljande tabell:

Atdragningsmoment fér skruvar i anslutningsboxar, lagerskéldar och lagerkapor
Typserie W.., K.. 63 till 132T, W.., K.. 56 till 100
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Typ Byggform Lagerskold Kapa till fast Anslutningslada
lager
W.., K. W.., K.. DS NS DS NS | resp. adap- | Lock
ter
Skruvar/skruvatdragningsmoment Ma
63... 56... M4 M 4 M4
71... 63... 2,0 Nm 2,0 Nm 1,5 Nm M4
80... 71... alla M5 M5 (vid W.., 15
90... 80... 4,0 Nm 40Nm | K..100L Nm
100 L 90... M6 M6 M5 M5
70Nm | 70Nm | 2,0Nm) 1,0 Nm
B3 M8 M4
LX11O102 100 10,0 Nm 2,5Nm
112, M8

BS,B14 | 150Nm | M8 ms |52

B3, B14- M8 10,0Nm | 2,0 Nm N}n

FT130 10,0 Nm M4
132S..T -

B5 B14 M8 2,0 Nm

' 15,0 Nm

Atdragningsmoment fér skruvar i anslutningsboxar, lagerskéldar och lagerkapor
Typserie W.., K.. 112 bis 355

Génga @ M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20
Lagerskold - - 25 45 75 170 275
Lagerkapa 5 8 15 20 20 - -
Anslutningslada - 4 7,5 12,5 - 20 -

Innan kopplingsskapet stangs, maste foljande ovillkorligen kontrolleras:
- att anslutningen ar utférd enligt kopplingsschema
- att alla anslutningar i kopplingsskapet ar fast atdragna
- att alla minimivarden for luftavstand foljs (minst 8 mm upp till 500 V, minst 10 mm upp till 750 V,
minst 14 mm upp till 1000 V)
- att kopplingsskapet ar rent och fritt fran frammande foremal
- att oanvanda kabelingangar &r tillslutna och att lasskruvarna med tatning &r ordentligt atdragna
- att tatningen i kopplingsskapets dorr ar ren och sitter pa plats och att alla tatningsytor ar enligt foreskrift for
uppratthallande av skyddsklassen.

Kontrollera innan motorn kopplas pa, att alla sakerhetsbestammelser har foljts, att maskinen ar monterad och
avvagd enligt anvisningarna, att alla fastdetaljer och jordningsanslutningar ar ordentligt atdragna, att hjalp- och
tillaggsanordningar ar funktionsdugliga och anslutna enligt foreskrift och att passkilen pa en ev andra axelanda ar
sakrad mot utslungning.

Starta motorn utan belastning, om detta ar mojligt. Om motorn gar utan onormalt ljud, kan motorn belastas med
arbetsmaskinen. Vi rekommenderar att man vid driftstarten ger akt pa upptagen strém, nar motorn ar belastad med
sin arbetsmaskin, sa att mojlig dverbelastning och natasymmetrier genast avslojas.

Startapparaten maste alltid sta i startldge vid inkoppling. Vid slapringsmotorer &r det viktigt att tillse att borstarna
I6per som de ska. De ska i princip vara gnistfria.

Vid pabyggda enheter som givare, bromsar, osv. géller respektive bruksanvisningar och underhallsanvisningar fran
tillverkaren.

12. Underhall

An en gang hanvisar vi uttryckligen till sékerhetsanvisningarna, sérskilt till frankoppling, sakring mot aterinkoppling,
kontroll av att alla delar ar spanningsfria, som ar anslutna till en spanningskalla.

Nar motorn skiljs fran natet for underhallsarbete, ar det sarskilt viktigt, att ev hjalpstromkretsar, t ex
stillestandsuppvarmning, extraflaktar, bromsar likasa skiljs fran natet.

Om det vid underhallsarbete kravs att motorn demonteras, maste tatningsmassan avlagsnas fran
centreringskanterna, vid monteringen maste motorn tatas igen med en lamplig tatningsmassa. Befintliga
koppartatningsbrickor kan alltid anvandas igen.
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Omsorgsfullt och regelbundet underhall, inspektion och revision ar nédvandiga for att kdnna igen och atgarda
eventuella storningar, i tid innan foljdskador uppstar. Eftersom driftsférhallandena inte exakt kan definieras, kan
bara ungefarliga tider anges, som forutsattning for en stérningsfri drift. Tiderna ska alltid anpassas till de lokala
forhallandena (smuts, belastning, osv.).

Vad ska goras? Tidsintervall Frist
Forsta inspektion Efter ca. 500 driftstimmar senast efter ett halvt ar
Kontroll av luftvédgarna och | beroende pa den lokala
motorns yta. férsmutsningsgraden
Eftersmdrjning (option) Se typ- resp. smorjningsskylt
Huvudinspektion ca. 10 000 driftstimmar Varje ar
Tappa av kondensvatten beroende pa de klimatologiska
férhallandena

12.2 Inspektionen
12.2.1 Forsta inspektion
Enligt uppgifterna ska man géra en forsta inspektion av motorn efter ca. 500 driftstimmar eller senast efter ett halvt
ar.
Foéljande undersokningar ska goras vid stillastaende maskin:

a) Kontroll av fundamentet. Det far inte finnas sprickor eller andra skador, som insjunkningar eller liknande.
Féljande undersdkningar ska géras med motorn igang:

a) Kontroll av de elektriska storheterna.

b) Kontroll av lagertemperaturerna. Man faststéaller om tillatna lagertemperaturer 6verskrids vid drift av

motorn.

c) Kontroll av gangljud. Man undersoker akustiskt om gangljuden for motorn har férsamrats.
Faststéaller man vid undersdkningen avvikelser mot vardena i bruks- och underhallsanvisningen, eller adra fel och
defekter, ska dessa omedelbart atgardas.

12.2.2 Huvudinspektion
Enligt uppgifterna ska man arligen géra en huvudinspektion av motorn efter ca. 10 000 driftstimmar.
Foljande undersdkningar ska goras vid stillastaende maskin:

a) Kontroll av fundamentet. Det far inte finnas sprickor eller andra skador, som insjunkningar eller liknande.

b) Kontroll av riktningen av motorn. Riktningen av motorn maste ligga inom de angivna toleranserna.

c) Kontroll av fastskruvarna. Alla skruvar som anvands for mekaniska eller elektriska fastsattningar, masta
vara fast atdragna (se ocksa tabellen for atdragningsmoment for skruvar under punkt 11. Idrifttagning i
bruks- och underhallsanvisningen).

d) Kontroll av ledningar och isolationsmaterial. Vid kontrollen faststaller man om ledningar och anvanda
isolationsmaterial ar i perfekt skick. Det far inte finnas missfargningar eller brandspar, inte heller brott,
sprickor eller andra defekter.

e) Kontroll av isolationsmotstandet. Isolationsmotstandet maste kontrolleras i lindningen. Uppgifterna i bruks-
och underhallsanvisningen (punkt 9) ska foljas.

f) Beroende pa fettkvalitet och lagring i motorn, kan efter 10 000 driftstimmar ocksa ett fettbyte i rullagren
vara nddvandigt (se ocksa punkt 13. Lager och smdrjning i bruks- och underhallsanvisningen). Annars
maste de nddvandiga eftersmorjningsintervallerna for rullager beaktas, om ni avviker fran
inspektionsintervallerna.

Féljande undersokningar ska géras med motorn igang:

a) Kontroll av de elektriska storheterna.

b) Kontroll av lagertemperaturerna. Man faststaller om tillatna lagertemperaturer éverskrids vid drift av
motorn.

c) Kontroll av gangljud. Man undersoker akustiskt om gangljuden for motorn har férsamrats.

Faststéller man vid undersdkningen avvikelser mot vardena i bruks- och underhallsanvisningen, eller adra fel och
defekter, ska dessa omedelbart atgardas.

13. Lager och smorjning
Kullagren pa motorer i normalutférande fettas in pa fabriken resp. slutna lager hos tillverkaren med kullagerfett enl
DIN 51825, i enlighet med nedanstaende tabell:
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Utférande av Smoérijfett-beteckning Bet. enligt Temperatur-
motorn DIN 51825 omradei °C

Termisk klass F
Termisk H efter F utnyttjad
Standard, TII, AS, NS, VL, LL Kliberquiet

Skeppsutférande (SS) BQ 72-72 KE2/3R-40 ~40 till +180
Brandgasutférande FV, FV1,

FV2 (till 300°C/1h)

for laga temperaturer Asonic GLY 32 KPE2N-50 -50 till +140

for hdga temperaturer
Termisk klass H efter F
“R‘Sﬁ’\tgiiimotorer ARB. ARC Berutox FH28 KN | KHC1R-30 -30 till +180
Brandgasutféranden FV3 (till
300°C/2h)
Kraftverksutférande

Motorer enligt VIK med High-LUB LM 3 EP KP3N-30 -30 till +140
eftersmdérjningsanordning
For mycket hoga omgivnings- | g et | 55/3 HV - 25 till 260
temperaturer

Kundénskemal Efter samtal med konstruktionsavdelningen pa VEM

Fettkvaliteten tillater vid normal anvandning och under normala miljébetingelser en drifttid pa ungefar

10 000 timmar vid tvapoligt utférande och 20 000 timmar vid flerpoligt utférande utan byte av kullagerfettet, om
inget annat har éverenskommits. Fettet bor emellertid kontrolleras da och da redan fére denna frist.

Oberoende av antalet driftstimmar ska vid evighetssmorda lager, betingat av reducering av fettets smorjférmaga,
efter cirka 3 ar lager eller fett bytas ut.

Angiven drifttid galler bara vid drift med markvarvtal.

Vid drift med omriktare ska de angivna smérjintervallerna reduceras med cirka 25%, pa grund av den 6kade
uppvarmningen av motorn.

Nar det nominella varvtalet 6verskrids vid drift av motorn via en frekvensomriktare, minskas smarjintervallet
ungefar i omvant férhallande till 6kningen av varvtalet.

Omfettning av lagren sker efter det att dessa har rengjorts noggrant med ett Iampligt I16sningsmedel. Samma
fettsort ska anvéndas igen. Som alternativ far endast sadana fettsorter anvéndas, som namngetts av
motortillverkaren. Det ar mycket viktigt att se till, att lagerhusets fria utrymme bara far fyllas till ungefar 2/3 med fett.
Om lagret och lagerdverfallet fylls helt med fett, leder detta till 6kad lagertemperatur och darmed till 6kat slitage.
Vid lager med smorjméjligheter ska fett fyllas pa i smorjnippeln vid igangsatt motor med féreskriven mangd for
respektive motor. Smorjningsintervallen framgar av nedanstaende tabell.

Storlek Tvapoligt utfé- | Fyr- och flerpo-
rande liga utféranden
Serie IEC/DIN Serie Transnorm
132 till 280 100 till 250 2000 h 4000 h
315 280 till 315 2000 h 4000 h
355 - 2000 h 3000 h

Vid smdritiliféllena maste den fettméngd anvéndas, som framgar av nedanstaende tabell (darvid maste vid det
forsta smorijtillifallet anvéandas ungefar den dubbla mangden, eftersom fettsmorjréren da ar tomma). Det forbrukade
fettet samlas i fettkammaren i det yttre lagerdverfallet. Detta forbrukade fett tas ur efter ca fem smoérjomgangar, t ex
i samband med underhallsarbete.
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Serie | Byggnads- [ Fettmangd i cm® Serie Byggnadslangd Fettmangd i cm®
Trans- langd IEC/DIN Poltal
norm Poltal
Storlek D -serie | N-serie Storlek D -serie N-serie
112 alla 10 10 160 L2, MX2 23 20
132 alla 17 17 L4,6,8 23 20
160 alla 23 20 M2 23 23
180 2 23 23 180 M4, L6, 8 23 20
>4 31 31 L4 23 23
20 2 ¥ = % Y T
= 200
2 35 35 L4,6.8 31 23
225 LX6
>4 41 35 M2 31 31
2 41 41 225 |M4.6,8 35 31
250 S4,8
>4 52 41 250 M2 35 35
280 2 52 52 M4, 6,8 41 35
>4 57 52 280 2 41 41
S2 57 52 >4 52 41
315 M,L,LX2 57 57 S,M2 52 52
S4,6,8 64 52 SM>4 57 52
M,LLX4,
6.6 78 57 35 |Mx2 57 52
2 57 57 MY L, LX2 57 57
355 4 90 57 MX4, 6, 8 64 52
6,8 90 57 MY,L,LX4, 6, 8 78 57

Smorjtiderna for valslagren avviker fran inspektionsintervallerna och ska beaktas separat!

Maskiner upp till storlek 315M har som standard valslager med varaktig fettsmorjning, fran storlek 315 MX ar de
utrustade med en eftersmorjningsanordning, som ocksa finns som option till de mindre storlekarna.

Uppgifter om lagring och smorjning kan hédmtas i de allmanna montage-, mandvrerings- och
underhallsanvisningarna, resp. typ- och eftersmdrjningsskyltarna.

Underhallsarbeten (férutom eftersmorjningsarbeten) ska bara genomféras da maskinen star stilla.
Man ska sékerstéalla att maskinen ar sakrad mot tillkoppling och en anvisningsskylt ska visa detta.

Vidare ska sakerhetsanvisningar och foreskrifter for undvikande av olyckor vid anvéndning av oljor, smérjmedel
och rengoringsmedel fran respektive tillverkare, foljas!

Delar i narheten som star under spanning ska tackas 6ver!
Se till att hjalpstromkretsar, t.ex. stillestandsuppvarmningen, ar spanningsfria.

Vid utférande med kondensvattenavtappningshal, ska avtappningsskruven/forslutningsproppen smdérjas in med
lampligt tatningsmedel (t.ex Epple 28) innan den skruvas in igen!

14. Langtidslagring (6ver 12 manader)

Langtidslagring ska ske i vibrationsfria, slutna, torra utrymmen med ett temperatoromrade fran -20° till +40°C och i
en atmosfar utan aggressiva gaser, angor, damm eller salter. Motorerna ska i férsta hand transportaras och lagras
i originalférpackningen. Lagring och transport pa flakthuvarna ar inte tillatet. Oskyddade metallytor, som axeléandar
och flansar, ska férutom det temporéara skyddet fran fabriken ocksa férses med ett langvarigt korrosionsskydd.

Om motorerna forvaras i daggig omgivning, ska man traffa atgarder som skydd mot fuktighet. Da behdvs en
specialférpackning med lufttat svetsad folie eller férpackning i plastfolie med fuktighetsupptagande @mnen. |
motorns anslutningslador, ska férpackningar med fuktighetsupptagande @mnen laggas in. For transport ska
ringskruvarna/lastbockarna pa motorerna anvandas tillsammans med lampliga fastgéringsmedel.
Ringskruvarna/lastbockarna ar bara avsedda for lyftning av motorn, utan ytterligare monterade delar, som
grundplatta, vaxellada, osv. Motorer med forstérkt lagring levereras med en transportsakring.

Transportsakringen pa axelanden ska forst tas bort vid montage av motorn och innan tillkopplingen.
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15. Slapkontaktsystem

Slapkontaktsystemet maste regelbundet kontrolleras. Vi rekommenderar att slapringarna kontrolleras 2 till 3
ganger omedelbart efter driftstart, med ungefar 50 drifttimmars mellanrum. Darefter kravs regelbundet underhall.
Tidsintervallen for detta ar avhangigt av driftférhallandena.

Pa slapringsytan ska en patina bildas. Detta intraffar i allmanhet efter drifttid pa 100 till 500 timmar. Om kraftiga
spar eller brannspar syns pa slapringarnas yta, maste de rengéras och i forekommande fall slatsvarvas. Om det
uppstar sma spar, kravs ingen atgard. Kolborstarnas tryck maste kontrolleras. Trycket ska vara 18,5 till 24 kPa. Vid
byte av borstar maste alltid samma borstmérke anvandas. Nya kolborstar maste ha en viss inkdrningstid. Vid
borsthallarurtag ar det viktigt att se till, att borstarna inte kommer i klam pa grund av nedsmutsning.

Kolborstarna utsatt for naturligt slitage. Avnétningen kan vara 3 till 5 mm per 1 000 drifttimmar.

16. Kondensatdranering

Pa sadana stéllen, dar man kan rdkna med daggbildning, och darmed kondensat inuti motorn, maste kondensatet
regelbundet slappas ut via kondensatdraneringen vid lagerskéldens lagsta punkt. Darefter maste 6ppningen stan-
gas till igen.

17. Rengoring

For att kylluften ska fa& verka obehindrat, maste alla delar i motorn regelbundet rengéras. Oftast &r det tillrackligt att
blasa med vatten- och oljefri tryckluft. Det ar sarskilt flaktdppningarna och mellanrummen mellan flansarna som
ska héllas rena. Koldammet inuti motorn eller i sldpringskammaren, som kommer fran den naturliga friktionen,
maste regelbundet tas bort. Vi rekommenderar, att &ven elmotorerna far en éversyn vid regelbunden éversyn av
arbetsmaskinen.

18. Tillsatsanordningar
Motorerna kan som option férses med kompletterande anordningar:

18.1 Termiskt motorskydd

For évervakning av den mellersta statorns lindningstemperatur, kan temperaturgivare (termoelement, KTY, TS eller
PT100) byggas in i motorn. Fér anslutning av dessa, finns antingen i huvudanslutningsboxen eller i
tillsatsanslutningsboxen respektive hjalpklammor for hjalpstromkretsar. Till dessa gors anslutningarna enligt den
bilagda kldamanslutningsritningen.

En linjekontroll av den kalla anslutningens sensorkrets med provlampa, signalgenerator eller liknande ar absolut
férbjuden, eftersom detta genast leder till att sensorerna férstérs. Vid en eventuellt nddvéndig eftermétning av
kallmotstandet (vid ca 20 °C) i sensorkretsen, far inte matspanningen dverstiga 2,5

V likstrom. Vi rekommenderar méatning med wheatstonebrygga med en matningsspanning pa 4,5 V likstrom.
Kallmotstandet i sensorkretsen far inte 6verstiga 810 ohm, méatning av varmmotstandet behovs inte.

Vid motorer med termiskt lindningsskydd méaste atgérder vidtas, sa att inte motorn oavsiktligt kopplas pa
A automatiskt nar det termiska lindningsskyddet har 16st ut och motorn haller pa att svalna. Det finns annars
risk for person- eller sakskada.
18.2 Stillestandsuppvarmning
Anslutningsspanningen ar angiven pa motorskylten. For anslutning av dessa, finns antingen i
huvudanslutningsboxen eller i tillsatsanslutningsboxen respektive klammor for hjéalpstrémkretsar. Till dessa gors
anslutningarna enligt den bilagda kldmanslutningsritningen. Stillestandsuppvarmningen ska kopplas till forst nar
motorn kopplats fran. Den far inte kopplas in under det att motorn ar igang.

18.3 Extern flaktenhet

Den externa flaktenheten svarar vid drift av huvudmotorn, for att forlustvarmen fors bort. Under huvudmotorns drift,
maste den externa flaktenheten vara tillkopplad. Efter det att huvudmotorn kopplats ifran, ska en
temperaturberoende eftergang av den externa flaktenheten sakerstallas. Vid motorer med extern flaktenhet som ar
beroende av rotationsriktningen, maste denna ovillkorligen beaktas. (Se rotationsriktningspilen). Endast extern
flaktenhet levererad fran tillverkaren, far anvandas. Den externa flaktenheten ska anslutas enligt den gallande
anslutningsritningen som &r medlevererad i anslutningsboxen.

19. Garanti, reparation, reservdelar

For garantireparationer ansvarar vara serviceverkstader, om inte annat uttryckligen éverenskommits. Dar utfors
aven alla andra reparationer, som kan behdvas, pa ett fackmassigt séatt. Information om var serviceorganisation
kan erhallas fran fabriken. Reservdelarna finns fortecknade i avsnitt 24 i denna bruksanvisning. Fackmassigt
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underhall, enligt anvisningarna i avsnittet "Underhall", anses inte som ingrepp i den betydelse, som avses i
garantibestdmmelserna. Den friskriver darmed inte fabriken fran det 6verenskomna garantidtagandet.

20. Elektromagnetisk kompatibilitet

Motorernas 6verensstammelse som osjalvstandig komponent med EMC-normerna har provats. Anvandaren av
anlaggningar &r ansvarig for att se till att genom lampliga atgérder sakerstélla, att maskiner resp anlaggningar i sin
helhet 6verensstammer med tilldmpliga normer om elektromagnetisk kompatibilitet.

21. Atgérda stérningar

Att atgarda allmanna stérningar av mekanisk och elektrisk natur kan genomféras efter felsékningsschemat i kapitel
25. Vi betonar @n en gang att det ar mycket viktigt att beakta alla sékerhetsanvisningar vid atgardande av
storningar.

22. Kopplingsbleckanslutningar
Foér de maskiner som bara har en axeldnde eller de som har tva axelandar, men av olika diameter, galler
rotationsriktningen pa rotorn den som betraktaren ser mot den enda eller den tjockare axeln.

En bindande klamm-ritning levereras med varje motor, som anslutningarna ska goras efter.
Anslutning av hjalpstromkretsarna ska ocksa folja den klamm-ritning som medelevererades.

23. Avfallshantering

Vid avfallshantering av maskinen ska de gallande nationella foéreskrifterna foljas.

Man ska dessutom tanka pa att oljor och fetter ska avfallshanteras enligt bestammelserna for detta.
Ni far inte férorena med I6sningsmedel, kallrengdringsmedel eller lackrester.

For atervinningen ska de olika materialen atskiljas.
Viktiga komponenter ar gjutjarn (hus), stal (axlar, atator- och rotorplatar, smadelar)), aluminium (rotorn), koppar
(lindningar) och plaster (isolationsmaterial som t.ex. polyamid, polypropylen, etc.). Elektronikkomponenter som
kretskort (omriktare, givare, etc.) hanteras separat.
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1. Generelt

For & unnga skader pa motorene og pa utstyret som skal drives, er det viktig & overholde bestemmelsene i
betjenings- og vedlikeholdsveiledningen. For a unnga at det oppstar faremomenter, ma det legges spesielt merke
til sikkerhetsinstruksene. Disse felger i eget vedlag.

Av hensyn til oversikten inneholder betjenings- og vedlikeholdsveiledningen ingen enkeltinformasjoner vedrgrende
alle tenkelige spesielle anvendelsesomrader og omrader med spesielle krav. Av den grunn ma brukeren treffe de
ngdvendige vernetiltak ved montering.

1.2. Kvalifiserte personer
Det er kun tillatt at montasjearbeider, igangkjering og drift av motorene blir utfgrt av fagpersonal som pa grunn av
faglig utdannelse, erfaring og gjennom undervisning har tilstrekkelige kunnskaper om

= sikkerhetsforskriftene,
A = ulykkesforebyggingsforskriftene,
= retningslinjer og anerkjente tekniske regler
(f.eks. VDE-bestemmelser, standarder).

Fagpersonalet ma vurdere de arbeidene som er overgitt dem og kan erkjenne og unnga mulige farer. De ma bli
gjort ansvarlig for sikkerheten til anlegget, for a utfere de nedvendige arbeider og handlinger.

1.3. Bruk i overensstemmelse med bestemmelsen:

Denne motoren er kun bestemt og godkjent for den bruken som produsenten har oppfert i katalogen og i den
tekniske dokumentasjonen som felger med. En annen eller en bruk som gar ut over dette, gjelder som ikke bruk i
overensstemmelse med bestemmelsen. For dette gjelder det at man overholder alle produktskrifter som herer til.
Forandringer og ombygninger pa motoren er ikke tillatt. Fremmede produkter og komponenter som blir satt inn
sammen med motoren ma veere anbefalt hhv. godkjent av produsenten.

1.4. Ansvarsutelukkelse:

Bade overholdelsen av denne veiledningen som ogséa betingelsene og metodene for installasjon, drift, bruk og
vedlikehold av elektromotoren kan ikke bli overvaket av produsenten. En ikke forskriftmessig utfaring av
installasjonen kan fgre til materielle skader og som resultat skadde personer. Derfor overtar vi ikke ansvaret eller
ansvar for tap, skader eller kostnader som kommer av feilaktig installasjon, ikke forskriftsmessig drift samt feilaktig
bruk og vedlikehold eller pa noen henger sammen med dette. Vi bestreber oss kontinuerlig & forbedre vare
produkter. Derfor beholder vi oss retten til, uten informasjon pa forhand & gjennomfare forandringer pa vart
produkt, pa tekniske data eller montasje- og betjenings- og vedlikeholdsveiledningen. Utfaringer, tekniske data og
illustrasjoner er fgrst bindende etter skriftlig bekreftelse av produsenten.

2. Beskrivelse
Motorene er konstruert i henhold til IEC 34-1, EN 60034-1 og videre gjeldende og europeiske standarder. Levering
etter bestemte forskrifter (f.eks.klassifiseringsforskrifter, forskrifter vedr. eksplosjonsvern) er mulig.
Egne tilleggsanvisninger gjelder for falgende motormodifikasjoner:
Rullegangsmotor
Motorer i eksplosjonsbeskyttet utfarelse
Opplysningene i ordrebekreftelsen gjelder som leveranseomfang.

3. Virkningsgrad

Virkningsgraden blir formidlet etter informasjonene i EN 60034-2-1. Pa motorer som er under 1kW blir direkte
maling brukt. Malingsusikkerheten til denne metoden blir vurdert som ,lav“. Pa motorer fra 1kW blir
fortapsummeringsmetoden brukt. Tilleggstapene blir her formidlet av resttapene. Malingsusikkerheten til denne
metoden blir likeledes vurdert som ,lav®. Effektskiltet til energisparemotoren inneholder opplysningene om
virkningsgraden og virkningsklassen etter EN 60034-30.

4. Vernesystem

Motorenes vernesystem finnes pa skiltet som angir effekten. Pabygd tilleggsutstyr kan ha et annet vernesystem
enn motoren, ta hensyn til dette nar motorene monteres. Ved montering i friluft

(vernesystem > IP 44), ma det pases at motorene ikke utsettes for umiddelbar vaerpavirkning

(ventilatoren kan fryse fast som fglge av at regn, sng eller is trenger inn).

5. Byggeformer

Motorenes byggeform er angitt pa effektskiltet. Bruk av byggeformer som avviker fra de angitte, er kun tillatt etter
godkjennelse fra produsenten og eventuell ombygging etter dennes forskrifter. Bruker ma sgrge for at
fremmedlegemer ikke kan falle inn i ventilatorkassen, seerlig ved modeller med loddrett aksel.
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6. Transport og lagring

Motorene ber kun lagres i lukkede, terre rom. Utenders lagring under tak skal kun skje for korte tidsrom og
motorene ma beskyttes mot alle former for skadelig innvirkning. De ma ogsa beskyttes mot mekaniske skader.
Motorene ma verken transporteres eller lagres pa ventilatorkassene. Benytt ringskruene pa motoren under
transport — og bruk egnet polstring og sikring. Ringskruene tjener kun til & Iafte motorene uten tilleggsdeler som
grunnplater, gir osv. Nar ringskruer fiernes etter installasjon, skal gjengeboringene lukkes permanent i samsvar
med innkapslingsklassen. Ved lengre innlagring skal man for & unnga lagerstillstandsskader akte pa at omgivelsen
er uten svingninger. Etter en innlagringstid pa over 12 maneder skal det fgr igangkjering gijennomferes en kontroll
av fettilstanden.

7. Demontering av transportsikringene

Ved motorer med transportsikring (rullelager): lgsne sekskantskruen som brukes til & feste transportsikringen og ta
den av sammen med transportsikringen. Deretter skrus lagerdekselskruen, som ligger innpakket i en pose i
klemmekassen, fast i lagerdekslet. Ved enkelte motorvarianter befinner det seg en fjaerring i posen. Denne
fieerringen skyves pa lagerdekselskruen fgr den skrus inn. Etter demonteringen av transportsikringen skal det
gjennom egnete tiltak forhindre mikrobevegelser til rotoren (fare for stillstandsskader).

A Transportsikringen er bare tiltenkt for transport. Den ma ikke benyttes til lgfting.

8. Oppstilling og montering
Ved bruk av elektromotorer i henhold til bestemmelsene kan overflaten ha en temperatur pa over 100°C,
og det ma derfor forhindres at personer kan komme i bergring med motorene dersom de er oppstilt pa
steder det er lett &8 komme til. Ikke heller m& temperaturgmfintlige deler festes til eller ligge borttil
motorene.

Ved byggetypen IM B14 og IM B34 skal det passes pa at innskruingsdybden som star nederst i tabellen ikke blir
overskredet (skader pa viklingen!).

Hold ventilasjonsapninger fri. Overhold de minsteavstandene som er oppfert i malbladene, slik at kjglig luft fritt kan
passere. Pase at det oppvarmede kjslemediet som blases ut, ikke suges opp igjen.

Akselbeskyttelseshylsteret sikrer passkilen i enden pa akselen kun for transport og lagring. Nar fjzeren
kun er sikret med akselbeskyttelseshylsteret, er igangsetting eller pravelap ikke tillatt, fordi det er fare for
at fjzeren kan slingre, Igsne og slynges vekk.

j Ved akselenden oppover skal det forhindres at det pa brukersiden trenger inn veeske langs akselen!

Nar overfaringselementet (som kobling, drev eller remskive) skal dras opp, ma det enten benyttes opptrekksinn-
retninger, eller delen ma varmes opp. For opptrekking finnes dens gjengeboring i akselendenes senter iht. DIN 332
del 2. Overfgringselementene ma ikke slas mot akselen, da akselen. lageret, og andre deler av motoren kan
skades. Det mé foretas en ngyaktig dynamisk balansering i henhold til motorens balansesystem (hele eller halve
passkiler) av alle elementer som skal monteres pa akselenden. Motorens Igper er balansert med halve passkiler,
dette er kjennetegnet med bokstaven H etter motornummeret pa effektskiltet. Motorer med bokstaven F etter
motornummeret er balansert med hele passkiler. Disse motorene ma oppstilles sa vibrasjonsfritt som mulig. Det
gjelder spesielle anvisninger for modeller med svak vibrasjon. Etter avsluttet montering ma bruker serge for at
bevegelige deler beskyttes og for at driftssikkerheten overholdes. Ved direkte kobling med maskinen som drives,
ma det legges stor vekt pa opprettingen. Aksene pa begge maskinene ma veere i flukt. Aksehgyden justeres ved
hjelp av foringer pa maskinen som drives. Remdrift belaster motoren pa grunn av de relativt sterke radialkreftene.
Ved dimensjonering av remdrift ma forskriftene og beregningsprogrammene fra remdriftprodusenten tas hensyn til.
Videre ma det pases at den radialkraften via remtrekk og -forspenning vi tillater pa akselenden av motoren ikke
overskrides. Saerlig under montering av remforspenningen er det viktig & innstille ngyaktig i henhold til
remprodusentens opplysninger.

Ved bruk av sylinderrullelager (,forsterket lager" VL) kan relativt store radialkrefter eller massen pa
motorakselenden tas opp. Minste radialkraft pa akselenden ma utgjere en fierdedel av tillatt radialkraft. Tillatt
akselendebelastning ma overholdes. Konstruktive utvalgsdata kan finnes i tabeller og diagrammer.

En underskridelse av minste radialkraft kan etter fa timer fore til lagerskader. Prgvekjgring i ubelastet
tilstand ma bare skje over kort tid.

Gjengehullene for flenstypene som er angitt i tabellen, er giennomgangshull (type IMB14, IMB34).
For & unnga skader pa viklingshodet til motorviklingen ma de maksimailt tillatte innskruingsdybdene i tabellen
nedenfor overholdes.
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Flenstype Gammel flenstype | Innskruingsdybde i

etter EN 50347 | etter DIN 42948 mm

FT65 C80 6,5

FT75 C90 8

FT85 C105 8,5

FT100 C120 8

FT115 C140 10

FT130 C160 10

FT165 C200 12

FT215 C250 12

Dersom det brukes en motor av typen IMB34 uten flensfeste, ma det iverksettes egnede tiltak pa
gjennomgangshullene for & opprettholde beskyttelsesgraden.

9. Isolasjonspreving og skifte av fett / lager
Ved forste gangs bruk - og seerlig etter lengre tids lagring — ma viklingens isolasjonsmotstand mot masse og
mellom fasene males. Prgvingen ma utferes med en spenning pa ngyaktig 500 V.

A Under og rett etter malingen er det farlig spenning i klemmene — disse ma ikke bergres, falg
brukerveiledningen for isolasjonsmalingsapparatet naye!

Avhengig av nettspenningen Uy, ma felgende minsteverdier overholdes ved en viklingstemperatur pa 25°C:

Nominell effekt Py ii Isolasjonsmotstand i
kW relasjon til
nominell spenning i kQ/V
1<Py<10 6,3
10 < Py<100 4
100 < Py 2,5

Underskrides minsteverdiene er viklingen terkes fagmessig, inntil isolasjonsmotstanden tilsvarer gnskelig verdi.
Etter lengre tids lagring skal lagerfettet kontrolleres far igangsetting, fettet skal byttes ut dersom det er hardnet eller
det opptrer andre uregelmessigheter. Tas motorene i bruk farst etter mer enn tre ar etter levering fra produsenten,
skal lagerfettet skiftes ut i alle fall. Lagres motorer med lukkede eller tettede lagre i fire ar, skal lagrene erstattes
med nye av samme modell.

10. Motortilkopling
Tilkoplingen skal utferes av en fagmann etter de gjeldende sikkerhetsbestemmelsene. Utenfor
Tyskland skal de gjeldende nasjonale forskrifter overholdes.
Det skal ubetinget bli tatt hensyn til typeskilt informasjonene!

Ved tilkopling av motorene skal det spesielt bli tatt hensyn til at tilkoplingsforbindelsene blir nayaktig utfert i
tilkoplingskassen. Mutterne til tilkoplingsskruene skal trekkes fast til uten maktbruk.
Far tilkoplingen av nettledningene skal de bestaende motortilkoplingene eventuelt ettertrekkes.
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Oversikt over tilkopingskassene

Klemmekassetyp Klemmeplat | Kalibreringsstrg | Tilkoplings- | Tiltrekningsmomen
e e m gjenger t

[A] [Nm]
KA 05 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M5 30 M5 24+0,2
KA 25 A SB 5 25 M5 25+0,5
KA 25 A SS SB5 25 M5 2,5+0,5
K 63/25 A SB 5 25 M5 25+05
KK 63 A SB 6 63 M6 4+1
KK 100 A SB 8 100 M8 75+15
KK 200/100 A SB 8 100 M8 75+15
KK 200 A SB 10 200 M10 125+25
KK 400 A SB 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 16 630 M16 30£4
KK 630 A KLP 630-16 630 M16 30+4
KK 630 A KLP 630-20 630 M20 30+4
KK 1000 A KLSO 1000 1000 Strgmskinn -

e

11. Igangsetting

Det henvises igjen uttrykkelig til sikkerhetsinstruksene. Alt arbeidet ma kun utfgres pa spenningsfri motor.
Installering méa kun foretas i henhold til gyldige forskrifter og av kyndig fagpersonale. Farst ma det foretas en
sammenligning av nettforholdene (spenning og frekvens) og opplysningene pa motorens effektskilt.
Tilkoblingskablenes dimensjoner ma tilpasses motorens nominelle stramforbruk

Betegnelsen pa motorens koblingssteder er i samsvar med EN 60034-8 (VDE 0530 del 8). De hyppigste
koblingsskjema for grunnmodellen av dreiestremmotorer vises under punkt 19 i denne veiledningen — tilkobling
foretas i henhold til disse skjema. For andre modeller leveres det spesielle koblingsskjema. Disse er limtinn i
lokket pa koblingskassen eller ligger i den. Det kan finnes en ekstra koblingskasse for tilkobling av hjelpe- og
verneanordninger (f.eks. stillstandsoppvarming) — for denne gjelder de samme forskrifter som for
hovedklemmekassen.

Motorene skal tas i drift med overstremsvern innstilt i henhold til motorens merkedata (~ 1,05 lene)- Dersom dette
ikke er tilfelle, bestar ingen garantikrav ved viklingsskader. Fgr motoren slas pa for fgrste gang, anbefales en
kontroll av isolasjonsmotstanden mellom vikling og masse og mellom fasene (se avsnitt 9). Etter lengre tids lagring
er det viktig & foreta en maling av isolasjonsmotstanden. Fer arbeidsmaskinen koples til, ma motorens dreieretning
kontrolleres for & unnga eventuelle skader pa drivmotoren. Nar nettledningene med fasefglge L1, L2, L3 blir
tilkoplet pa U, V, W, gir det et hayrelgp (blikk pa akselenden pa driftsiden DE). Blir to tilkoplinger forvekslet, gir det
seg et venstrelgp (f.eks. L1, L2, L3 pa V, U, W). Pa maskiner for kun en dreieretning er den foreskrevne
dreieretningen merket med en retningspil pa maskinen. De tillatte startdreiemomenter for klemplateboltene finnes i
fglgende tabell:

Tiltrekningsmomenter for skruer i tilkoplingskassen, lagerskjoldene og lagerlokk
Byggerekke W.., K.. 63 til 132T, W.., K.. 56 til 100
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Type \ Byggeform Lagerskjold | Styrelagerlokk | Klemmekasse
W.., K. [W., K. DS | NS | DS [ NS [hhv.adapter | Lokk
Skruer/skruetiltrekningsmoment Ma
63... 56... M4 M4 M4
71... 63... 2,0 Nm 2,0 Nm 1,5 Nm M4
80... 71... alle M5 M5 (ved W.., 15
90... 80... 4,0 Nm 4,0 Nm K..100 L N}11
100 L 90... M6 M6 M5 M5
7,0 Nm 7,0 Nm 2,0 Nm) 1,0 Nm
B3 M8 M4
L)(1‘10102 100... 10',\2 £l;lm 2,5 Nm
BS.B14 | 150Nm | M8 ms | Mo
B3, B14- M8 10,0 Nm 2,0 Nm N’m
1328 T R FT130 10,0 Nm M4
B5. B14 M8 2,0 Nm
’ 15,0 Nm

Tiltrekningsmomenter for skruer pa tilkoplingskassen, lagerskjoldene og lagerplaten
Byggerekke W.., K.. 112 til 355

Gjenger @ M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20
Lagerskjoldene - - 25 45 75 170 275
Lagerplate 5 8 15 20 20 - -
Klemmekasse - 4 7,5 12,5 - 20 -

For koplingskassen lukkes, ma det kontrolleres at:

tilkoplingene er utfgrt i henhold til koplingsskjema

alle klemmekassekoplinger er trukket hardt til

alle minsteverdier for luftstrekningen overholdes (starre 8 mm til 500 V, stgrre 10 mm til 750 V,
stgrre 14 mm til 1000 V)

det er rent inne i koplingskassen, og at det ikke befinner seg fremmedlegemer der

ubenyttete kabelinnfgringer blir lukket og at stengeskruene skrus forsvarlig fast med tetning
pakningen i koplingsbokslokket er ren og sitter godt fast, og at alle sikkerhetspakninger er i
orden.

For motoren slas pa, skal det kontrolleres at alle sikkerhetsbestemmelser overholdes, at maskinen er korrekt
montert og oppstilt, at alle festedeler og jordingstilkoblinger er trukket ordentlig til, at hjelpe- og
tilleggsutstyrsinnretninger er funksjonsdyktig og korrekt tilkoplet, og at passfjeerene pa et eventuell ekstra
akselende er sikret, slik at den ikke slynges vekk.

Dersom det er mulig, ber motoren startes uten last. Gar den rolig og uten unormale lyder, kan motoren belastes
med arbeidsmaskinen. Ved igangsetting anbefales det & observere strammene som opptas nar motoren er
belastet med arbeidsmaskinen, slik at eventuelle overbelastninger og asymmetrier fra nettet straks registreres.
Starter ma alltid veere i startstilling nar motoren slas pa. Ved sleperingsrotormotorer ma det ogsa pases at berstene
leper som de skal. De skal prinsipielt vaere gnistfri.

Folg sikkerhetsanvisningene bade under drift, og nar motoren slas av.

Pa tilbygninger som giver, bremser, osv. gjelder de aktuelle betjenings- og vedlikeholdsveiledningene til
produsenten.

12. Vedlikehold

Det henvises nok en gang uttrykkelig til sikkerhetsinstruksene, og da seerlig vedr. frakobling fra stremnettet, sikring
mot ny igangsetting, kontroll av at alle deler i forbindelse med en spenningskilde er spenningsfri.

Nar motoren kobles fra stramnettet i forbindelse med vedlikeholdsarbeider, ma det pases at eventuelle
hjelpestramkretser, f.eks. stillstandoppvarming, fremmedventilator, bremser, ogsa er frakoblet stremnettet.
Dersom det er ngdvendig & demontere motoren under vedlikeholdsarbeidet, skal fortetningsmassen pa
sentreringskantene fiernes. Nar motoren settes sammen igjen, ma det tettes til pa ny med en egnet
motortetningsmasse.

Omsorgsfullt og regelmessig vedlikehold, inspeksjon og revisjon er ngdvendig for tidsnok & oppdage og reparere
funksjonssvikt far det kan komme til felgeskader. Da driftsforholdene ikke er ngyaktig definerbare, kan det kun bli
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oppgitt generelle frister ved forutsetning av en feilfri drift. De skal alltid bli tilpasset de lokale forhold (forurensning,
belastning osv.).

Hva skal gjeres? Tidsintervall Frister

Farste inspeksjon etter ca. 500 driftstimer senest etter et %% ar
Kontroll av luftveiene og alt etter den lokale forurensningsgraden

overflaten til motoren

Ettersmgre (opsjon) se type- hhv. smgreskiltet

Hovedinspeksjon ca. 10.000 driftstimer engang arlig
Avlede kondensvannet alt etter de klimatiske betingelsene

12.2 Inspeksjoner
12.2.1 Ferste inspeksjon
| folge spesifikasjonene skal det gjennomfares en farste inspeksjon pa motoren etter ca. 500 driftstimer, men
senest etter et halvar.
Felgende undersgkelser gijennomfgres nar motoren star stille:
a) Kontroll av fundament. Det méa ikke forekomme sprekker eller andre skader som fordypninger eller
liknende.
Folgende undersokelser gjennomfares nar motoren kjgrer:
a) Kontroll av elektriske parametre.
b) Kontroll av lagertemperaturer. Det ma bestemmes om tillatte lagertemperaturer under drift av motoren blir
overskredet.
c) Kontroll av stayniva. Under drift av motoren ma det kontrolleres akustisk, om stillegangen til motoren er
forverret.
Dersom det i undersgkelsen blir konstatert avvik fra de gitte verdiene i betjenings- og vedlikeholdsveiledningen,
eller andre defekter og feil, ma disse utbedres omgaende.

12.2.2 Hovedinspeksjon

| folge spesifikasjonene skal det gjennomfares en hovedinspeksjon pa motoren en gang arlig etter ca. 10.000
driftstimer.

Folgende undersgkelser gijennomfgres nar motoren star stille:

a) Kontroll av fundament. Det méa ikke forekomme sprekker eller andre skader som fordypninger eller
liknende.

b) Kontroll av tilpasningen til motoren. Tilpasningen til motoren ma ligge innenfor de forhandsgitte
toleransene.

c) Kontroll av festeskruene. Alle skruer som blir benyttet til festing av mekaniske og elektriske forbindelser ma
veere fast tiltrukket (se ogsé tabell Tiltrekningsmomenter for skruer under punkt 11. Igangsetting i
betjenings- og vedlikeholdsveiledningen).

d) Kontroll av ledninger og isolasjonsmateriale. Ved kontroll ma det konstateres om ledningene og de
anvendte isolasjonsmaterialene er i driftssikker tilstand. De ma ikke vaere farget eller ha brannspor, eller
veere brukket, ha riper eller vaere defekt pa annen mate.

e) Kontroll av isolasjonsmotstand. Isolasjonsmotstanden til viklingen méa kontrolleres. Spesifikasjonene i
betjenings- og vedlikeholdsveiledningen (punkt 9) ma overholdes.

f)  Avhengig av fettkvalitet og lagring av motoren kan det etter 10.000 driftstimer veere nedvendig med
fettbytte pa valselageret (se ogsa 13. Lager og smering i betjenings- og vedlikeholdsveiledningen).
Forgvrig ma ngdvendige ettersmearingsfrister for valselager spesielt overholdes, da de avviker fra
inspeksjonsintervallene.

Falgende undersgkelser giennomfgres nar motoren kjarer:

a) Kontroll av elektriske parametre

b) Kontroll av lagertemperaturer. Det ma bestemmes om tillatt lagertemperaturer under drift av motoren blir
overskredet.

c) Kontroll av stayniva. Under drift av motoren ma det kontrolleres akustisk, om stillegangen til motoren er
forverret.

Dersom det i undersgkelsene blir konstatert avvik fra de gitte verdiene i betjenings- og vedlikeholdsveiledningen,
eller andre defekter og feil, ma disse utbedres omgaende.

13. Lager og smering
Pa fabrikken smeares valselagrene i grunnmodellmotorene med valselagerfett i samsvar med DIN 51825 i henhold
til felgende tabell:
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Utfgringen av motoren Smorefettbetegnelse | Betegn. etter Temperatur-
DIN 51825 omrade i °C

Termisk klasse F
Termisk klasse H etter F utnyttet
Standard, TlI, AS, NS, VL, LL Kliberquiet .
skipsversjon (SS) BQ 72-72 KE2/3R-40 -40til +180
Branngassversjon FV, FV1, FV2 (til
300 °C/1h)
for lave temperaturer Asonic GLY 32 KPE2N-50 -50 til +140
for hgye temperaturer,
termiske klasse H etter H utnyttet, .
rullegangsmotorer ARB, ARC Berutox FH 28 KN KHC1R-30 -30 til +180
branngassversjon FV3 (til 300 °C/2h)
Kraftverksversjon
Motorer etter VIK med High-LUB LM 3 EP KP3N-30 -30 til +140
ettersmgringsinnretning
for meget haye Barrierta L55/3 HV ; -25 til 260
omgivelsestemperaturer
Kundegnsker etter samrad med konstruksjon av VEM

Ved normal belastning og under normale omgivelsesforhold tillater fettkvaliteten en motordrift p& om lag 10.000
driftstimer ved 2 polt modell, og 20.000 ved flerpolt modell, uten at kulelagerfettet ma fornyes, dersom annet ikke er
avtalt. Fettfyllet ber allikevel kontrolleres med jevne mellomrom fgr denne fristen. Uavhengig av driftstimene skal
det ved permanent smurte lagrene, betinget av at smareevnen til fettet reduser seg, etter ca. 3 ar gjennomferes et
lager hhv. et fettbytte. Det oppgitte antall driftstimer gjelder kun for drift med merketurtall. Ved drift pa omformeren
skal det gjennom den hgyere oppvarmingen av motoren som oppstar, smerefristene reduseres med ca. 25 %. Hvis
merketurtallet overskrides pga. Frekvensomformerdrift, forkortes ettersmgringstiden ca. omvendt proporsjonal mot
turtallgkningen.

Far lagrene smgres inn med nytt fett, skal de rengjares grundig med dertil egnet lasemiddel. Bruk samme fettype.
Som erstatning ma det kun brukes de kvalitetsformer produsenten har oppgitt. Ta hensyn til at lagerets frirom kun
ma fylles til ca. 2/3. Fylles lageret og lagerdekslet fullstendig med fett, farer det til at lagertemperaturene stiger og
slitasjen forsterkes.

Ved lager med ettersmgringsnipler skal ettersmgres mens motoren er i gang — i den mengde som er beregnet for
den aktuelle motoren. Ettersmgringsintervallene finnes i nedenstaende tabell

Byggestarrelse topolet Fire- og

utfgring flerpolet

Rekke IEC/DIN Rekke Transnorm utfering
132 til 280 100 til 250 2.000 h 4.000 h

315 280 til 315 2.000 h 4.000 h

355 - 2.000 h 3.000 h

Falgende tabell viser de mengder som er ngdvendig ved ettersmgring (ved farste ettersmearing trengs cirka dobbelt
mengde, da fettsmaringsrarene fremdeles er tomme). Brukt, gammel fett samles i fettkammeret i lagerdekslet.
Dette fettet ma fijernes etter ca. 5 ettersmerings, f.eks. i forbindelse med revisjonsarbeid/vedlikeholdsstopp.
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Rekke Byggelengd | Fettmengde i cm® Rekke Byggelengde Fettmengde i cm®
Transnor e IEC/DIN poltall
m poltall
Dimensjon D-side | N-side | Dimensjon D-side N-side
112 alle 10 10 132 M4, MX6 17 17
132 alle 17 17 160 L2, MX2,L4,6,8 23 20
160 alle 23 20 180 M2, L4 23 23
180 2 23 23 M4, L6, 8 23 20
>4 31 31 200 L2,14,6,8,LX6 31 23
200 2 31 31 LX2 31 31
>4 35 31 205 M2 31 31
2 35 35 M4, 6, 8, S4, 8 35 31
225 >4 41 35 250 M2 35 35
2 41 41 M4, 6, 8 41 35
250 >4 52 41 280 2 41 41
280 2 52 52 >4 52 41
>4 57 52 S,M2 52 52
S2 57 52 S,M >4, MX2 57 52
315 M,L,LX2 57 57 315 MY, L,LX2 57 57
S4,6,8 64 52 MX4, 6, 8 64 52
grobx4.6 1 7g 57 MY,LLX4, 6, 8 78 57
2 57 57 2 57 57
355 4 90 57 355 4,6,8 90 57
6,8 90 57

De nedvendige smgrefristene for rullelagre avviker fra inspeksjonsintervallene og derfor ma man passe pa
at disse blir overholdt!

Maskinene har til dimensjon 315M standardmessig rullelagre med kontinuerlig fettsmearing, fra dimensjon 315 MX
er de utstyrt med en ettersmaringsinnretning som ogsa til disposisjon for de lavere dimensjonene som opsjon.
Opplysningene om lagring og smgring er oppfart i de generelle montasje-, betjenings- og vedlikeholdsveiledningen
hhv. kan bli lest av pa type- eller ettersmgringsskiltet.

Vedlikeholdsarbeidene( ikke ettersmaringsarbeider) skal kun utfares nar maskinen ikke er i bruk
Det skal garanteres at maskinen er sikret mot nystart og er merket med tilsvarende henvisningsskilt.

Videre skal sikkerhetshenvisningene og forskriftene for forebygging av ulykker til de tilsvarende produsentene ved
bruk av olje, smarestoffer og rengjeringsmidler overholdes!

Neerliggende deler som star under spenning skal tildekkes!
Det skal veere sikkert at hjelpestremkretsene, f.eks. stillstandsoppvarmingen, er koplet spenningsfri.

Ved utfgring med avlgpshull for kondensvann skal avigpsskruen/blindpluggen fgr de blir stengt igjen smares inn
med egnet tetningsmiddel (f.eks. Epple 28)!

14. Langtidslagring (over 12 maneder)

Langtidslagringen skal bli gijennomfert i vibrasjonsfrie stengte, tarre rom med en temperatur fra

-20 til +40°C og i en atmosfeere uten aggressiv gass, damp, stav og salt. Motorene skal fortrinnsvis bli transportert
og lagret i originalemballasjen. Lagring og transport pa ventilatorlokket er ikke tillatt. Ubeskyttete metalloverflater
som f.eks. akselenden og flenser skal ekstra i tillegg til produsentens temporaere korrosjonsvern forsynes med et
langtids korrosjonsvern.

Nar motorene dugger under omgivelsesbetingelsen skal det treffes nadvendige tiltak for vern mot fuktighet. Da er
det nedvendig med spesialemballasje med Iufttett sveiset folie eller innpakking i kunststoff — folie med stoff som tar
opp fuktigheten. | klemmekassen til motoren skal det legges inn pakker som tar opp fuktigheten.

For transporten skal ringskruene/lastebukkene til motoren brukes ved bruk av egnete anslagsmidler.
Ringskruene/lastebukkene er kun bestemt for & Igfte motoren uten ekstra tilleggsdeler som grunnplate, drev osv..
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Motorer med forsterket lagring blir levert med en transportsikring. Transportsikringen pa akselenden skal fgrst bli
fiernet ved montasjen av motoren og far igangsettingen

15. Sleperingkontaktsystem

Sleperingkontaktsystemet skal kontrolleres regelmessig. Umiddelbart etter igangsetting lgnner det seg a
kontrollere sleperingene 2 til 3 ganger, etter hver 50. driftstime. Deretter er regelmessig vedlikehold ngdvendig —
tidsperioden retter seg etter de enkelte bedriftsforhold.

Pa sleperingoverflaten skal det dannes patina. Dette inntrer i de fleste tilfeller etter en driftstid pa 100 til 500 timer.
Dersom det opptrer sterke riller eller brannspor pa overflaten av sleperingene, ma de rengjeres eller, om
ngdvendig, dreies opp pa nytt. Opptrer det svakere riller, er dette ingen grunn til etterarbeid. Trykket pa kullbgrsten
ma kontrolleres. Det bar veere pa 18,5 til 24 kPa. Nar berstene skal skiftes ut, skal det alltid anvendes det samme
merket. Nye kullbgrster ma slipes til. Ved lommebgrsteholdere ma det pases at ikke smuss forarsaker at
kullbgrstene klemmes fast.

Kullbgrstene utsettes for naturlig slitasje. Avslitningen kan vaere pa 3 til 5 mm pr. 1.000 driftstimer.

16. Utslipp av kondensvann

Befinner motoren seg pa et sted der det kan forventes fukt, og dermed kondensvann i det indre av motoren, ma det
oppsamlede kondensvannet tammes regelmessig via utlgpsapningen pa det laveste punktet pa lagerskjoldet, som
deretter lukkes igjen.

17. Rengjoring

For at virkningen av kjgleluften ikke skal reduseres, ma alle motordelene rengjgres regelmessig. Som regel er det
tilstrekkelig & blase ut med vann- og oljefri pressluft. Det er saerlig viktig at luftstremapningene og
ribbemellomrommene holdes rene. Slitasje i det indre av motoren eller i sleperingrommet forer til at det frigjeres
kullstev som ma fiernes regelmessig. Det anbefales & inkludere elektromotorene i de regelmessige kontrollrutiner
av arbeidsmaskinen.

18. Tilleggsinnretninger
Motorene kan som opsjon bli utstyrt med tilleggsinnretninger:

18.1 Termisk motorvern

For & overvake den gjennomsnittlige statorviklingstemperaturen kan en temperaturfglere (positor, KTY, TS eller
PT100) bli bygd inn i motoren. For dens tilkopling er det enten i hovedtilkoplingskassen eller i den ekstra
tilkoplingskassen tilsvarende hjelpeklemmer for hjelpestramkretsen til stede. Tilkoplingen skjer pa disse i
overensstemmelse med den vedlagte klemmeplanen.

En gjennomgangskontroll av temp/PTC-falerkretsen ma ikke under noen omstendighet utfares med kontrollampe,
handinduktor o.l.— fglerne vil da straks @delegges. Ved en eventuell ngdvendig ettermaling av kaldmotstanden (ved
ca. 20 °C) i felerkretsen, méa malespenningen ikke overskride 2,5 V likestrem. Det anbefales en maling med
Wheatstone-bro med en tilferselsspenning pa 4,5 likestrem. Falerkretsens kaldmotstand ma ikke overskride 810
Ohm, det er ikke ngdvendig & foreta en maling av varmmotstanden.

For motorer med termisk viklingsbeskyttelse ma det treffes forholdsregler for & unnga faremomenter etter
A reaksjon i den termiske viklingsbeskyttelsen og ev. pafglgende utilsiktet nystart etter avkjeling av
motoren.

18.2 Stillstandsoppvarming

Tilkoplingsspenningen er oppgitt pa motortypeskiltet. For tilkoplingen er det tilstede enten i hovedtilkoplings-kassen
eller i hjelpestremkassen tilsvarende klemmer for hjelpestremkretsen. Tilkoplingen skjer pa disse i
overensstemmelse med den vedlagte klemmeplanen. Stillstandsoppvarmingen skal fgrst koples inn etter at
motoren er stoppet. Det er ikke tillatt at den er koplet inn under motordriften.

18.3 Ekstra ventilasjonsenhet

Den ekstra ventilasjonsenheten sgrger under driften av hovedmotorene for avfgring av tapsvarme. Under driften av
hovedmotoren ma den ekstra ventilasjonen veere slatt pa. Etter at hovedmotoren er slatt av, skal et
temperaturavhengig etterlgp til den ekstra ventilasjonen sikres. P4 motorer med dreieretningsavhengige ekstra
ventilasjonsenheter ma man ubetinget ta hensyn til dreieretningen. (Se dreieretningspilen).

Det er kun tillatt & bruke den ekstra ventilasjonsenheten som blir levert av produsenten. Den ekstra
ventilasjonsenheten skal tilkoples etter den gyldige klemmeplanen som er levert med i tilkopingskassen.
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19. Garanti, reparasjon, reservedeler

Dersom annet ikke er uttrykkelig avtalt, er vare forhandlerverksteder ansvarlige for garantireparasjoner. Der utfgrer
fagfolk ogsa alle andre evt. ngdvendige reparasjoner. Informasjon om kundeservice fas ved fabrikken.
Reservedelene er oppfert i avsnitt 24 i denne betjenings- og vedlikeholdsveiledningen. Korrekt vedlikehold i
henhold til avsnittet "Vedlikehold”, gjelder ikke som inngrep i forhold til garantibestemmelsene, og fritar dermed
ikke fabrikken fra avtalt garantiplikt.

20. Elektromagnetisk kompatibilitet

Konformiteten mellom motorene som uselvstendige moduler og EMV -normene er kontrollert. Bruker av anlegg er
ansvarlig for at det treffes egnete forholdsregler som sikrer at apparater eller anlegg i sin helhet er i
overensstemmelse med de gjeldende normer for EMC.

21. Utbedring av feil
Utbedring av generelle mekaniske eller elektriske feil kan foretas som beskrevet i skjemaet i avsnitt 21.
Det er absolutt viktig & overholde alle sikkerhetsanvisninger under utbedring av feil.

22. Klembrettkoblinger

For en maskin med kun en akselende eller to akselender med forskjellig tykkelse gjelder som dreieretning den
dreieretningen til rotoren som en observater har konstatert, nar han betrakter forsiden til den eneste eller tykkere
akselenden.

Hver motor er det vedlagt en forbindtlig klemmeplan etter hvilken tilkopling skal gjennomfares. Tilkopling
av hjelpestreamkretsen skal likeledes gjennomfares etter den vedlagte ekstraklemmeplanen.

23. Bortfrakting

Ved bortfraktingen av maskinen skal de nasjonale forskriftene som gjelder overholdes.

Videre skal det bli tatt hensyn til at olje og fett blir bortfraktet i overensstemmelse med oljeforordning. Det er ikke
tillatt at den er forurenset med lgsemidler, kaldrengjgringsmidler og lakkrester.

For videre utnyttelse skal de enkelte materialer bli skilt. Viktigste komponenter er gratt stepejern (huset), stal
(aksel, stator- rotorblikket, smadeler), aluminium (rotor), kopper (viklingene) og kunststoffer (isolasjonsmaterialer
som f.eks. polyamid, polypropylen, ol.). Elektronikkomponenter som lederplater (vekselomformer, giver ol.) blir skilt
opparbeidet.
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1. Yleista

Vaurioiden valttamiseksi moottoreissa ja kaytettavissa varusteissa kaytto- ja huolto-ohjeen maarayksia on
noudatettava. Vaarojen valttdmiseksi taytyy noudattaa tarkasti erillisessa liitteessa olevia turvallisuusohjeita.
Koska kéaytto- ja huolto-ohje ei voi siséltaa - pysyakseen selvasti ymmarrettéavana - yksityiskohtaisia tietoja kaikista
mahdollisista erikoiskayttéalueista ja niiden erikoisvaatimuksista, laitteenhaltijan taytyy huolehtia asennuksen
yhteydessa tarvittavista suojatoimenpiteista.

1.2. Pétevoity henkilokunta
Moottorit saa asentaa, kayttdonottaa ja moottoreita kayttda vain ammattihenkildkunta, joka omaa ammatillisen
koulutuksen, kokemuksen ja perehtymisen perusteella riittdvat tiedot seuraavista seikoista:

= turvallisuusmaaraykset,

= tapaturmantorjuntamaaraykset,
= tekniikan ohjesdannét ja hyvaksytyt saannot

(esim. VDE-maaraykset, standardit).

Ammattihenkilékunnan taytyy voida arvioida heille luovutettuja tehtévid, tunnistaa ja ehkéistéd mahdollisia vaaroja.
Ammattihenkilékunnan taytyy olla laitteiston turvallisuuden vastuuhenkilon tarvittaviin téihin ja tehtaviin
valtuuttamaa.

1.3. Tarkoituksenmukainen kaytto:

Tama moottori on hyvaksytty vain valmistajan luettelossa ja siihen kuuluvassa teknisessa dokumentaatiossa
tarkoitettuun kayttdtarkoitukseen. Muu tai tasta poikkeava kaytté katsotaan ei-tarkoituksenmukaiseksi. Téhan
kuuluu myés kaikkien tdhan kuuluvien tuotejulkaisujen huomioiminen. Moottorin muutokset eivét ole sallittuja.
Vierastuotteet ja -komponentit, joita kdytetdan yhdessa moottorin kanssa, edellyttavat valmistajan suositusta tai
hyvaksyntaa.

1.4. Vastuun raukeaminen:

Valmistaja ei voi valvoa tdméan ohjeen noudattamista, eikd mydskaan sahkdmoottorin asennuksen, kayton,
kayttotarkoituksen ja huollon olosuhteita ja menetelmia. Asennuksen epaasianmukainen suorittaminen voi johtaa
aineellisiin vahinkoihin ja siten vaarantaa ihmisia. Tasta syystd emme vastaa menetyksista, vahingoista tai
kustannuksista, jotka johtuvat virheellisestd asennuksesta, epdasianmukaisesta kaytdsta seka vaarasta
kayttotarkoituksesta ja huollosta tai ovat jollakin tavalla sen kanssa yhteydessa. Me pyrimme parantamaan
tuotteitamme jatkuvasti. Tasta syysta pidatdmme oikeuden tuotetta, teknisia tietoja tai asennus-, kayttd- ja huolto-
ohjetta koskeviin muutoksiin ilman edeltdvaa iimoitusta. Mallit, tekniset tiedot ja kuvat ovat sitovia aina vasta
toimittajan tehtaan kirjallisen vahvistuksen jélkeen.

2. Kuvaus
Moottorit ovat standardien IEC 34-1, EN 60034-1 ja muiden asiaa koskevien Euroopan standardien mukaisia.
Erikoisvaatimusten mukaisten (esim. luokitusmaaraykset, maaraykset rajahdyssuojauksesta) moottoreiden
toimittaminen on mahdollista.
Seuraaville moottorimuunnoksille patevat erilliset lisdohjeet:

rullakuljetinmoottorit

rajahdyssuojatut moottorit
Toimitussisalté on ilmoitettu tilausvahvistuksessa.

3. Hoytysuhde

Hyotysuhde lasketaan standardin EN 60034-2-1 maarayksien mukaan. 1 kW pienimmillda moottoreilla kaytetaan
suoraa mittausta. Taman menetelman mittauksen epatarkkuus luokitellaan "pieneksi". Yli 1 kW moottoreilla
kaytetaan erillishaviomenetelmaa. Talléin lisdhavitt lasketaan magneettisista hystereeseistd. Téméan menetelméan
mittauksen epatarkkuus luokitellaan myds "pieneksi”. Energiansaastémoottorien tehokilpi sisaltaa tiedot
hyétysuhteesta ja hy6tysuhdeluokasta standardin EN 60034-30 mukaan.

4. Suojausluokka

Moottoreiden suojausluokka on ilmoitettu niiden tyyppikilvessa, moottoreihin asennettujen lisalaitteiden
suojausluokka voi olla kuitenkin toinen kuin itse moottorin, mika on otettava huomioon moottoreita asennettaessa.
Kun moottorit asennetaan ulkoilmaan (suojausluokka > IP 44), on huolehdittava siita, ettd ne suojataan valittomilta
saan vaikutuksilta (tuulettimen jaatyminen vesi-, lumi- ja jadsateen valittdmasta vaikutuksesta).

5. Rakennemallit
Moottoreiden rakennemalli on ilmoitettu tyyppikilvessa. Moottorin kayttd ohjeesta poikkeavasti on sallittu vain
valmistajan luvalla ja mahdolliset rakennemuutokset ovat sallittuja vain valmistajan ohjeiden mukaan.
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Laitteenhaltijan taytyy huolehtia siitd, etta erityisesti malleissa, joissa akseli on pystysuorassa, tuuletinkotelon
sisaan ei voi pudota mitdan asiaankuulumatonta.

6. Kuljetus ja varastointi

Moottoreita tulee sailyttdd mahdollisuuksien mukaan vain suljetussa, kuivassa tilassa. Niiden séilytys ulkoilma-
alueella on sallittua vain lyhytaikaisesti, jolloin ne on suojattava kaikilta vahingollisilta ymparistovaikutuksilta.
Samoin on varmistettava, etta ne eivat voi vaurioitua mekaanisesti. Moottoreita ei saa kuljettaa eikd varastoida
tuuletinkotelo alaspain. Siirtamisessa on kaytettava moottoreiden nostolenkkeja soveltuvia kiinnitysvalineita.
Nostolenkit on tarkoitettu vain itse moottoreiden nostamiseen ilman asennettuja lisdosia kuten pohjalevyja,
vaihteistoja jne. Jos nostolenkit poistetaan asennuksen paatteeksi, niiden kiinnitysreiat on suljettava koneen
kotelointiluokan vaatimalla tavalla. Jos varastointiaika on pitempi, tulisi ymparistd olla véahan varahteleva
varastoimisesta aiheutuvien seisontavaurioiden valttdmiseksi. Yli 12 kuukautta kestévén varastointiajan jalkeen on
tarkastettava rasvataso ennen kayttéonottoa.

7. Kuljetusvarmistimen irrottaminen

Kuljetusvarmistimella varustetuissa moottoreissa (rullalaakerissa) kuljetusvarmistimen kiinnittimena toimiva
kuusioruuvi on avattava ja otettava pois kuljetusvarmistimen kanssa. Tdman jalkeen laakerinkanteen on ruuvattava
litdntakotelossa olevaan pussiin pakattu laakerinkannen ruuvi. Moottoriversiosta riippuen pussissa voi olla mukana
jousirengas, joka on tydnnettava laakerinkannen ruuville ennen ruuvin kiinnittdmista. Kuljetusvarmistuksen
poistamisen jélkeen on estettava roottorin mikroliikkeet sopvilla toimenpiteilla (seisontavaurioiden vaara).

A Kuljetusvarmistin on tarkoitettu vain kuljetusta varten! Sité ei saa kayttaa nostamiseen!

8. Pystytys ja asennus
Koska séhkomoottoreiden pintaldmpétila voi nousta yli 100 °C, on moottori asennettava niin, etta
A pintakosketus ei ole mahdollista. Pinnoille ei saa mydskaan asentaa lampdtilaherkkia osia eivatka nama
saa joutua pinnan kanssa kosketukseen.

Rakennetyyppeissa IM B14 ja IM B34 on huomioittava, ettd alemmassa taulukossa ilmoitettua kierteityssyvyytta ei
ylitetd (moottorin k&ami vioittuu!).

Tuuletusaukot on pidettédva vapaina ja mittapiirustuksissa ilmoitettuja vahimmaisetaisyyksia on noudatettava, niin
etta jadhdytysilma pystyy virtaamaan esteittd. Asennus on suoritettava siten, etté ulos puhallettu IGmmennyt
jaahdytysilma ei imeydy takaisin moottoriin.

Yl6spain osoittavassa akselin paassa on kayttajanpuolelta estettdva nesteen paaseminen akselia pitkin!

Akselinpaassa oleva sovituskiilan suojahylsy on tarkoitettu varmistukseksi vain kuljetuksen ja
A varastoinnin ajaksi. Moottoria ei saa missaan tapauksessa ottaa kayttoon tai koekéyttaa, jos sovituskiilan
varmistimena on vain tdma akselinsuojahylsy, koska sovituskiila voi sinkoutua irti.
Voimansiirtoelementtien (kuten kytkimen, pienen kayttérattaan tai hihnapyoran) kiinnityksessa on kaytettava
soveltuvia pakotuslaitteita tai paikalleen pakotettava osa on lammitettédva. Pakotusta varten akselinpaissa on
keskitysosat, joissa on DIN 332 -standardin, osa 2, mukaiset kierrereiat. Voimansiirtoelementtien kiinnittdminen
akselille lydmalla on kielletty, koska akseli, laakerit ja muut moottorin osat voivat vaurioitua.
Kaikki akselinpaahan kiinnitettavat elementit on tasapainotettava huolella dynaamisesti moottorin
tasapainotusjarjestelman mukaisesti (kokonaiset sovituskiilat tai puolikkaat). Moottoreiden roottorit on
tasapainotettu sovituskiilan puolikkaalla, mika on ilmoitettu tehokilvessd moottorinumeron perassa olevalla H-
kirjaimella. Moottorit, joissa moottorinumeron perassa on kirjain F, on tasapainotettu kokonaisella sovituskiilalla.
Moottorit on asennettava mahdollisimman varinattdmasti. Erikoisen varinattémien moottorimallien kohdalla on
otettava huomioon erikoisohjeet. Laitteenhaltijan on huolehdittava asennuksen paatyttya liikkuvien osien
suojauksesta ja kayttéturvallisuudesta.
Jos moottori kytketadn suoraan kaytettavaan koneeseen, suuntaus on suoritettava erityisen tarkasti. Kummankin
koneen akseleiden taytyy olla yhdensuuntaisia. Akseleiden korkeus on tasattava asettamalla kaytettavaan
koneeseen tarpeellinen maaré asennuslevyja.
Hihnakaytot rasittavat moottoria suhteellisen suurilla radiaalivoimilla. Hihnakayttdjen mitoituksessa on maaraysten
ja hihnanvalmistajan laskentaohjelmien lisaksi otettava huomioon, ettd moottorin akselinpaassa ei yliteta
ilmoittamaamme hihnavedon ja esijannityksen aiheuttamaa suurinta sallittua radiaalivoimaa. Asennuksen
yhteydessa erityisesti hihnan esijannitys on saadettava tarkasti hihnanvalmistajan antamien ohjeiden mukaan.

Sylinterirullalaakereita ("vahvistettu laakerointi”, VL) kaytettdessa voidaan ottaa vastaan suhteellisen suuria
radiaalivoimia tai massoja moottorin akselin padssa. Pienin sateittdisvoima akselin paéassa tulee olla neljannes
sallitusta radiaalivoimasta. Sallittu akselin paan kuormitus tulisi ottaa huomioon. Tiedot voidaan ottaa taulukoista ja
kaavioista rakenteellisten valintojen tiedoista.
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Pienimman radiaalivoiman alitus voi johtaa muutaman tunnin sisalla laakerivaurioihin. Testiajoja
kuormittamattomassa tilassa saa tapahtua vain lyhytaikaisesti.

Taulukossa lueteltujen laippatyyppien kierteitetyt reiat ovat Iapimenoreikia. (Rakennetyyppi IMB14, IMB34)
Jotta valtyttaisiin moottorin kdamityksen vyyhdenpaan vaurioilta, on noudatettava seuraavan taulukon mukaisia
suurimpia sallittuja kierteityssyvyyksia.

Laippatyyppi vanha laippatyyppi | Kierteityssyvyys
EN 50347 mukaan DIN 42948 mm:na
mukaan

FT65 C80 6,5
FT75 C90 8

FT85 C105 8,5
FT100 C120 8

FT115 C140 10
FT130 C160 10
FT165 C200 12
FT215 C250 12

Mikali kaytetdan rakennetyyppia IMB34 olevaa moottoria ilman laippa-asennusta, kayttdjan on turvattava

9. Eristystarkastus ja rasvan/laakerien vaihto

Ensimmaisen kayttdonottokerran yhteydessa ja erityisesti pitemman varastoinnin jalkeen on mitattava kaamityksen
eristysresistanssi maata vastaan ja vaiheiden valilta. Testaa eristysresistanssi mitoitusjannitteella, jonka on oltava
vahintaan 500 V.

Liittimissa esiintyy mittausten aikana ja heti mittausten jalkeen vaarallisia jannitteita, eli liittimia ei saa
missaan tapauksessa koskettaa ja eristysmittarin kayttdohjetta on noudatettava tarkasti!

Riippuen nimellisjannitteestd Uy on noudatettava seuraavia véhimmaisarvoja, kun kdamityksen lampétila on 25 °C:

Nimellisteho Py kW:sséa Eristysvastus
nimellisjannitteen
nahden kQ/V:ssa

1<Py<10 6,3
10 < Py< 100 4
100 < Py 2,5

Jos vahimmaisarvot alitetaan, kdamitys on kuivattava asianmukaisesti, kunnes eristysresistanssi vastaa vaadittua
arvoa.

Laakerirasva on tarkastettava ennen moottorin kayttdonottoa silmamaaraisesti pitemman varastointiajan jalkeen ja
vaihdettava, jos siind nakyy kovettumia tai muita poikkeavuuksia. Jos moottorit otetaan kaytté6n vasta yli kolmen
vuoden kuluttua niiden toimituksesta, laakerirasva on aina vaihdettava. Moottoreissa, joissa on peitetyt tai tiivistetyt
laakerit, laakerit on vaihdettava samantyyppisiin uusiin laakereihin neljan vuoden varastointiajan jalkeen.

10. Moottoriliitanta

Alan ammattilaisen on liitettdva moottori voimassa olevien turvallisuusmaarayksien mukaan.
A Saksan ulkopuolella on noudatettava vastaavia maan méaarayksia.

On noudatettava ehdottomasti tyyppikilven tietoja!

Moottorien liittdmisessa on huolehdittava erityisesti siita, etta liitdnnat litdntakotelossa tehdaan huolellisesti.
Liitosruuvien mutterit on kiristettava ilman voimankayttoa.
Ennen verkon syéttokaapeleiden liittdmisté on tarvittaessa kiristettédvéa olemassa olevat moottoriliitannét.
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Liitdntidkotelojen yleiskuva

Liitantakotelon Liiti Mitoitusvirta Liitoskierre Vaantémomentti
tyyppi iitinlevy

[A] [Nm]
KA 05 K1M4 30 M4 1,8+£0,2
KA 05-13 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M5 30 M5 24+0,2
KA 25 A SB 5 25 M5 25+0,5
KA 25 A SS SB 5 25 M5 25+0,5
K 63/25 A SB 5 25 M5 25%0,5
KK 63 A SB 6 63 M6 4+1
KK 100 A SB 8 100 M8 75+15
KK 200/100 A SB 8 100 M8 75115
KK 200 A SB 10 200 M10 125+25
KK 400 A SB 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 12 400 M12 204
KK 400 B KM 16 630 M16 30+4
KK 630 A KLP 630-16 630 M16 30+4
KK 630 A KLP 630-20 630 M20 304
KK 1000 A KLSO 1000 1000 Virtakisko -

11. Kayttoonotto

Haluamme huomauttaa toistamiseen nimenomaisesti, etta turvallisuusohjeita on noudatettava tarkasti.

Kaikkia t6ité saa suorittaa vain moottorin ollessa jannitteettdomana. Asennuksen saa suorittaa vain koulutettu
ammattihenkildstd voimassa olevien maaraysten mukaan.

Ensiksi on verrattava sahkdverkon arvoja (jannite ja taajuus) tyyppikilven tietoihin. Liitdntdkaapeleiden mitat on
valittava moottoreiden nimellisvirtojen mukaan ja turvallisuusohjeita noudattaen.

Moottorin litdntapisteet on merkitty standardin EN 60034-8 (VDE 0530, osa 8), mukaan. Taman ohjeen kohdassa
19 on esitetty vaihtovirtamoottoreiden perusmallien yleisimmat kytkentékaaviot, joiden mukaan liitanté suoritetaan.
Muiden mallien mukana toimitetaan erikoiskytkentakaaviot, jotka on liimattu litdntédkotelon kanteen tai laitettu
litantakotelon sisdan. Apu- ja suojalaitteiden (esim. seisontalammityksen) liittdmista varten toimitukseen voi
siséltya toinen liitdntakotelo, jolle patevat samat maaraykset kuin paaliitdntakotelolle.

Kayttdon otettavissa moottoreissa on oltava ylivirtasuojaus, joka on séadettava moottorin nimellisarvojen mukaan
(= 1,05 lom)- Muussa tapauksessa kaamitysvaurioista ei ole mahdollista esittda takuuvaatimuksia. Ennen
ensimmaista kayttoonottokertaa on suositeltavaa tarkastaa kdamityksen ja maan valiset ja vaiheiden valiset
eristysresistanssit (ks. luku 9). Eristysresistanssi on ehdottomasti mitattava pitemman varastointiajan jalkeen.
Ennen kuin moottori kytketaan kiinni tydkoneeseen, moottorin pydrimissuunta on tarkastettava, jotta
kayttdkoneeseen ei synny vaurioita. Liitettdesséa vaihejarjestyksessa L1, L2, L3 verkkokaapelit U-, V-, W:hen,
aikaan saadaan pyoriminen oikealla (kayttdpuoleiseen akselin paahan katsottuna DE). Vaihdettaessa kaksi
litantaa keskenaan, aikaan saadaan pyoriminen vasemmalle (esim. L1, L2, L3 =V, U, W). Vain yhteen
pydrimissuuntaan tarkoitetuissa koneissa on maaratty pyorimissuunta merkitty koneeseen suuntanuolilla,
Liitinalustan pulttien suurimmat sallitut kiristysmomentit kayvat ilmi seuraavasta taulukosta:
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Liitantakotelon, laakerikilpien ja laakerin kansien ruuvien vaantémomentit
Valmistussarja W.., K.. 63 - 132T, W.., K.. 56 — 100

Tyyppi Rakennemuot Laakerikilpi Kiintolaakerin Liitantakotelo
o kansi
W, K. [W. K. DS | NS DS | NS [taisovitin [ Kansi
Ruuvit/ruuvin vaantdmomentti M
63... 56... M 4 M4 M4
71... 63... 2,0 Nm 2,0 Nm 1,5 Nm M 4
80... 71... Kaikki M5 M5 (bei W.., 15
90... 80... 4,0 Nm 40Nm | K.100L N’m
100 L 90... M6 M6 M5 M5
70Nm | 7,0Nm | 2,0Nm) 1,0 Nm
B3 M8 M4
LX110102 100 10,0 Nm 2,5Nm
112, M8
BS, B14 15,0 Nm M8 M5 “zng
B3, B14- M8 10,0Nm | 2,0 Nm N,m
FT130 10,0 Nm M4
1328..T -
B5 B14 M8 2,0 Nm
' 15,0 Nm

LiitAntakotelon, laakerikilpien ja laakerin kansien ruuvien vaantémomentit
Valmistussarja W.., K.. 112 - 355

Kierteen @ M5 M6 M3 M10 M12 M16 M20
Laakerikilvet - - 25 45 75 170 275
Laakerin kannet 5 8 15 20 20 - -
Liitantakotelo - 4 7,5 12,5 - 20 -

Ennen liitdntakotelon sulkemista on ehdottomasti tarkastettava, etta
- liitdnté on suoritettu liitantakaavion mukaisesti
- kaikki liitantakotelon liitdnnat on kiristetty lujalle ja
- kaikkia valyksia koskevia vahimmaisarvoja noudatetaan (yli 8 mm 500 V:iin asti, yli 10 mm 750 V:iin asti, yli 14
mm 1000 V:iin asti)
- litdntékotelon sisdosa on puhdas eika sielld ole mitdan asiaankuulumatonta
- vapaaksi jadvat johtojen lapiviennit on suljettava pitavasti sulkuruuvilla, joka varustetaan tiivisteella
- liitdntékotelon kannen tiiviste on puhdas ja liimattu lujasti kiinni ja etta kaikki tiivistyspinnat
ovat asianmukaisessa kunnossa, jotta suojausluokan vaatimukset tulevat varmasti taytetyiksi.

Ennen kuin moottori kytketaan paélle, on tarkastettava, ettéa kaikki turvallisuusohjeiden vaatimukset téytetaan, etta
kone on asennettu ja suunnattu asianmukaisesti ja etta kaikki kiinnitysosat ja maadoitus

litannat on kiristetty tiukasti kiinni, ettd apu- ja lisalaitteet toimivat ja on liitetty asianmukaisesti ja mahdollinen
toisen akselinpdan sovituskiila on varmistettu siten, ettei se voi sinkoutua irti.

Moottori on kéynnistettdva mahdollisuuksien mukaan kuormittamattomana. Kun moottori kdy tasaisesti ja ilman
epatavallisia 8ania, moottoria voidaan kuormittaa tydkoneella. Kayttéonoton yhteydessa on hyva tarkkailla
ottovirtoja moottorin ollessa tyékoneensa kuormittamana, jotta mahdollinen ylikuormittuminen ja verkonpuoleiset
epasymmetriat havaitaan heti.

Kaynnistimen taytyy olla paalle kytkettdessa aina kaynnistysasennossa. Liukurengasroottoreilla varustetuissa
moottoreissa on kiinnitettdva huomiota, etté harjat toimivat moitteettomasti. Harjat eivat saa koskaan kipinoida.
Turvallisuusohjeita on noudatettava sekad moottorin ollessa kaynnissa ettd myos sitd sammutettaessa.
Lisalaitteille, kuten anturit, jarrut jne., patevat valmistajien kulloisetkin kaytté- ja huolto-ohjeet.

12. Huolto

Huoltoa aloitettaessa moottori on kytkettdva vapaaksi ja varmistettava siten, etta sita ei ole mahdollista kytkea
uudelleen péélle, seka tarkistettava, ettéd missaan janniteldhteeseen kytketyssé osassa ei ole jannitetta.

Jos moottori erotetaan huoltotdiden ajaksi séhkdverkosta, on kiinnitettéava erityisesti huomiota, ettd mahdolliset
apuvirtapiirit, esim. seisontaldammitykset, ulkopuoliset tuulettimet, jarrut jne. erotetaan myds sahkdverkosta.

Jos moottori téytyy purkaa huoltotdiden vuoksi, keskitysreunoista on poistettava tiivistysmassa ja kokoonpantaessa
moottori on tiivistettdva uudelleen soveltuvalla moottorintiivistysmassalla. Asennetut kupariset tiivistysaluslevyt on
asennettava ehdottomasti takaisin paikalleen.
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Huolelliset ja sdanndlliset huollot, kontrollit ja tarkastukset ovat tarpeen, jotta tunnistetaan ja korjataan mahdolliset
hairi6t ajoissa ennen kuin seurantavahinkoja pystyy muodostumaan. Koska kayttdolosuhteet eivat ole tarkasti
maariteltdvissd, voidaan mainita vain yleisia maaraaikoja, edellyttden ettad kaytto sujuu hairidttomasti. Maaraaikoja
on aina sovellettava paikallisiin olosuhteisiin (likaantuminen, kuormitus jne.).

Mitd on tehtava? Aikavali Maaraajat

Ensimmainen tarkastus N. 500 kayttétunnin jalkeen Viimeistaan puolen vuoden
jalkeen

limateiden ja moottorin Paikallisesta likaantumisasteesta

pinnan tarkastus riippuen

Jalkivoitelu (optio) Katso tyyppi- tai voitelukilpi

Paatarkastus N. 10.000 kayttétunnin jalkeen Kerran vuodessa

Lauhdeveden tyhjennys limasto-olosuhteista riippuen

12.2 Tarkastukset
12.2.1 Ensitarkastus
Ohjeiden mukaan tulee noin 500 kayttétunnin jélkeen, mutta viimeistdan puolen vuoden kuluttua, suorittaa
moottorille ensitarkastus.
Seuraavat tarkastukset tulee suorittaa koneen ollessa pyséhdyksissa:
a) Alustan tarkistus. Mitdan repeamia tai muita vaurioita, kuten painumia tai vastaavanlaisia, ei saa esiintya.
Seuraavat tarkastukset tulee suorittaa kayvalla moottorilla:
a) Sahkoisten ominaisuuksien tarkistus.
b) Laakerilampdtilojen tarkistus. On selvitettava, ylittyvatko sallitut laakerilampdtilat moottoria kaytettaessa.
c) Kayntidanten tarkistus. Moottoria kéyttaen tarkistetaan aanté tarkkailemalla, onko moottorin hiljaisessa
kaynnissa tapahtunut huonontumista.
Jos tarkastuksessa havaitaan poikkeamia kayttd- ja huolto-ohjeissa annettuihin arvoihin tai muita vikoja tai
puutteita, ne on heti korjattava.

12.2.2 Paatarkastus
Ohjeiden mukaisesti tulee moottorissa suorittaa paatarkastus kerran vuosittain n. 10 000 kayttétunnin jélkeen.
Seuraavat tarkastukset suoritetaan koneen ollessa pysahdyksissa:

a) Alustan tarkistus. Mitaan repeamia tai muita vaurioita, kuten painumia tai vastaavanlaisia, ei saa esiintya.

b) Moottorin kohdistuksen tarkistus. Moottorin kohdistuksen tulee olla annettujen toleranssien sisalla.

c) Kiinnitysruuvien tarkistus. Kaikkien ruuvien, joita kdytetddn mekaanisten ja séhkdoisten liitosten
kiinnittamiseen, tulee olla kiristetty tiukkaan (katso my6s taulukko Kiristysmomentit ruuveille Kaytto- ja
huolto-ohjeen kohdasta 11. Kayttéonotto).

d) Johtimien ja eristysmateriaalin tarkistus. Tarkistuksessa selvitetdan, ovatko johtimet ja kaytetyt
eristysmateriaalit asianmukaisessa kunnossa. Niissa ei saa esiintyd mitdan varjaytymia tai mitadan
palojalkia, eivatka ne saa olla murtuneita, repeytyneita tai muulla tavalla viallisia.

e) Eristysvastuksen tarkistaminen. Kdamin eristysvastuksen tulee olla kontrolloitu. On noudatettava Kaytto- ja
huolto-ohjeen (kohta 9) ohjeita.

f)  Moottorin rasvan laadun ja laakeroinnin mukaisesti voi 10 000 kayttétunnin jélkeen olla tarpeellista myos
vierintalaakerin rasvan vaihto (katso my6s Kaytto- ja huolto-ohjeen kohta 13. Laakerit ja voitelu). Muutoin
tulee noudattaa tarpeellisia voiteluvaleja vierintélaakereille erillaan, koska niiden tarkastusaikavalit ovat
erilaisia.

Seuraavat tarkastukset tulee suorittaa kayvalla moottorilla:

a) Sahkoisten ominaisuuksien tarkistus.

b) Laakerilampdtilojen tarkistus. On selvitettava, ylittyvatko sallitut laakerilampétilat moottoria kaytettédessa.

c) Kayntidanten tarkistus. Moottoria kayttaen tarkistetaan aanta tarkkailemalla, onko moottorin hiljaisessa
kaynnissa tapahtunut huonontumista.

Jos tarkastuksessa havaitaan poikkeamia kayttd- ja huolto-ohjeissa annettuihin arvoihin tai muita vikoja tai
puutteita, ne on heti korjattava.

13. Laakerit ja voitelu
Standardimallisten moottorien vierintdlaakerit rasvataan jo tehtaalla (tai kyseessa on suljetut laakerit, ne rasvaa
laakerin valmistaja). Laakerirasva tayttaa DIN 51825 — standardin vaatimukset, vrt. seuraava taulukko.
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DIN 51825:n
mukainen
nimike

Moottorimalli Voitelurasvan nimike Lampatila-alue

°C:na

Lampdluokka F

Lampoluokkaa H hyddynnetaan F:n
mukaisesti

Standardi, TlI, AS, NS, VL, LL
Laivatoteutus (SS)

Savunpoiston toteutus FV, FV1, FV2 (300
°C/1h saakka)

matalille lampétiloille

Kliberquiet

BQ 7279 KE2/3R-40

-40 — +180

-50 — +140

Asonic GLY 32 KPE2N-50

korkeille lampétiloille,

Lampdluokkaa H hyédynnetdan H:n
mukaisesti,

Rullakayntimoottorit ARB, ARC
Savunpoiston toteutus FV3 (300 °C/2h
saakka)

Voimalaitostoteutus

Moottorit VIK:n mukaan jélkivoitelulla
hyvin korkeille ymparistélampétiloille
Asiakkaan toivoma

Berutox FH 28 KN KHC1R-30 -30 - +180

High-LUB LM 3 EP KP3N-30 -30 — +140

Barrierta L55/3 HV - -25 — 260
kun on keskusteltu VEM-rakenteesta

Talla rasvalaadulla moottoria voidaan kayttda normaalirasituksessa ja normaaleissa ymparistéolosuhteissa noin
10.000 kayttétuntia 2-napaisissa moottoreissa ja 20.000 kayttdtuntia 4-ja useampinapaisissa moottoreissa ilman,
etta vierintélaakerirasvaa taytyy vaihtaa, jos mitdan muuta ei sovita. Rasvataytoksen kunto tulisi kuitenkin tarkistaa
myos jo ennen tatd maaraaikaa silloin talldin. Kayttétunneista riippumatta kestovoideltujen laakereiden laakeri tai
rasva tulisi vaihtaa n. 3 vuoden kuluttua, johtuen rasvan voitelukyvyn vahenemisesta. Nimelliskierrosluvun ylittava
kayttd lyhentaa rasvaussvallia. Kéytéssa muuttajan ilmoitettuja voiteluvalejéa on lyhennettava n. 25 %:lla, johtuen
moottorin suuremmasta kuumenemisesta. limoitettu kayttétuntimaara patee vain, kun moottoria kaytetaan tana
aikana nimelliskierrosluvulla. Jos taajuudenmuuttajan kayttdman moottorin nimelliskierrosluku ylittyy,
jalkivoiteluméaaraaika lyhenee suunnilleen painvastaisessa suhteessa kuin kierrosluvun kasvu.

Laakerit rasvataan uudelleen, kun ne on puhdistettu ensiksi perusteellisesti soveltuvalla liuottimella. Rasvaamiseen
on kaytettava samaa rasvalaatua. Vaihtoehtoisesti on luvallista kayttda vain moottorinvalmistajan nimeamia
vaihtoehtoisia laatuja. On huomattava, etté laakereiden ontelot saa tayttaa rasvalla vain noin 2/3 tilavuudestaan.
Jos laakerit ja laakerinkannet taytetdan tayteen, laakereiden lampétila kohoaa ja ne kuluvat enemman.
Laakereissa, joissa on jalkivoitelulaitteet, rasvaaminen tapahtuu voitelunipan kautta moottorin kdydessa.
Jalkivoiteluajat kayvat ilmi seuraavasta taulukosta.

Rakennekoko Kaksinapainen Neli- ja
malli moninapainen
Sarja IEC/DIN Sarja Transnorm malli
132 - 280 100 - 250 2.000 h 4.000 h
315 280 - 315 2.000 h 4.000 h
355 - 2.000 h 3.000 h

Jalkivoitelussa tarvittavat rasvamaarat kayvat ilmi seuraavasta taulukosta (talléin ensimmaisella jalkivoitelukerralla
rasvaa on kaytettava noin kaksinkertainen méaara, koska voiteluputket ovat viela tyhjid). Loppuunkaytetty jaterasva
kerdantyy ulkolaakerin kannen rasvakammioon. Tama jaterasva on poistettava noin viiden jalkivoitelukerran
jalkeen, esimerkiksi kuntotarkastuksen yhteydessa.
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Sarja Rakenteen Rasvamaara Sarja Rakenteen Rasvamaara cm’:na
Transnor pituus cm>na IEC/DIN pituus
m napojen napojen maara
maara
Rakenne- D-puoli | N-puoli | Rakenne- D-puoli N-puoli
koko koko
112 kaikki 10 10 160 L2, MX2 23 20
132 kaikki 17 17 L4,6,8 23 20
160 kaikki 23 20 M2 23 23
180 2 23 23 180 M4, L6, 8 23 20
>4 31 31 L4 23 23
200 2 31 31 L2 31 23
>4 35 31 200 LX2 31 31
2 35 35 L4,6,8 31 23
225 LX6
>4 41 35 M2 31 31
2 41 41 225 |M4,6,8 35 31
250 S4, 8
>4 52 41 250 M2 35 35
280 2 52 52 M4, 6, 8 41 35
>4 57 52 280 2 41 41
S2 57 52 >4 52 41
315 M,L,LX2 57 57 S,M2 52 52
S4,6,8 64 52 SM>4 57 52
M,L,LX4,
6.8 78 57 315 MX2 57 52
2 57 57 MY,L,LX2 57 57
355 4 90 57 MX4, 6, 8 64 52
6,8 90 57 MY,L,LX4, 6, 8 78 57

Vierintalaakereiden voitelumaaraajat poikkeavat tarkastusaikavileisté ja ne on huomioitava erikseen!

Rakennekokoon 315M saakka koneet on varustettu vakiona vierintdlaakereilla, joissa on kestorasvavoitelu,
rakennekoosta 315 MX alkaen varustukseen kuuluu jélkivoitelulaite, jota on kaytettédva valinnaisesti myds alempiin
rakennekokoihin. Tiedot laakeroinnista ja voitelusta 10ytyvat yleisesta asennus-, kaytto- ja huolto-ohjeesta tai
tyyppi- tai jalkivoitelukilvesta.

Huoltotydt (paitsi jalkivoitelutdita) saa tehda vaan koneen ollessa pysahdyksissa.
A On varmistettava, ettéd koneen kytkeminen paalle on estetty ja taté koskeva ohjekilpi on kiinnitetty
koneeseen.
Kaytettaessa oljyja, voiteluaineita ja puhdistusaineita on liséksi noudatettava vastaavien valmistajien turvaohjeita ja
tapaturmantorjuntamaarayksia!

Lahella sijaitsevat jannitteiset osat on peitettava!
On varmistettava, ettd apuvirtapiirit, esim. lisdlammitys, on kytketty jannitteettomaksi.

Lauhdeveden poistoreidlld varustetussa mallissa tyhjennysruuvin/sulkutulpan paélle on ennen sulkemista siveltava
uudelleen sopiva tiivistysaine (esim. Epple 28)!

14. Pitkaaikaisvarastointi (yli 12 kuukautta)

Pitkdaikaisvarastoinnin on tapahduttava tarinattdmasti suljetuissa, kuivissa tiloissa -20 ... +40 °C lampétilassa,
jonka ilmassa ei ole syovyttavia kaasuja, hdyryja, polyja tai suoloja. Moottorit on kuljetettava ja varastoitava
ensisijaisesti alkuperaispakkauksessa. Varastointi ja kuljetus tuuletinkotelon paalla on kielletty. Suojaamattomat
metallipinnat, kuten esimerkiksi akselin paat ja laipat, on suojattava tehtaan tilapaisen korroosionsuojan lisaksi
pitkdaikaiskorroosionsuojalla.

Jos moottorit kostuvat johtuen ymparistdolosuhteista, on ryhdyttéava toimenpiteisiin kosteudelta suojaamiseksi.
Silloin tarvitaan erikoispakkaus, jossa on ilmatiiviisti hitsattu kalvo tai muovikalvo, jossa on kosteutta imevia aineita.
Moottorien liitdntékoteloihin on asetettava pakkauksia, joissa on kosteutta imevaa ainetta.
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Kuljetusta varten on kaytettava moottorien silmukkaruuveja/pukkeja sopivia kiinnitysvalineita kayttaen.
Silmukkaruuvit/pukit on tarkoitettu vain moottorien nostamiseksi ilman ylimaaraisia lisédosia, kuten pohjalevyt,
vaihteistot jne.

Moottorit, joissa on vahvistettu laakerointi, toimitetaan kuljetusvarmistuksella. Akselin paan kuljetusvarmistus on
poistettava vasta moottorin asennuksessa ja ennen paalle kytkemista.

15. Liukukosketinjarjestelma

Liukukosketinjarjestelmaa on tarkkailtava saanndllisesti. Liukurenkaat on hyva tarkastaa heti kayttéonoton jalkeen
2 - 3 kertaa noin 50 kayttdtunnin valiajoin. Taman jalkeen huolto on suoritettava saanndllisesti; huoltoaikavalit
riippuvat kulloisistakin kayttdolosuhteista.

Liukurenkaiden pinnalle tulee muodostua patina. Tama muodostuu yleensa 100 - 500 kayttétunnin kuluttua. Jos
liukurenkaiden pinnalle iimestyy syvempia uria tai palamisjalkia, ne taytyy puhdistaa tai tarvittaessa sorvata
tasaisiksi. Pienempia uria ei tarvitse koneistaa. Hiiliharjojen paine taytyy tarkastaa. Sen taytyy olla 18,5 - 24 kPa.
Harjoja vaihdettaessa on kéytettédva aina samaa harjamerkkia. Uudet hiiliharjat taytyy hioa muotoonsa.
Taskuharjapitimien kohdalla on kiinnitettdva huomiota, etta hiiliharjat eivat jumiudu lian vuoksi.

Hiiliharjojen kuluminen kaytéssa on luonnollista. Kulumismaara voi olla 3 - 5 mm 1.000 kayttotuntia kohti.

16. Kondenssiveden tyhjennys

Jos kayttdpaikalla on odotettavissa kasteen muodostumista ja taten kondenssiveden esiintymistd moottorin
sisdosassa, keraantynyt kondenssivesi on tyhjennettava laakerikilven matalimmassa kohdassa sijaitsevasta
kondenssiveden tyhjennysaukosta ja aukko suljettava jalleen.

17. Puhdistus

Jotta jaahdytys pysyy tehokkaana, moottorin kaikki osat on puhdistettava saanndéllisesti. Yleensakin riittaa
puhaltaminen puhtaaksi vedettémalla ja 6ljyttémalla paineilmalla. Erityisesti tuuletusaukot ja ripojen valit on
pidettédva puhtaina. Luonnollisesta kulumisesta syntyva ja moottorin sisatilaan tai liukurengastilaan keraantyva
hiilipdly on poistettava saanndllisesti. Tydkoneen saanndllisen tarkastuksen yhteydessa on suositeltavaa tarkastaa
myo6s sahkémoottorit.

18. Lisalaitteet
Moottorit voivat valinnaisesti olla varustettuja lisalaitteilla:

18.1 Terminen moottorinsuojus

Moottoriin voidaan asentaa lampétila-anturit (PTC-vastus, KTY, TS tai PT100) staattorikddmityksen
keskilampdtilan valvomiseksi. Niiden liittdmista varten on olemassa apuvirtapiirien vastaavat apuliittimet joko
paaliitantakotelossa tai liséliitantékoteloissa. Liittdminen niihin tapahtuu mukana liitetyn liitdntdkaavion mukaan.

PTC-vastuksilla varustettujen anturipiirien 1apaisykyvyn tarkastus testauslampulla, eristysmittarilla tms. on
ehdottomasti kielletty, koska tasta on valitttmana seurauksena antureiden tuhoutuminen. Mahdollisesti
tarpeellisessa kylmaresistanssin jalkimittauksessa (n. 20 °C lampétilassa) mittausjannite ei saa olla suurempi kuin
2,5V (tasavirta). Mittaamiseen on suositeltavaa kayttda Wheatstone-siltaa, jonka syoéttéjannite on 4,5 V (tasavirta).
Anturipiirin kylmaresistanssi ei saa olla suurempi kuin 810 Q, Idmminresistanssin mittaaminen ei ole tarpeen.

Moottorit, joiden k&amitys on lampdsuojattu, on varmistettava sopivalla tavalla, jotta tahaton
automaattinen kaynnistyminen, jonka aiheuttaa kaamityksen lampdsuojauksen havahtuminen ja
moottorin taté seuraava jaahtyminen, ei aiheuta vaaraa.

18.2 Lisalammitys

Liitantajannite on ilmoitettu moottorin tyyppikilvessa. Niiden liittdmista varten on olemassa apuvirtapiirien vastaavat
littimet joko paaliitantakotelossa tai lisaliitdntéakoteloissa. Liittdminen niihin tapahtuu mukana liitetyn liitdntékaavion
mukaan. Lisdlammitys on kytkettava paalle vasta moottorin sammuttamisen jalkeen. Lisdlammitys ei saa olla
kytketty paalle moottorin kaytén aikana.

18.3 Vierastuuletusyksikko

Vierastuuletusyksikkd huolehtii pAdmoottorin ollessa kaynnissa hukkaldmmon poistamisesta.
Vierastuuletinmoottorin on oltava kytketty paalle paamoottorin kaytdn aikana. Paamoottorin katkaiseminen jalkeen
on varmistettava vierastuuletuksen lampétilasta riippuva jalkikaynti. Moottoreissa, jotka on varustettu
pyorimissuunnasta riippuvalla vierastuuletinyksikailla, on huomioitava ehdottomasti pyérimissuunta. (Katso
pyodrimissuuntanuoli). Vain valmistajan toimittamien vierastuuletinkoneistojen kayttd on sallittu.
Vierastuuletusyksikko on liitettdva voimassa olevan, litdntakotelon mukana toimitetun liitdntdkaavion mukaan.
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19. Takuu, korjaustyot, varaosat

Takuuaikaisista korjaustdista vastaavat sopimuskorjaamomme, mikali muuta ei nimenomaisesti sovita. Nailla
korjaamoilla suoritetaan my6s kaikki muut mahdollisesti tarpeelliset korjaustyét ammattitaidolla. Tietoja
asiakaspalveluorganisaatiostamme voi pyytéa tehtaalta. Varaosat on lueteltu tdméan kayttdé- ja huolto-ohjeen
luvussa 24. Luvussa ,Huolto* mainittuja asianmukaisia huoltotdita ei pideta luvattomana laitteeseen puuttumisena
takuumaéraysten tarkoittamassa mielessa. Téllainen huolto ei vapauta taten tehdasta sovituista
takuusuoritusvelvollisuuksista.

20. Sahkomagneettinen yhteensopivuus

Moottoreiden yhteensopivuus epaitsendisena rakenneyksikkona on tarkastettu EMC-standardien mukaan.
Laitteistoista vastaava henkild vastaa siitd, etté soveltuvilla toimenpiteilld on varmistettu, etta laite- tai
laitteistokokonaisuus vastaa asianomaisia standardeja sdhkdmagneettisesta yhteensopivuudesta.

21. Hairididen poisto
Yleisten mekaanisten ja sdhkoisten hairididen poisto voidaan suorittaa luvun 25 taulukon mukaan. Hairioden
poistossa on ehdottomasti noudatettava kaikkia turvallisuusohjeita.

22. Liitinalustapiirit
Koneelle, jossa on vain yksi akselin paa tai kaksi eri paksuista akselin paata, kiertosuunta on roottorin se
kiertosuunta, joka nahdaan, kun katsotaan ainoan tai paksumman akselin paan otsapuoleen.

Jokaiseen moottoriin on liitetty mukaan sitova liitdntdkaavio, jonka mukaan liittdmisen on tapahduttava.
Apuvirtapiirien liittiminen on tehtava myos mukana liitetyn liséliitintdkaavion mukaan.

23. Havittaminen

Koneiden havittdmisessd on noudatettava voimassa olevia kansallisia maéarayksia.

Lisaksi on huomioitava, etta oljyt ja rasvat havitetdan kaytettyja oljyja koskevan asetuksen mukaan. Ne eivat saa
olla liuottimista, kylmapuhdistusaineista tai maalijadnnoksista likaantuneita.

Ennen uusiokayttoa yksittéiset materiaalit on erotettava. Tarkeimpia komponentteja ovat harmaavalu (runko), teras
(akseli, staattori- ja roottoripelti, pienosat), alumiini (roottori), kupari (kdamit) ja muovit (eristysmateriaalit, kuten
esimerkiksi polyamidi, polypropeeni jne.). Sdhkdrakenneosat kuten johdinlevyt (muuttajat, anturit, jne.) kasitellaan
erikseen.
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1. O6wee

[ns n3bexaHus NOBpPeXAeHUI Ha ABUraTensx v NPUBOAUMbIX COOPYXEHUSIX Heobxoaumo cobntogaTte npasuna no
obcnyxumBaHuio n yxoay. OcobeHHo HeobxoamMmo cTporo cobnoaaTe ykazaHus no 6esonacHocTu, KOTopble
OTAENbHO NPUIOXEeHbI, Ans n3bexaHus onacHocTen. Tak Kak pyKOBOACTBO MO 0BCNYXUBaHMIO U YXOAY HE MOXeT
cofepxaTb Ans ny4wero o63opa oTAeNbHbIX MHOPMaLMiA 4115 BCEX BO3MOXHbIX CrieLmarnbHbIX obnacTei
npyMeHeHusi n obnacTei co creumanbHbIMU Tpe6oBaHNSMU, TO HEOBXOANUMO NPU MOHTaXE MPUHATb
COOTBETCTBYHOLLUME NPEAOXPAHUTENBHBIE Mepbl NOTpebutenem.

1.2. KBanudmumpoBaHHbI nepcoHan
BbINonHATL MOHTaXHbIE paboTkl, paboTbl N0 BBOAY B 3KCNyaTaLmio U aKCMnyaTMpoBaTh ABUraTenu paspeLuaeTcs
TOMNbKO 0BYYEHHbBIM CrieumanucTamM, UMELLIMM OnblT paboTbl, U NPOUHCTPYKTUPOBAHHBIM Ha NpeaMeT

* yKa3aHwWi no TexHuke BesonacHocT,
A * UIHCTPYKLWMI NO NPeAOTBPALLEHWIO HECHACTHbIX Cry4Yaes,
= IMPEKTUB U AENCTBYIOLLINX TEXHUHECKUX HOPM
(Hanpumep, Hopm Coto3a HemeLknx anekTpoTexHnkos (VDE)).

CneumanucTbl AOMKHbI YMETb oueHUBaTb BO3JTOXEHHble Ha HUX pa6OTbI, YMEeTb pacno3HaBaTb BO3MOXHble
onacHocTu u nsberatb ux. U3 uncna nepcoHasna HasHa4yarlTCA nuua, OTBETCTBEHHbIE 3a 6e3onacHocTb paﬁOTbl
YCTaHOBKMW, BbINOJIHAKOLLME Tpe6yeMble paGOTbI 1 BUAObI OeATEeNIbHOCTU.

1.3. Acnonb3oBaHue No Ha3HaA4YeHUIo:

[aHHbI ABUraTenb NpeaHa3HaveH Ans aKCniyaTaunm UCKIYMTENBHO B LENsX, YKasaHHbIX NponssoanTenem B
KaTanore 1 B COOTBETCTBYIOLLEN

TEeXHUYeCcKon JoKyMeHTaumu. Jlloboe apyroe ncnonb3oBaHne, OTIIYHOE OT AAHHOMO, CYUTAETCH UCMONb30BaHNEM
He Mo HasHayeHuto. K MCnonb30BaHMI0 N0 HAa3HAYEHUI0 OTHOCUTCS U cobnioaeHre TpeboBaHUii Bcex Tabrnmyex,
HaHeceHHbIX Ha obopyaoBaHue. BHeceHne nameHeHuii unu nepeobopynoBaHue aBuraTenen sanpeLaeTcs.
MpoayKumMsi 1 KOMMNOHEHTLI CTOPOHHKX NPOU3BOAUTENEN, UCMONb3yeMble BMECTe C ABWUraTenem, AomkHb!l BbiTb
pEeKOMeHA0BaHbl U aTTECTOBaHbI MPOU3BOAUTENEM.

1.4. UcknioyeHne oTBETCTBEHHOCTH:

CobniofeHvie NonoXKeHni HacTosALLero pykoBoACTBa, a Takke YCNOBUA U METOA0B NPY MOHTaXe, 3KcryaTauum n
TexobcnyxmBaHumn anekTpoaBuUraTenei He MoryT GbiTb NMPOKOHTPONMPOBaHbI Npon3BoanTenem. HekoppekTHO
NpoBeAEHHbI MOHTaX MOXeT NoBreYyb 3a cO60N MaTepuanbHbIi yLiep6 1 MoXeT cTaTb NPUYNHON
TpaBmupoBaHus nogen. NoaTomy Mbl He HECEM HUKAKON OTBETCTBEHHOCTU, B TOM YMCie MaTtepuanbHoOW, 3a
yliep6, nospexaeHne nnu yobITku, MPUYNHEHHbBIE U HAHECEHHbIE MPSIMO UM KOCBEHHO B pedynbTaTe
HenpaBUIbHO BbINOMHEHHOTO MOHTaXa, HEKOPPEKTHO aKcnyaTaumm, TexobenyxmBaH1s 1 CNonb30BaHNsS
obopyaoBaHust He No HasHayeHuo. Mbl Bcerga CTpEMUMCS YNyyLWnTb XapakTepUCTMKN Hallero obopyaoBaHus.
[MoaTomMy Mbl ocTaBnsiem 3a coborn NpaBo BHOCUTb M3MEHEHMS B MPOAYKLIMIO, B TEXHUYECKNE XapaKTepPUCTUKN Un
B PYKOBOZACTBO MO MOHTaXYy, aKcnyatauum n texobcnyxvsaHuntio 6e3 npeaBapuTenbHOro yBeAOMINEHNS.
McnonHeHns, TeXHNYeckne xapakTepucTki 1 UNCTpaLmmn ABNATCA 06A3y0LLMMM TONBKO Nocre cocTaBneHns
NMUCbMEHHOTO CorfalleHunsi C 3aBOA0M-TNOCTaBLLMKOM.

2. Onucanue
Ieuratenun cootBeTcTBYtOT HopMam IEC 34-1, EN 60034-1 n Apyrum COOTBETCTBYIOLLIMM EBPONENCKMM CTaHAapTaMm.
Bo3amoxHa noctaska no ocobeHHbIM npaBunamM (HanpuMep npasunam knaccudukaLmm, B3pbiBo3allyUTHLIM Npasunam).
OTAenbHble AONONHUTENbBHBIE PYKOBOACTBA AeWCTBUTENBHBI AN CReaytolwmx MoaudvKaumi ABuratenei:
OBuraTenv Ans posiraHros
[ABUraTenu Bo B3pblBO3aLUMLLEHHOM UCTONHEHUN
[nsi o6béma nocTaBkn AEUCTBYIOT AaHHble Ha COOTBETCTBYIOLLEM NOATBEPKAEHUN KOHTpaKTa.

3.Kng

KM onpepensietcsa no npeanucanuam ctaHgapta EN 60034-2-1. [ins gBuratenen MOWHOCTLIO MeHee 1 kBT
ncrnonb3yeTcst psiMoe namepeHne. HaaexxHOCTb M3MepEHNIA AaHHOTO TUNa nMeeT "HU3KMI" ypoBeHb. Ons
asuratenei ot 1 kBT ncnonbsyeTtcs MeToz onpeaeneHns oTAenbHbIX NoTepb. [JononHuTenbHbIe notTepu
onpeaenslTCs Ha OCHOBE OCTaTOYHbIX NOTepPb. HaaeXHOCTb M3MePEHNIA AaHHOTO TUNa Takke umeeT "HU3Knin"
ypoBeHb. Ha cdorpmeHHon Tabnuyke aHeprocbeperaioLwmx agsurateneit ykasoisatotcest AaHHble o KM v o knacce

KMA no craHaapTty EN 60034-30.

4. Popa 3awmTbl
Pop 3awmTel ABUratenen ykasaH Ha nx pmpmMeHHol Tabnmyke, poa 3awwuTbl MPUCTPOEHHOrO AOMNONHUTENBHOIO
o6opyAoBaHUSt MOXET OTNIMYaTbCs OT PoAa 3aluThl ABUraTenei, Ha 9To HeobxoaMmo obpaTUTb BHUMaHWE Npu

114



PykoBoACTBO MO MOHTaXy, 3KCnyaTauum u texobcnyxusanuto (MepeBopbi) Pycckun

ycTaHoBke ABurateneit. MNpu ycTaHoBNeHUy ABuUraTenei Ha oTKpbITOM Bo3ayxe (poA 3awmTbl > IP 44) Heobxoavmo
cobntogatb To, YTOObI ABUraTenu G6binu 3aLlyLLeHbl OT HEMOCPEACTBEHHOMO BNNSIHWSA NOTroAbl (3amMep3aHus
BEHTUNSATOPA BCNEACTBMM HEMOCPEACTBEHHOrO AOXAS, MOoNadaHns cHera v Nbaa).

5. Bua ucnonHeHus

Bua vcnonHeHust ABurateneii ykasaH Ha hupmeHHon Tabnuuke. Pa3peluaeTcs NnpyMeHeHe B OTNIMYAIOLWMUXCS OT
3TOro BUAAaX UCMOMHEHNS TOMNBKO NOCNe pa3peLleHnst U3rOTOBUTENEM U B COOTBETCTBEHHOM Crlyyae
nepecTtpauBaHue rno ero npeanucaHnam. MoTpebuTens JoMmkeH N03aboTUTLCA O TOM, YTODObI HE GblNO BO3MOXHbLIM
nonagaHue UHOpPOAHbIX TEN B KOMMaK BEHTUNATOPa 0COBEHHO Y BUAA UCTIONHEHWS! C BEPTUKANbHbIM BanoM.

6. TpaHCNOPT M XpaHeHue

[Buratenu cnegyet XpaHUTb MO BO3MOXHOCTUN B 3aKPbITbIX CyXMX MOMELLEHUAX. XpaHeHWe Nof OTKpbITbiM Hebom ¢
HaBECOM [0NyCKaeTCsl TONbKO B TEYEHWUM KOPOTKOrO BPEMEHM, MPU 3TOM OHM JOSKHbI ObIThb 3aLUMLLEHbl OT BCEX
BpeaHbIX BUSIHWUIN OKpYy>KatoLLe cpepl. Takke nx HeobXxoanMo NpefoXpaHaTb OT MEXaHUYECKUX NOBPEXAEHWNA.
He paspeluaetcs TpaHCNOPTUPOBATL MW XPaHWUTL ABUraTeny Ha Konnakax BeHTunsaTopa. [ins TpaHcnoprta
HeobxoaMMOo 1Cnonb30BaTh PbIM-60NTLI ABUraTeNen C NPUMEHEHNEM NOAXOASLLMX rpy303axBaToB. PbiM-60nTbI
npeaycMOTPEeHbl TONBKO AN NOAHATUA ABUraTenen 6e3 AononHUTENbHbIX AeTanewn, Kak HanpuMep OCHOBaHWS,
peaykTopa 1 T. 4. BbIBUHTUB pbIM-60nThl NOCIE MOHTaxa, He06X0AMMO B COOTBETCTBMM C POAOM 3aLLUUThI
HaAEeXHO 3aKpbiTb 0cBOGOAMBLUMECS pe3b6oBble OTBEPCTUSA Nnog HKX. [ns AnMTenbHOro XxpaHeHus Bo u3bexaHve
NnoBpeXaeHWI yknaapiBanTe o6opyaoBaHne Ha noBepxHOCTH 6e3 Bubpaumin. Ecnv onvtenbHOCTb XpaHeHns
npeBsbiWwaeT 12 mecsueB, Nnepea BBOAOM B 3KCMNyaTaumio criefyeT BbIMONIHUTL NPOBEPKY COCTOSHUSI CMa3Ku.

7. CHATUE TPAHCNOPTHOM 3alUThI

Y ABuraTenei ¢ TPaHCNOPTHOW 3aLLUMTON (PONMKONOALLMMHUK) OCNabuTb BUHT C LLUECTUrPaAHHOW FOSIOBKOA,
cnyxaLumin Ans KpenneHus TPaHCNOPTHON 3aLUMThbl, U CHATb Ero BMECTE C 3TOM 3aluToil. 3aTem BKpYTUTL GonT
KPbILLK/ NMOALIMMHUKA, HAXOASALLMIACA B MaKeTUKe B KNeMMHOW kopobke, B KpbILLKY noAwunHuka. Ecnv BapnaHTt
Asuratena npegycMaTpuBaeT, TO B NAKETUKE UMEETCA NPYXUHHAsA |.|.|a17|6a, KOTOpasa OOJKHa ObITb HacaxeHa Ha
6oNT KpbILUKW NOALLMMHMKA Nepez ero BKpyunBaHvueM. MNocne yaaneHns TpaHCNopTUPOBOYHBIX NpeaoxpaHuTenei
criefyeT NPUHSATL COOTBETCTBYIOLLME MEPbI NMPOTUB MUKPOABUXKEHWIA poTopa (ONacHOCTb NMOBPEXAEHWI Npu
npocroe).

A TpaHcnopTHas 3almTa npefycMoTpeHa TOMbKo Al TPaHCNopTUPOBKU! 3anpeLLeHo Ucnonb3oBaTh ee
Ans 3axsata rpysal

8. YcTtaHOBNEHMEe U MOHTaxX
Tak kak npuv uenecoobpasHoi paboTe anekTpoaBUraTenemn Ha ux NOBEPXHOCTU TeMnepaTtypbl MOTyT
A nocturatb Beiwe 100°C, To Heo6xo0aAMMO NpeaoTBPATUTL UX NPUKOCHOBEHWS], ECrv ABUraTenu
YCTaHOBIEHbI B AOCTYMHbIX MecTax. A Takke Hemnb3sl YKPENNSATh Ha HUX UMW NpUKnaabiBaTh
TemnepaTypo-4yBCTBUTENbHbIE YacTu.

Y ncnonHennii IM B14 n IM B34 cneaute 3a Tem, 4Tobbl He Gbinu NpeBbILLEeHbl MakCUMarnbHble 3HaYeHNs rnyouHbl
BBMHYMBAHWS, NPUBEAEHHbIE B HDKecneaytoLen Tabnuue (onacHocTb noBpexaeHust oomoTtku!).
BeHTUnsIuMoHHbIe OTBEPCTUS AepXKaTb CBOGOAHBIMU 1 coBntoaaTh ykasaHHble Ha rabapuTHbIX MMCTKax
MWHVMarnbHbIE PacCTOSIHWS AN TOro, YToObl HE NPensTCTBOBaTb NMOTOKY OXNaxaatoLero Bosgyxa. Heobxoavmo
crneauTh 3a TeM, YTOGbI BbIAYThI HAarpeTbIii BO34yX HE 3acacbiBarcsi BHOBb.

Y KOHLIOB BarnoB, HanpaBreHHbIX BBEPX, IKCMyaTVpyoLLasi CTOPOHA AOMKHA NPUHATL Mepbl NPOTUB NonagaHus
XKMOKOCTM Mo Bany!

MpuamaTtuyeckas LWNOHKAa Ha KOHLE Bana npegoxpaHeHa BanoBow 3aLlMTHOW MMnb30o TONbKO Afs
TpaHcnopTa v XpaHeHWs, NycK B 9KCNyaTaumio Unm NpobHbIA Xo4 TOMbKO C NpeAoXpaHEHHOW BanoBon
3aLUTHON MMNb30M NPM3MaTUYECKOW LLINOHKOW CTPOro 3anpeLlaeTcst n3-3a LeHTPoBexHOM onacHoOCTH
NPU3MaTUYECKOW LLNMOHKU.

Mpy HacaxmBaHWM aneMeHTa nepegayn (kak MydThbl, LUECTEPHN UM PEMEHHOTO LLKVWBA) HeobxoaMMo
Mcnonb3oBaTh HacagoYHble NPMCNOCOBNEHNsI UMW HarpeTb HacaXxmBaeMmyto AeTtanb. [ns HacaXkMBaHWs Ha KOHLax
BarioB MMETCH LEeHTpupytowme otBepctusi ¢ peabboit cornacHo DIN 332 yacTb 2. He gonyckaetca HacaxuaHue
3nemMeHTOB nepefay Ha Ban yaapamu, Tak Kak npy 3TomM MoryT ObITb NOBpeXAeHb! Bar, NOALUVMHUKA U Apyrue
Aetanu agsuratens.

Bce MoHTVpyeMble Ha KoHLe Bana AeTanu AOMKHbI ObiTb TLaTerlbHO AVHaMU4ecky oTbanaHCMpoBaHHbI
COOTBETCTBEHHO CUCTEMbI GanaHcMpoBKM ABuratens (Lenble Uv NonoBMHHbIE NPU3MaTUYECKue LWNOHKK). PoTopsl
nBuratenen ot6anaHCcMpoBaHHbI C MOIOBMHHOM NPU3MaTUYECKOM LUMOHKOM, 3TO yKkasaHo Ha (hMpMeHHOW Tabnnyke
6ykBoii ,H" nocne Homepa apuratens. [isuratenu ¢ 6ykson ,F*“ nocrne Homepa aBuratens ot6anaHcMpoBaHHbI C
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Lienon LWNOHKO. [lBurateny yctaHaBnneaTb N0 BO3MOXHOCTM Tak, YToObl OHM He noaBepranuck Bubpauuu. Mpu
Asuratensx B ManoBmbpaunoHHOM UCMOSTHEHUN HeobxoaMMO cobrnioaaTh cneumarnbHble ykasaHus. MoTpebutens
nocre oKOH4aHUs MOHTaXa AOMKeH No3aboTUTLCS O 3almUTe ABWKYLLMXCS YacTel U YCTaHOBUTb TEXHUYECKYHO
6esonacHoCTb.

Mpy HenocpeaCTBEHHOM COeAVMHEHUM C NPUBOAVMON MaLLWMHOW HEOBX0AMMO 0COBEHHO TOYHO BblpaBHUTL. Ocu
060Mx MaLLMH AOMKHbI cOBNogaTh COOCHOCTL. BbICOTY 0CM BbipaBHMBaTbL COOTBETCTBEHHbLIMU NOAKNAAKaMU
NPUBOAMMON MALLWHBI.

PemeHHble nepedayn HarpyxatoT ABuUratenb OTHOCUTENbHO BoNbLIMMK paauanbHeiMu cunamu. MNpu onpeaeneHun
peMeHHOro NpuBofa HeObXoANMO y4UTLIBaTL HApPSAY C NPeAnMCaHUAMM U PacHETHBIMU NporpaMmammu
N3roToBUTENS PeMHeN To, YTOBbI He BbINo NPeBbILLEHO MO HALLMM AaHHLIM Ha KOHLe Bana ABuratens AonycTuMoe
pagvanbHoe yeunune HaTsHKeHMeM peMHs 1 NpeaBapuTenbHON 3aTsHkkon peMHs. OcobeHHO npu MoHTaxe
YCTaHOBUTb NpeaBapuUTenbHYIO 3aTsKKY PEMHSI TOYHO NO NpeAnUcaHnsiM U3roTOBUTENSI PEMHEN.

Vicnonb3oBaHue NOALWNMNHMKOB C LUMUHAPUYECKUMI POnUKamu (,ycuneHHas onopa“ VL) no3sonsieT npuHumath
OTHOCUTENbBHO Bonbluve paauanbHbe CUMbl UMK MacChl Ha KOHUE Bana asuratens. MuHumansHas paguansHas
cuna Ha KoHLe Bana [OMmKHa COCTaBMNsTb YeTBEPTb AONYCTUMOW pagnanbHon cunbl. Heo6xoaumMo yumTbiBaTb
[0NYCTUMYIO Harpy3ky Ha KoHLbl Bana. [laHHble MOXHO HalT B Tabnuuax u anarpaMmmax B KOHCTPYKTUBHbIX
OaHHbIX.

nospexaeHuo noawnnHNKOB. B cocTtosHun 6e3 Harpys3ku paspelleHbl Nnlb KpaTkoBpeMeHHbIe I'IpOGHbIe

2 CoxpaHeHue paguarnbHON CUMbl HIKE MUHUMATIBHON B TEUYEHNE HECKOTBbKMX YaCOB MOXET MPUBECTYU K
3anycku.

Pe3bboBble 0TBEPCTUS Anst TUMOB hriaHLEeB, NpuBeAEHHbIE B Tabnuue, NnpeacTaBnsoT oGO CKBO3HbIE
oTBepcTus. (Tvn IMB14, IMB34)

YTto6bl M3GexkaTb NoBpexaeHUst 0GMOTOYHOW rofoBkM Ha 06MOTKe ABWraTesnsi, Heo6xoaumMo cobnoaatb
MaKcMMarnbHO AoNyCTUMbIe ry6MHbI BBUHYMBaAHUA COrNAcHO NpUBeAEHHOM HUXe Tabnuue.

Twvn conaHua cTapbI TUn nybuHa
no EN 50347 dnaHua BBUHYMBAHWSA,
no DIN 42948 MM

FT65 C80 6,5
FT75 C90 8
FT85 C105 8,5
FT100 C120 8
FT115 C140 10
FT130 C160 10
FT165 C200 12
FT215 C250 12

Ecnu ucnonbayetcs asuratens tuna IMB34 6e3 ycTaHOBKM hnaHLEB, TO NONb30BaTeSb JAOKEH BbINOMHUTL
HeobxoauMble AeMCTBUA HA CKBO3HbLIX OTBEPCTUAX ANsi COBMIOAEHUSA CTeNeHU 3aluThbl.

9. MpoBepka M3onaLUMN U 3ameHa cMa3ku / NOALIMMHUKOB

Mpv nepBoM nycke B 3KCnnyaTaumio 1 0COBEHHO Mnocre ANUTENbHOrO XpaHeHusi He06xoaAMMO N3MepUTbL
CONPOTMBIEHNE U30MALMM 0BMOTKM K Macce 1 mexay dasamu. MNpoBepka [ormKHa NPOM3BOANTLCS C
n3MepuTenbHbIM HanpsbKeHnem no kpanHen mepe 500 B.

KOeM criyjae He npukacaTtbcs K Knemmam. TOYHO cobnopatb pyKkoBOACTBO NO 06Cﬂy)Kl4BaHl4}O I'Ipl/l60pOB

2 Ha knemmax BO3HMKalOT BO BpeMA 1 HenocpeCTBEHHO Nocrie n3aMepeHns onacHble HanpsXXeHus. Huns
namepeHua nsonsuum!

B 3aBMCUMOCTM OT HOMMHaNbHOro HanpsbkeHns U,,, Heobxoanmo cobniogatb npu Temnepatype obmoTku 25°C
crneayloLme MUHUManbHble AaHHbIE:

HomuHanbHas ConpoTvBneHue
MOLLIHOCTb Py, KBT M30MALMN OTHOCUTENBHO
HOMWHarBLHOTO
HanpsbkeHus, kKQ/B
1<Py<10 6,3
10 < Py<100 4
100 <Py 25
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I'Ipvl COKpalleHN MUHUManbHbIX OaHHbIX HeobxoanMmo uenecooﬁpasHo CyWwnTb 06MOTKy A0 Tex nop, noka
conpoTusneHne nsonaumm 6y,qu COOTBETCTBOBATb TpeﬁyeMomy 3Ha4YeHuto.

[Nocne AnMTenbHOro XxpaHeHUs nepeg nyckom B SKCNiyaTaunio BU3yanbHO NPOBEPUTb CMasky NoALLUMHUKA 1 NPy
Hann4um 38TBep,D,eBaHVII7I N Apyrux Henonanok 3aMeHUTb. Ecnu gBuratenu 6y,qu nyLwieHbl B 3KkcnnyaTayuio nos3xe
TpEX NneT nocne NocTaBkn U3roToBUTENEM, TO Heob6xoaUMOo 3aMeHUTL B N06OM Crnyyqae CMasky noaluvnHuka. Y
nsuratenen c 3aKpbITbIMU NN yI'IJ'IOTHéHHbIMVI noAWnNHNKaMn 3aMeHUTb NOALWNMHUKA HOBbIMW OQUHAKOBOro Tuna
nocrie BpeMeHU XpaHeHus YeTblpe roga.

10. MoakntoyeHne ABUraTens
ﬂonkmoqeuue ABuUrartens BbINOJIHAETCA cneynanucTomMm C COGJ‘IIOAeHVIeM HeﬁCTByIOlLI.VIX
MHCTPYKLMI No TexHUKe 6e3onacHocTu. 3a npeaenamu MlepmaHum cneayet cobnioaath Takke n
[ : s COOTBETCTBYIOLME AEACTBYIOLME MECTHbIE NpeAnUcaHus.
O6s3aTenbHO crieAynTe AaHHbIM, yKa3aHHbIM Ha (hupMeHHON Tabnuyke!

I'IpM noaknoYeHnn apuratenein ocoboe BHUMaHue cnenyet OﬁpaLLl,aTb Ha TWaTesIbHOCTb BbINONHEHUA
COeQIMHEHUIA B KNeMMOBON KOpOGKe. [alkn coeanMHUTENbHBLIX BUHTOB 3aTArnBatoTcst 6e3 Ype3MepHOoro ycunus.
I'Iepe,q NOJKINK4YeHnem K cetu, npu HeobxoaumocTw, crnegyeT noATAHYTb UMeLlmeca cCoenHeHna Ha apurarene.

0630p KNEMMOBbIX KOPOGOK

Tvn knemMmoBoiA Knemmosas PacyeTHbIii Tok CoegunutensHas MomeHT 3aTsxkn
KOpPOBKM nnactuHa pesbba

[A] [Nm]
KA 05 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M5 30 M5 24+0,2
KA 25 A SB 5 25 M5 25+£0,5
KA 25 A SS SB 5 25 M5 25+0,5
K 63/25 A SB 5 25 M5 25+0,5
KK 63 A SB 6 63 M6 4+1
KK 100 A SB 8 100 M8 75+15
KK 200/100 A SB 8 100 M8 75+15
KK 200 A SB 10 200 M10 125+£25
KK 400 A SB 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 16 630 M16 304
KK 630 A KLP 630-16 630 M16 30+4
KK 630 A KLP 630-20 630 M20 30+4
KK 1000 A KLSO 1000 1000 C6opHas WwuHa -

11. Myck B akcnnyaTtauuio

Ewwé pas kaTeropunyecku ykasbiBaeTcs Ha TOMHOe cobnogeHne ykasaHuii no TexHuke 6esonacHocTu.
Heobxoanmo npoBoauTb BCe paboThl TONBKO B OTKMHOYEHHOM OT CETU COCTOSIHUM ABuUratensi. MoHTax JomKeH
nNpoBOANTLCA NPU COBNIOAEHNN AENCTBUTENBHBIX NPEANMCaHNA COOTBETCTBEHHO 0BYYeHHbIMK crneuuanucTamu.
CHayvana HeobxoMMO CpaBHUTL CETeBbIE YCNOBUSI (HanNpsKeHNe 1 YacToTy) C AaHHbIMU (OUPMEHHON Tabnnyku
Asuratens. Pasmepbl nogknoyaeMblx kabenei AomMKHbI COOTBETCTBOBAaTb HOMUHAIbHBIM TOKaM ABUraTens.
O6o3HayeHne noaknoyaeMbix Mect Auratens cootsetcTyeT EN 60034-8 (VDE 0530 yactb 8). Moa nyHkTom 19
3TOro pyKoBOACTBa U3obpaxeHbl Hanbonee YacTo Mcnonb3yemble CXxeMbl NMOAKIIOYEHNSA ABuratenen TpéxdasHoro
TOKa B CTaHAAPTHOM WCMOSIHEHWW, MO KOTOPbLIM MPOU3BOAUTCS MOAKMIOYEeHMe. [INs ApyrMX UCNONHEHN
nocTaBnsaTCA 0cobble CXeMbI noAcoeanHeHns, KOTopble BKIMeeHbl B KPbILLKY KNeMMHOM KOpOﬁKI/I Unu nexart B
KneMMHoW kopobke. [ina nogcoeanHeHns BCIOMOraTesibHoro 1 3almuTHoro obopyaoBaHus (kak Hanpumep
HarpeBaTesb B NpocToe) MoXeT BbITb NpeaABuaeHa AONONHUTENbHAs KNeMMHasi kopobka, Anst KOTOpoW
AeicTBUTENbHbI OANHAKOBbIE NPEANUCAHNS KaK U ANs rMaBHOW KIEMMHOIN KOpPooKu.

MyckaTb ABUraTenu B aKCrnyaTaumio ¢ NpefoXpaHnTenieM OT NPEBLILLEHHONO TOKa, KOTOPbIV YCTaHOBMNEH
COOTBETCTBEHHO HOMWHAmMbHbIM 3Ha4YeHnaM (21,05 o). B NpOTMBHOM Criydae ucknioyaeTcs rapaHTusi npu
nospexaeHnnm obmoTku. Mepen nepBbiM BKIOYEHNEM PEKOMEHAYETCS NPOBECTU KOHTPOSIb CONPOTUBIIEHUI
n3onsauum mexay obMoTKoM 1 Macco n mexay dasamu (cmoTpu pasgen 9). NMocne ANUTENBLHOrO XpaHeHUs
HeobxoauMo obs3aTenbHO NPOBECTU M3MePEHWE CONPOTUBNEHUS nsonsuuun. MNMepea cuenneHvem paboyeit
MalUWHbl NPOBEPUTL HaNpaBneHne BpalLeHUs ABUraTens Ans Toro, YTobbl NpeaoTBpaTMTh B A@HHOM criyvae
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noBpexaeHve NpMBOAMMOW MaLUMHBbI. [pu NoAKMYeHUN cCeTeBOWM NPOBOAKN C NocnefoBaTenbHOCTbo a3 L1, L2,
L3 Ha U, V, W 3agaeTcs BpalleHne BNpaBo (BUA Ha KOHeL, Bana co CTOPOHbI Npusoda). Ecnv pasbemMbl nomeHsATb
mecTamu, 6yaeT 3aaaHo BpalleHve BrneBo (Hanpumep, L1, L2, L3 Ha V, U, W). Y MaLumH TOMbKO C OAHUM
HanpaBneHneM BpaLLEHNs OHO yKa3aHO CTpenkon. JonycTMble MOMEHTbI 3aBUHYNBaHUS AN GONTOB KIIeMMHOW
nnuTtel 6paTb M3 cneaytoLwen Tabnuubl:

MoMeHTbI 3aTSXKKN BUHTOB Ha KNEMMOBOW KOPOGKe, MOALUMIMHUKOBbIE LLWTHI U KPbILLIKW NOALWMMNHMKA
Cepua W.., K.. 63 go 132T, W.., K.. 56 go 100

Tun VMcnonHenne MoAwnnHMKOBLIN Kpbiwka KnemmoBas kopobka
LmT NoALUMMHMKA
W., K.. W.., K.. DS NS DS NS | w/vnun Kpbiwk
apgantep a
BUWHTBI/MOMEHT 3aTsHXKKM BUHTOB Ma
63... 56... M4 M4 M4
71... 63... 2,0 Hv 2,0 Hv 1,5 Hm M4
80... ... Bce M5 M5 (yWw.., 15
90... 80... 4,0 Hm 4,0 Hm K.. 100 L H’M
100 L 90... M6 M6 M5 M5
70HvM | 70Hm | 2,0Hm) 1,0 Hm
B3 M8 M4
LX11O102 100 10,0 Hm 2,5 Hm
112, M8
BS, B14 15,0 Hv M8 M5 '\zﬂg
B3, B14- M8 10,0 Hm 2,0 Hm H,M
1328 . T } FT130 10,0 Hm M4
B5 B14 M8 2,0 Hm
’ 15,0 Hv
MoMeHTbI 3aTSXKKM BUHTOB Ha KIEMMOBOW KOPOOKe, MOALLUMIMHUKOBBIE LUWTHI U KPbILLKWA NOALIMMHUKA
Cepua W.., K.. 112 go 355
@ pe3bbbl M5 M6 M3 M10 M12 M16 M20
MNoAWwWnNHMKOBbBIE LWNTBI - - 25 45 75 170 275
Kpblllka nogwmnHuka 5 8 15 20 20 - -
KnemmoBas kopobka - 4 7,5 12,5 - 20 -

Mepen 3akpbITUEM KNEMMHO KOPOBKM 06s3aTENBHO NPOBEPUTL

- Mpou3BEAEeHO N NOAKIIYEHNE COOTBETCTBEHHO CXEMbI MOAKMIOYEHUSs!

- KPperKo N1 NoABUHYEHbI BCE COEANHEHUS KNEMHOM KOPOOKM

- cobnogeHbl N BCe MUHMMarnbHbIE 3HAYEHWs1 BO3AYLLUHbIX PaccTosiHWiA (Gonblue 8 mm go 500 B, Gonble 10
MM go 750 B, 6onblue 14 mm go 1000 B)

- SIBNSIETCS N YNCTON M 6E3 MHOPOAHBIX TEN BHYTPEHHOCTb KNEMMHOM KOpoBKM

- Hewcnosnb3yeMmble kaberbHble BBOAbI 3aKpbITbl, ¥ pe3b00OBbIe 3arnyLUKu C NPOKIaAKoN 3aTsHYThI

- BKIEEHO NN YUCTO M NPOYHO YMMOTHEHNE HA KPbILLKE KINEMMHOI KOPOBKM 1 rapaHTUPYIOT NW BCe NMOBEPXHOCTU
YNIOTHEHWI POA 3aLLMUTbI.

Mepepn BkNoYeHMEM ABuUraTens NpoBepuTb To, YTOObI OblnK cobnoaeHbl Bce NpeanucaHns no TeEXHUKe
6e3onacHocTU, YTOObLI MaLuMHa Gbina NpaBunbHO CMOHTMPOBAHA U BbIPOBHEHA, BCE KpEnExHble AeTanu n
3a3emneHne Obinv NpoYHO NOATSAHYThI, BCNOMOraTernbHble U A0MNONHUTENbHbIE 060pyaoBaHMS Gbinu
paboToCnocobHbIMY 1 NPaBUNbHO NOACOEAVHEHbI U NPU3MaTUYECKast LNOHKa BO3MOXHO MMEIOLLErocsi BTOPOro
KOHLLa Barna npefoxpaHeHa oT LeHTpudyrpoBaHus. [IBuratens BKMOYUTb, ECIM BO3MOXHO, 6€3 Harpy3ku.
PaboTtaeT OH crokoiHO 1 6e3 HeHopMmanbHOro Wwyma, OyaeT ABuraTenb HarpyxatbCs NPYBOANMON MalumnHoW. MNpu
nycke B aKCnyaTaLuio pekoMeHayeTCst KOHTPOnb NoTpebnseMbix TOKOB, eCnn ABUraTenb HarpyxaeTcsi CBoew
pabouyer MaluMHON, ANs TOro, YTo6bl Cpasy e BbiSBUTb BO3MOXHbIE MEPErpy3ku U ceTeBble aCUMMETPUN.
lMyckaTenb fornxeH Bceraa HaxoamTbCs NMPU BKIIOYEHWUN B MyCKOBOM MOMNOXeHWW. Y Asuratenen ¢ dasHbiM
pOTOpPOM creanTb 3a 6e3ynpeyHbiM Xo04oM LWETOK. OHM A0MmKHbI BbITh NpUHUMNMansHO 6e3 uckp. Kak Bo Bpemst
paboTbl, Tak 1 NpY OTKIOYEHUN ABUraTens Heobxoanmo cobnoaaTh ykadaHus no TexHuke 6esonacHocTu.

[Ins MoHTaxa 4aT4yukoB, TOPMO30B U T. A. cobniofaiTe ykasaHns U3 pykoBOACTB MO 3KChnyaTaumm n
TexobCcnyXMBaHUI0, COCTaBMEHHbIE NPOM3BOANTENEM.
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12. Yxopn

Ewé pas kaTeropuyecku ykasolBaeTcsi Ha NpeanncaHunst no TexHrke 6e3onacHocTn, 0COGEHHO Ha BKITOYEHME,
npegoxpaHeHne oT NMOBTOPHOTO BKIMOYEHUS, KOHTPOIb Ha HaMPsPKEHNE BCeX CBA3AHHBIX C UICTOYHUKOM
HanpsbkeHust YacTei. Ecnu ana pabot no yxoay Asuratens 6yaeT oTAenéH ot ceTu, To ocobeHHo obpaTtuTb
BHUMaHVe Ha To, YTOObI Tak e Obinn oTAeneHbl OT CETU BO3MOXHO UMEIOLLMECS BCMOMOraTenbHbIe Lienu Toka,
Kak Hanpumep HarpeBaTenu B NPOCTOsIX, MOCTOPOHHWI BEHTUNSITOP, Topmo3a. Ecnv npu paboTax no yxogy
HeobxoQuM AeMOHTax ABuraTens, To Torga HeobxoanMo yaanuTe UMELLYIOCS YNINOTHSIIOLLY0 Maccy Ha
LieHTpupytoLwmx 6ypTrkax, npu cbopke CHOBa yNioTHUTL NOAXOASLLEN YNNOTHSAOLWEN Maccoii ABuraTensi.
Mmetowmecss MefHble ynnoTHSOLWME LWanbbl onsTb Npuaenatb BO BCAKOM Cryyae.

TwaTtenbHoe 1 perynsapHoe TexoGernyxunsaHue, NPOBEPKU U PeBU3UM HEOBXOAMMbI ANt CBOEBPEMEHHOTO
BbISIBIIEHUS U YCTPAHEHUS! HEUCTIPABHOCTEN 40 TOrO, KakK OHU NMPUBEAYT K NOBPEXAEHUAM. MOCKOSbKY PEXIM
aKcnnyaTauuy onpeaeneH He YeTKo, ykasaHbl TONMbKO 0bLme cpoku ¢ ydyeTom paboTel o6opyaoBaHusi 6e3 cboes.
Wx Bcerga cnegyeT KOpPeKTUpOoBaTh B COOTBETCTBUM C MECTHBIMM YCIIOBUSIMU (3arpsisHeHne, Harpyska u T. 4.)
aKcnnyaTaumu.

Bug pa6ot BpemeHHOW HTepBan Cpoku
MepBasi npoBepka Yepes npubn. 500 paboumnx Yacos He nosgHee Yem Yepes s roga
KoHTponb nyTen aswxeHus | B 3aBMCUMOCTM OT ypOBHS
BO37yXa W NOBEPXHOCTU 3arpsisHeHus
asuratens
[obaBneHve cmasku CM. ovpMeHHy0 Tabnuuky n
(onums) Tabnuyky no cmaske
KanutanbHas nposepka Yepes npubn. 10000 pabounx yacos | Pa3 B rog
CnuB KoHfeHcaTa B 3aBucumMocTy OT ycnosuii
oKpyxatoLieit cpeabl

12.2 OcmoTpbI
12.2.1 NepBUYHBLIN OCMOTP
B cooTBETCTBUM C NpeAnMcaHUsaMU OCMOTP ABUraTenst Heo6xoauMMo nposectu Yepes 500 paboymx 4acos, HO He
nosgHee, Yem Yepes rog,.
Mpy ocTaHOBNEHHON MaLLMHE NPOBOAATCS CrieAytoLLne NPpoBEePKU:
a) [Mposepka ocHoBaHWS. [MosiBNEHWE TPELLMH UM UHBIX NOBPEXAEHWIA, TaKUX Kak ocagka unv nogobHoe,
HeaonycTuMo.
Mpu paboTatoLem asuraTene NPoBoAATCS crneayoLme NpoBEPKU:
a) [poBepka anekTpuyeckmx napameTpoB.
b) TlpoBepka TemnepaTypbl NOALIMMHUKOB. BbISBNSETCS BO3MOXHOE NPEBbILLEHWE [ONYCTUMON
TemnepaTypbl NOALWMMHUKOB NpY 3KCNyaTauun ABuraTens.
c) TMposepka wymos npu pabote. MNpu akcnnyaTauuy ABUraTens akycTuyeckvu NpoBepsieTCst BO3MOXHOe
yXyALleHne NNaBHOCTU XoAa ABUraTens.
BbisiBNeHHbIE B XOAE NPOBEPKM OTKIOHEHWS OT yKkasaHHbIX B PyKOBOACTBE MO AKCMnyaTaLmm 1 TeXobernyxmnsaHuo
napameTpoB UM UHble AedeKTbl U HEUCNPABHOCTU NOASIEXAT He3aMeanUTENbHOMY YCTPaHEHUIO.

12.2.2 KanutanbHbIA OCMOTP

B cooTBeTCTBUM C NpeanMcaHnsiMmn KanuTanbHbI OCMOTP ABUraTtens Heo6xoAnMMO NPOBOAWTL OAWH pa3 B rof
npubn. yepes 10 000 paboumx yacos.

Mpy ocTaHOBNEHHOIN MaLLMHE NPOBOAATCS crieaytoLe NPoBEpPKU:

a) [lpoBepka ocHoBaHuA. MNosiBNeHNe TPELLMH UK UHbIX NOBPEXAEHWI, TakX Kak ocagka unv nogobHoe,
HeJonycTUMO.

b) TMposepka BbipaBHNBaHUS ABUraTens. BolpaBHUBaHWe ABuUraTenst AOMMKHO HAXOAMTLCA B pamKax
3aJaHHbIX JOMYCKOB.

c) [poBepka kpenexHblXx BUHTOB. Bce BUHTBLI, UCMONb3yeMmble AN KpenneHns MexaHn4eckux n
BMNEKTPUYECKNX COEANHEHWUIN, AOMKHbI ObITb NAOTHO 3aTAHYTLI (CM. Takke Tabnunuy MOMEHTOB 3aTsKKW ANs
BMHTOB B nyHKkTe 11 MNyck B aKcnnyaTauuio B pyKOBOACTBE MO AKCMnyaTaummn 1 TeXobCcnyxuBaHuio).

d) [MpoBepka NPOBOAOB M M3ONALMOHHOrO MaTepuana. B xoae nposepku onpeaenseTcs HaxoxaeHve
NPOBOAOB U UCMOMNb3YEeMOro U30SSILLMOHHOIO MaTepuana B Haanexatiem coctosiHun. Hegonyctumo
N3MEHeHWe UX LBeTa Unn Hanmune cnegoB ropeHns, pa3pbiBOB UMW HEMCNPaBHOCTEN MHOMO PoAa.

e) [posepka conpoTuBneHust nsonsummn. HeobxogMmo NPoBepUTbL CONPOTUBIIEHUE U30NSILIMN OBMOTKU.
[omkHbl 6bITb COGNIOAEHbI NPpeanMcaHns pyKoBOACTBA MO dKCNyaTauum u TexobcnyxmBaHuio (MyHKT 9).

f) B 3aBMCUMOCTM OT ka4yecTBa CMaskn U XxpaHeHusi ABuratens Yyepes 10 000 paboymx YacoB MOXET TaKkxke
notpe6oBaTbCA 3ameHa Macna NOALIMMHUKOB KadeHust (CM. Takke nyHKT 13 MoawumnHuky 1 cmaska
pyKOBOACTBa MO 3KcnnyaTauumn n TexobenyxmsaHnuio). B octansHom Heobxoanmo cobnogate Tpebyembie
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CPOKM JOMNOSNHUTENbHON CMa3Ku NOALLIMMHUKOB KaYeHWs, Tak Kak OHW OTNINYAOTCA OT MHTEPBAroB
NpOBEPOK.
Mpu paboTatoLem aBuraTene NpoBOASTCS CieayoLLme NPOBEPKU:
a) [lpoBepka aneKkTpUYecknx napameTpos.
b) TMpoBepka TemnepaTypbl NOALIMMHUKOB. BbISIBNSETCH BO3MOXHOE NpeBbILLEHVE AONYCTUMON
TemnepaTypbl NOALIMMHMKOB NPU 3KCMyaTaumm aBurartens.
c) TMposepka wymoB npu paboTe. Mpu akcnnyaTauuy ABuUraTesnsi akycTM4ecky NpoBEPSIETCS BO3MOXHOE
yXy[ALleHWe NNaBHOCTU Xoaa ABuraTensi.
BhIsiBNEHHbIE B XOAE NPOBEPKM OTKIIOHEHUS OT yKasaHHbIX B PyKOBOACTBE MO AKCMnyaTaLum U TeXoBCrnyXunaHuio
napameTpoB MU MHble AeeKTbl U1 HEUCNPaBHOCTU NoAnexar He3ameanuTeNbHOMY YCTPaHEHUIO.

13. MoAWKnNHNKK N cMmas3Ka

MoALWMNHUKK KaYeHWs1 ABUraTenein B HopManbHOM UCMONHeHun ByayT cMasaHbl Ha 3aBoje, a 3aKpbiTble
NoALUMMHUKM Ha NOALIMMHUKOBOM 3aBOAe, CMa3Kon Ans noawunHukos kadeHus no DIN 51825 cooTBeTCcTBEHHO
cnegyoulei Tabnuubl:

WcnonHeHve KoHcucTeHTHast HaasaHue no [vianasoH
apurarens cMaska DIN 51825 Temneparyp, °C

Tepmuyeckuin knacc F

Tepmunyeckun knacc H ncnons3osaH no F
CraHgaprt, TIl, AS, NS, VL, LL Kllberquiet
Cypnosoe ucnonHenue (SS) BQ 72-72
McnonHeHwe ans rasa, obpasytoLerocs
npwu ropexun, FV, FV1, FV2 (go 300°C/14)

[na HU3KNXx TemnepaTyp

KE2/3R-40 o1 -40 o +180

Asonic GLY 32 | KPE2N-50 | ©T-50A0*140

[ns BbICOKMX TeMnepaTyp,

Tepmunyeckun knacc H ncnonb3osaH no H,
Ponbradrossle asuratenu ARB, ARC Berutox FH 28 KN [ KHC1R-30 ot -30 no +180
McnonHeHus ans rasa, obpasytoLerocs
npu ropenun, FV3 (go 300°C/24)
McnonHeHne ansa anekTpocTaHumin
[Buratenu corn. o6beanHeHuo
npombineHHon aHepreTuku (VIK) co
CMa30Y4HbIM YCTPOUCTBOM

Ans odens Bhicokux Temnepatyp Barrierta L55/3 HV - ot -25 10 260
oKpyxatoLien cpeabl

Mo xenaHuo KnneHTa MO KOHCYNbTaUWW C KOHCTPYKTOPCKUM OTAENIOM VEM

High-LUB LM 3 EP| KP3N-30 ot -30 o +140

KayecTBO cMaskn No3BonsieT Npu HopMaribHOW Harpy3ke 1 npu HopMarnbHbIX YCIIOBUSX OKPY»KatoLLei cpeabl
paboty asuratens npubn. 10.000 pabounx YacoB npu ABYXNOMOCHOM ucnonHeHun n 20.000 pabounx Yacos npu
MHOTOMOMIOCHOM MCMOSTHEHUN 6e3 3aMeHbl CMa3kun AN NMOALIMMHUKOB KauyeHUsi, eCriv HeT ApYyroil JOroBOPEHHOCTU.
OpHako COCTOsIHME 3amnofIHEHNS CMa3ko He0BX0AMMO MHOTAA NPOBEPSTh TAKXKeE YXKe A0 UCTEYEHUs 9TOro cpoka.
BHe 3aBMCMMOCTM OT KonuyecTBa paboynx 4acos, y NOALIMMHUKOB C HENPEPbLIBHOW CMa3Kol BCNeacTBme
CHWDKEHMSI CMa3blBaloLLel CMOCOBHOCTY cMasku, kaxable 3 roga creayeT 3aMeHsiTb cMasky. Yka3aHHOe Yncro
paboymnx YacoB AeiCTBUTENBHO TOMBKO Npu paboTe ¢ HOMUHAIBLHOW CKOPOCTLIO BpaLleHust. Mpu Ncnonb3oBaHUm
npeobpasoBaTtens 4acToTbl NEPEMEHHOIO TOKa CPOK CNyxObl CMa3sku cokpallaeTcsi npumepHo Ha 25 %
BCIeACTBME CUNbHOrO Harpesa Auratens. Ecnu npu pabote ABuratens Ha npeobpasoBaTerne YacToTbl
npeBbILLAeTCs HOMWHaNbHas YacToTa BPaLLeHWUs, TO CPOK AOMOMHUTENIBHOTO CMa3blBaHWUS YMEHbLLIAETCs
npnénManTensLHo B 06paTHOM NPONOpLNM K YBEIMYEHWUIO YacTOThbl BpaLLeHus.

HoBoe cma3biBaHWe NOALIMMHUKOB OCYLLECTBSETCS NOCNe TOro, Kak OHW GbInu TLaTeNbHO OYULLEHDI
COOTBETCTBYIOLLMMM pacTBopuUTEnsiMU. MNPUMEHSITb TOT e copT cMa3ku. B kayecTBe 3aMeHbl paspeluaeTcst
NPUMEHSITb TONBbKO Ha3BaHHbIe 3aBOAOM — U3rOTOBUTENEM ABUraTenei cmasku. Heobxoaumo cneanTb 3a Tem,
4YTOOLI CBOGOAHOE NMPOCTPAHCTBO MOALLMMHUKOB GbINO 3aMOSHEHO TOMbLKO NPUM. Ha 2/3 cmaskoii. MonHoe
3anonHEeHVe NOALIMMHUKOB W NMOALUMIMHUKOBBIX KPbILLEK CMa3Koi MPUBOAMT K MOBLILLEHHON TemnepaType
NOALUNMHUKOB 1 TEM CaMbIM K MOBbILUEHHOMY U3HOCY. Y OMop C YyCTPOMCTBOM NOACMA3ku criefyeT NpoBoanTb
noAcMasky Yyepes HUMnenb Ans cMaskv Npu paboTatoLem asuratene COOTBETCTBEHHO ANS KaXA0ro ABuraTens
3aaHHOro konnyecTsa cMasku. Cpoku NoacMasky ykasaHbl B HUXKECTOsLLEeN Tabnuue.

120



PykoBoACTBO MO MOHTaXy, 3KCnyaTauum u texobcnyxusanuto (MepeBopbi) Pycckun

Twunopasmep [ByxnonsipHoe YeTbipex n
ncnonHeHne MHOrononsipHoe
Cepus IEC/DIN Cepusa Transnorm VICMONHEHVe
132 - 280 100 - 250 2000 4 4000 4
315 280 - 315 2000 4 4000 4
355 - 2000 4 3000 4

KonunuyecTBo cmasku, HeobxoaMMoe ANsi NoACMasku, yKa3aHo B HUXeCTosLen Tabnuue (Npuyém ans nepson
nogcMasku HeobxoaAMMOo NPMMEpPHO ABOWHOE KONUYECTBO, Tak Kak cMasblBatowwue Tpyobl ewwé nycrbie).
OTpaboTaHHas nnactTuyHas cMaska cobupaeTcs B NOSIOCTU A1t CMA3KW KPbILLKW HAPY)XHOTO NoALMnHuKa. 3Ty
cMasky HeobxoAMMO YCTPaHUTb U3 NOMOCTY Nocne NPoBeAeHUst MPUMEPHO NATU AOMOSNHUTENBHBLIX CMa3blBaHWA,
Hanpumep, B pamMKax pernameHTHbIX paboT.

Cepuisi TabapuTHasi | Kor-Bo cMasku, cM® Cepusi labapuTHas onuHa Kor-Bo cMasku, cM®
Trans-norm OnvHa IEC/DIN Konunyecteo
Konuuectso rontocoB
MOIHOCOB
Tunopasme CropoHa | CrtopoHa | Tunopasvep CtopoHa CropoHa N
p D N D
112 BCE 10 10 160 L2, MX2 23 20
132 BCe 17 17 L4,6,8 23 20
160 BCE 23 20 M2 23 23
180 2 23 23 180 M4, L6, 8 23 20
>4 31 31 L4 23 23
2 31 31 L2 31 23
200
>4 35 31 200 LX2 31 31
2 35 35 L4.6,8 31 23
225 LX6
>4 41 35 M2 31 31
2 41 41 225 IM4.68 35 31
250 S$4,8
>4 52 4 250 M2 35 35
280 2 52 52 M4, 6, 8 41 35
>4 57 52 280 2 41 41
S2 57 52 >4 52 41
315 M,L,LX2 57 57 S,M2 52 52
S$4,6,8 64 52 SM>4 57 52
M,L,LX4, 6,
8 78 57 315 MX2 57 52
2 57 57 MY,L,LX2 57 57
355 4 90 57 MX4, 6, 8 64 52
6,8 90 57 MY,L,LX4, 6, 8 78 57

CPOKVI CMa3Ku Ans noAgWUNHUKOB Ka4eHUA OTNIMYakTCA OT KOHTPONbHbLIX MHTepBaHOB! YuutbiBanTe ato!

MawwmHbl o Tunopasmepa 315M cTaHAapTHO OCHALLAKTCSA NOALLUMMHUKAMMN KaYeHUs C HENPepbIBHON CMa3Kow, a

oT Tunopasmepa 315 MX ocHallalTCcs CMa3o4HbIM YCTPONCTBOM. [JaHHOE yCTPOMNCTBO AOCTYMNHO AnSA

TMMOpPa3mMepoB MEHbLLErO pa3Mepa B kayecTBe onuun. [JaHHbIe Mo XpaHEeHWI0 U CMa3ke CM. B OGLLEM PYKOBOACTBE

NO MOHTaXYy, SKCryaTaLmm 1 TexobCnyXnuBaHnio W/vnu Ha MpmeHHo Tabnunyke unu Tabnmyke no cMaske.
PaboTb! Mo TexoBCny>XMBaHMo (KpoMe A0MONHATENBHON CMa3kW) MPOBOASTCS TOMBKO MOCTIE OTKIIHOYEHUS! MaLLMHBbI.

A Y6eamTtech, 4To MalLMHa 3ab1okMpoBaHa OT HeCaHKLIMOHMPOBAHHOIO BKIOYEHWSi U MoBeLleHa
COOTBETCTBYIOLLAs NpedynpexaatoLlas Tabnvyka.

CobnitofaiiTe MHCTPYKLMM NO TeXHUKe 6e30NacHOCTU U MHCTPYKLMM MO NPeAoTBpaLLEeHN0 HECHACTHbIX Cry4YaeB
NpW UCNosb30BaHWUK Macen, CMa3oyHbIX MaTEPUanoB Y MOKLLMX CPEACTB, COCTaBNEHHbIE UX NPou3BoAMTENSMM!

CocefiHue y3nbl, HaXOAsALMECS NOL, HAaMNPsXKEHWEM, crefyeT HakpblBaTb!
Y6eauTech, UTO KOHTYpbl BCTIOMOraTeNbHOro Toka, Hanpumep, NoAorpeBa Npy NPOCToe, OTKIIOYEHb! OT
ceTu.
Y NCNOMHeHWsi C 0TBEPCTUEM AN CNBa KOHAEHcaTa CIIMBHOWM BUHT/CNBHAs Npobka nepep noBTOPHOM
ycTaHoBKON 06pabaTbiBaoTCA NOAXOASLLMM CPEACTBOM repMmeTm3auum (Hanpumep, Epple 28)!
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14. AnutenbHoe xpaHeHue (6onee 12 mecsueB)

[nuTenbHoe XpaHEHWE BLIMOSHSETCS B 3aKPbIThIX CyXMX MOMeLLEeHUsX 6e3 BUOpaLmii B Anana3oHe TeMnepaTtyp oT
-20 po +40°C B aTMocdepax 6e3 arpeccrBHbIX rasos, NbNy UNW conei. TPaHCNOPTUPOBKY U XpaHeHne
ABuraTenen xxenaTenbHO OCYLLECTBMSATh B OPUrMHANbHON ynakoBke. XpaHeHue 1 TpaHCMopPTUPOBKA Ha KOXKyxax
BEHTUNSTOpa 3anpelyaeTtcs. HesalmileHHble MeTannmMyeckne NoBepXHOCTM, Takue Kak KOHLIbI BanoB 1 chnaHubl,
[OMonHUTeNbHO cneayeT obpaboTaTb aHTUKOPPO3UIAHBIM CPEACTBOM ANUTENBHOTO AEWCTBUS.

Ecnuv gBuratenu B ycrnoBusix okpyxatoLLen cpefibl OTTauBatoT, crefyeT NPUHATbL Mepbl NPEAOCTOPOXHOCTH MO UX
3aLuTe OT BNaXHOCTW. [Ins aToro cnegyeT MCnosb3oBaTh CNeLyanbHyo YNakoBKy ¢ BO34YXOHENPOHULIaeMon
NMEeHKOW Ha LWBax Unu yNakoBKY C NMAcTUKOBON NMEHKOW M CYLUMIbHBIMU areHTamu. B knemmoBble kopobku
ABuraTternei ynoxvTe ynakoBKu CyLUMIbHOTO areHTa.

[ins TpaHCMOPTMPOBKW ABUraTenemn NCnonb3yTcs pbiM-60nTel/MecTa CTPONOBKM U COOTBETCTBYHOLLME
noaxopsiume 3axsatbl. PbiM-60nTbl/MecTa CTPOmnoBky NpeaHasHa4YeHbl UCKMIOYUTENBHO ANS NogbeMa TOMbKO
nBuratenei 6e3 JOMNOMHUTENbHOrO 060pyA0BaHWS, Takoro Tak yHAAMEHTHbIE NNNTbI, PEAYKTOPbI U T. A.
[lBuratenu ¢ ycuneHHbIM1 NOALIMNHUKaMW NOCTaBASIOTCSA C TPAHCNIOPTUPOBOYHLIMU MPEAOXPAHUTENSAMU.
TpaHCNOPTUPOBOYHbIN NPeAOXpPaHUTESb C KOHLA Bana criedyeT CHUMaTb TOMNbKO Nepea MOHTaXOM ABuratens u
nepen ero BKMOYEHNEM.

15. Cuctema KOHTaKTHbIX Konewy

Heobxoanmo perynspHo cneamTb 3a CUCTEMOW KOHTaKTHbIX Konel. PekomeHayeTcs HenocpeacTBEHHO nocne
nycka B 3KcnryaTaumio NPOBEPUTL KOHTAKTHbIE komnblia 2 — 3 pa3sa, T.e. NPUMEPHO Yepes kaxaple 50 paboumx
yacoB. 3aTem TpebyeTcs perynsipHbiii yxoa, NEPUOANYHOCTL KOTOPOro ONpeaensieTcs COOTBETCTBYHOLWUMM
3KCMyaTauMOHHBIMK YCNOBUSIMU. Ha NoBEPXHOCTU KOHTaKTHbIX KoreL, AoimkHa obpa3oBbiBaTbest naTuHa. OBblYHO
oHa nosiensietcs nocne 100 go 500 paboumx yacoB. Ecnv Ha NOBEPXHOCTU KOHTAKTHbIX KOMeEL, NOSIBSIHOTCS
rnybokve kaHaBKM UnNn crefbl CropaHusl, To Toraa nx HeobXxoAnMO OYMCTUTB UMK B CryYae HeobxoaMMoCTn
nNpoTOYnT.

MosiBneHne HebonbLUNX KaHABOK He AAET eLlé noBoaa k o6Touke. Heo6xoamMmo NnpoBepATb AaBNEHNE YromnbHbIX
wétok. OHO AoMmKHO cocTaBnsiTh 18,5 Ao 24 klMa. MNpu 3ameHe WETOK Bceraa nNpUMeHsITb OANHAKOBYIO MapKy
YronbHbIX LWETOK. HoBbIE yronbHble LWETKN AOIMKHbI ObiTb OTWNMMOBaHbI. Y KapMaHHbIX WETKoAepKaTenen
Heo6XoAUMO CreauTb 3a TeM, YTOObI U3-3a 3arpsi3HEHUS HE BbI3bIBANOCh 3aKNMHEHWE YroSfbHbIX LUETOK. YronbHble
LLETKN NOAnexaT eCTeCTBEHHOMY U3Hocy. CTupaHue MOXeT cocTaBnsTb 3 4o 5 MM B TedyeHun 1.000 pabounx
4acoB.

16. CnuB KOHAEHCUPOBAHHOMN BOAbI

Ha mecTtax npvMeHeHusi, Ha KOTOPbIX MOTYT NOSIBMSTLCS poca U KOHAEHCUPOBaHHas BOda BHYTpY ABUraTens,
HeoB6X0ANMO perynsipHo cryckaTb cOBpaHHY0 KOHAEHCUPOBaHHYIO BOAY Yepes3 OTBepCcTue Ansi cnvea
KOHAEHCUPOBAHHOW BOAbI HA CaMOii HU3KOW TOYKE NOALLUMIMHMKOIO LIMTa, a 3aTeM ONsATh 3aKpbiTb OTBEPCTHE.

17. Yuctka

[ns Toro, 4ToGbl HE NPENATCTBOBaTL AENCTBUIO OXNaXaatoLwero Bosayxa, HeoGXo0ANMO BCe YacTu Asuratens
perynsipHo YMCTUTb. B BonbLUMHCTBE Criy4aeB JOCTaTOMHO NPOAYTb CKaTbiM BO34YXOM, HE CoAepXalliumM Boay U
macno. OcobeHHO HeoBXx0aAMMO AepXKaTb YNCTBIMU BEHTUIISILLMOHHBIE OTBEPCTUSI U MPOCTPaHCTBa Mexay pébpamu.
PerynsipHo yaansiTb yronbHyio MNbifb, OCEBLLYIO B pe3yrnbTaTe eCTECTBEHHOr0 U3HOCA BHYTPUW ABUraTens unm B
NPOCTPAHCTBE KOHTAKTHbIX Korel,. PekoMeHayeTcs npu perynsipHbix ocMoTpax paboyei MalivHbl NPOBEPSTh
TakkKe v aNeKTpoaBuraTenu.

18. lononHUTenbHbIe YyCTPONCTBA
B kavecTBe onumii ¢ ABUraTensaMm NOCTaBnSOTCS AOMOMHUTESNbHbIE YCTPOMCTBA:

18.1 3awuTHOE TepMoperne ABUraTens

[Insi KOHTPONs cpeAHeln TemnepaTypbl OGMOTKM cTaTopa B ABWUraTenlb MOryT BCTpavMBaThCsl TemMnepaTypHble LLyrbl
(nosuctop, KTY, TS nnun PT100). Ana nx noaknoYeHUs B OCHOBHOW UMK AOMNONHUTENBHON KINEMMOBOW KOpPobke
NpeaycMOTPEHbI COOTBETCTBYIOLLME AOMOMHUTESbHBIE KNEMMbI st KOHTYPOB BCMOMOraTeNbHOro ToKa.
[ononHuTenbHble YCTPOMCTBA NOAKIOYAIOTCS K 9TUM KIEMMaM COrfacHO npunaraemoi KOMMYTaLMOHHO CXeme.

Ctporo 3anpeLuaeTcs UCMblTaHWe Ha NPOXOZ Lienn XONOoAHONPOBOASLLEro AaTUMKa KOHTPOSIbHON NaMmnown,
MHAYKTOPOM C PYKOATKOW 1 NogoBHbIMM npubopamu, Tak Kak 3To BeAET K MTHOBEHHOMY pa3pyLUEeHNIo AaTUYNKOB.
Mpy BO3MOXHO HEOBGXOAMMOM M3MEPEHUM XONOAHOro conpoTuenexns (npu npum. 20°C) Lenu AaTymkoB
n3mepuTenbHOe HanpshxeHne He AOMKHO npeBblwaTh 2,5 B noctosiHHOro Toka. PekomeHayeTcs namepenune ¢
NOMOLLbIO MOCTMKa BUTCTOHa € nuTarowmm HanpsbkeHnem 4,5 B noCTosiHHOro Toka. XonoaHoe ConpoTUBeHne
Lienn 4aT4ynkoB He JOSMKHO npeBbiwaTb 810 oM, n3aMepeHne TENMOro ConpoTuBIeHUst He TpebyeTcs.
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nocne Cpa6aTblBaHMﬂ TepMVI"IECKOVI 3aWwmTbl 0BMOTKU U nocnefywwero oxnaxaeHua asuratens He

f Y nBuratenei ¢ TePMUYECKOM 3aLLMTON OOMOTKN AOMKHbI ObITb NPUHATLI MEPbI B OTHOLLEHWUM TOFO, YTO
MOFTIM BO3HMKATh ONACHOCTU M3-3a HENMpeAHaMEPEHHOTO aBTOMATUYECKOro NOBTOPHOIO BKIHOYEHMS.

18.2 MoporpeB npu npocToe

HanpsixeHue nuTatoLLeii ceTn ykazaHo Ha (hMpMEHHOW Tabnuyke Asuratens. Ans ee NogKniOYEHNs B OCHOBHOW
MW OONOMHUTENBHON KNEMMOBOW KOpobke npedyCMOTPEHbl COOTBETCTBYHOLME KNEMMbI AN KOHTYPOB
BCMomoraTenbHOro Toka. [lononHuTenbHble YCTPOMCTBA NOAKMIOYAOTCS K 3TUM KNeMMaMm CorfiacHo npunaraemomn
KOMMYTaLMOHHOW cxeme. Mogorpes Npu NpocToe paspeluaeTcs BKIYaTb TONbKO Nocre OTKIYeHNs ABUraTensi.
BkntoyaTb ero Bo Bpemsi paboTbl ABUraTens 3anpeLlaeTcs.

18.3 Bnok npMHyAUTEeNbHOW BEHTUNALUN

Brok npuHyanMTenbHON BEHTUNSLMU BO BpeMs paboTbl rMaBHOMO ABUraTens oTBeYaeT 3a OTBOJ NoTepb Tenna.
[BuraTens 6noka NpUHyAUTENbHON BEHTUMSILMM BKITlOYaeTCsl BO BpeMsi paboTbl rmasHoro asuratens. Mocne
BbIKIIOYEHWS FMaBHOro ABUratens 6nok NpUHyAUTENbHON BEHTUNSLMN MMeeT 00YCrnoBNEHHbIN TeMnepaTypoi
BbiGer. Y apurartenen ¢ 61okaMu NpUHyaAMTENbHON BEHTUNSALMK, 3aBUCMMbIMU OT HanpaBlieHUs BpalleHus Bana,
obsizaTenbHo criegyeT cobnodaTb HanpaBneHve BpalleHus (CM. cTpenky). PaspeluaeTcsi UCnosb3oBaTh TONbKO
nocTaBisieMble NPOM3BOAMTENEM YCTPOMCTBA NPUHYAUTENBHON BEHTUNSAUMU. Brok NpUHYyAMTENbHON BEHTUNSALMN
noakroyaeTcs B KNEMMOBOW KOPOGKE COrMacHO BXOASILLEN B KOMMIEKT NOCTaBKM KOMMYTALMOHHON CXEME.

19. NapaHTMA, PEMOHT, 3anacHble YacTn

[apaHTUIHBIA PEMOHT OCYLLECTBNAETCSA HALLUMMW KOHTPAKTHBIMU MaCcTEPCKUMM, €CINN HET APYron JOrOBOPEHHOCTM.
Tam GyayT npoBeAeHbl Takke U Apyrie BO3MOXHO HeobxoanMmble peMOHTbI cneumanuctamu. Mindopmaumio o6
opraH13auuy obCny>XnBaHNs HalMX 3aKa34yMKoB MOXHO 3anpoCcuTb Ha 3aBoAe. 3anacHble YacTu yka3aHbl B
pasfene 24 aToro pykoBoAcTBa Nno obcnyxueaHuio v yxody. LienecoobpasHbliii yxof, kak aTo TpebyeTcs B
pasgene ,Yxon“, He ABMsieTCst BMELLATENbCTBOM B CMbICIIE rapaHTUHbIX NocTaHoBrneHnn. OH He ocBoboXxaaeT
3aBop OT B3siTbIX Ha cebs rapaHTUNHBIX 06513aTerNbCTB.

20. dneKTpomMarHUTHasi COBMeCTMMOCTb

Bbino npoeBepeHo cooTBETCTBUE ABUraTENeN Kak HeCaMoCTOATE bHbIN Y3en C HOpMaMm 31eKTPOMarHMTHON
coBmecTumocTu (EMV). MoTpebutens ycTaHOBOK OTBEYaeT 3a TO, YTOObI NPMBOPLI UMK YyCTAaHOBKM B LIENIOM
COOTBETCTBOBANMN COOTBETCTBYIOLMM HOPMaM 31eKTPOMarHMTHON COBMECTUMOCTY.

21. YcTpaHeHne nomex

YcTpaHeHue obLLyx MOMeX MexaHN4YeCcKoro 1 3NeKTPMYecKoro poga MoXxeT NPOBOANUTLCS MO cxeme pasaena 25.
ELLé pa3 kaTeropu4ecku ykasblBaeTcsa Ha CTporoe cobntogeHve Bcex npeanvucaHunin no TexHnke 6esonacHocTi npu
yAaneHum nomex.

22. CoegnHeHNe KNeMMHbIX NnuT

[ns MalunH TONbKO C OAHUM KOHLIOM Bana Mnu AByMs KOHLAMU Bana pasnuyHON TOMLMHbLI HanpaBreHnem
BpaLLeHUst poTopa SIBNSIETCH TakoBoe, HabnoaaemMoe Co CTOPOHbI TopLa Ans OAHOMO KOHLA Basia U CO CTOPOHbI
TOMNCTOro KOHUa ANsi ABYX BarnoB..

K KaXXQoMy ABUraTesnto npunaraetca CoOoTBeTCTBYHOLWAana KOMMYTauMOHHasA cxema, corfacHo KOTOpOVI BbIMNOJIHAETCA
noakntoyeHve. MNMoaknioyeHne KOHTYPOB BCMOMOraTeNbHOrO Toka BbINOSHAETCS COrflacHo npunaraemom
[ONOMHNUTENBHOM KOMMYTAaLMOHHON CXeme.

23. YTunusauusa

Mpwv yTunusauum matuvH cnepyeT cobnioaaTb AENCTBYIOLIME HaLMOHanNbHbIe NPeancaHuns.

[anee cnepyeT yuntbiBaTh, YTO Macna v cmasku criefyet yTunm3mpoBaTb B COOTBETCTBUM C NPeAnucaHnsiMm rno
MX yTunuaaumn. CmelumBaTth UX C pacTBOPUTENSIMU, XONOAHBIMY OYMLLAIOLLIMMY CPEACTBaMU UMN ocTaTkaMu
Kpacku 3anpeliaeTcs.

[lns BTOPMYHOro MCNOMb30BaHWS OTAENbHbIE MaTepuarnsl NoABEPraloTCa COPTUPOBKe. BaxHenmmm
KOMMOHEHTaMM ABMSIOTCA YyryH (Kopnyc), cTarnb (Basn, MUcToBas cTanb cTatopa U potopa, Menkue getanm),
anoMuHWiA (poTtop), Meap (06MOTKa) U NNAacTUKM (M3OMNSALMOHHLIE MaTepuansl, Hanpumep, nonvamua,
NONWUMPONUMEH U T. A.). SNEeKTPOHHbIE KOMMOHEHTLI, Tak1e Kak nevaTHble nnaTbl (NpeobpasoBaTenb, AaTYMKM U T.
A.) YTUNnU3NpYyoTCs OTAENBHO.
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1. Fevika

Mpog amopuyn BAABWY OTOUG KIVATAPES Kal oToug eE0TTAICUOUG TTou Ba TeBoUv o€ AsiToupyia, TTpETTel va TnpnBouv
0l KOVOVIOUOI TOU eyxeIpIdiou XEIpIGPOU Kal ouvTApnong. Idiaitepa TTpéTTel va TnpnBoldv auaTnpd, yia TNV aTToQuyn
KIVOUVWYV, 01 UTTODEIGEIS aOPAAEIG, Ol OTTOIEG ETTICUVATITOVTAI EEXWPIOTA. IMa TO AGyo OTI TO EYXEIPIOIO XEIPIOHOU Kal
guvTAPNONG, YIa XGpn Tou EucUVOTITOU, Bev gival duvaTdv va TrepIEXel DIEGOBIKEG TTANPOPOPIES yIa OAa Ta TTEdia
€IDIKWY EQAPHOYWV KOl GAOUG TOUG TOMEIG EIDIKWV OTTAITACEWY, ETTIBAAAETAI KATA T cuvappoAdynon n Afyn
KOTAAANAWY TTPOCTATEUTIKWY PETPWYV OTTO TNV TTAEUPA TOU XPHROTN.

1.2. KatapTiopévo TTPOCWITIKG

H exTéAean epyaociwyv ouvappoAdynong kai Béang o€ AeiToupyia, KaBwg Kai n AEIToupyia Twv KIvNTHPWY
ETMITPETTETAI ATTOKAEIGTIKA KAl HOVO O€ £EEIDIKEUPEVO TIPOCWTTIKG, TO oTroio diabéTel Bdael TG ekTTaideuong, TNg
TTEIPAG KAl TNG KATOTOTTIONG TOU ETTAPKEIG YVWOEIG OXETIKA PE

= TTPOdIaYPAPEG AoPaAEiag,
ﬁ = TTPOJIaYPAPES TIPOANYWNG aTUXNUATWY,
= 00nyieg Kal avayvwpITPEVOUG TEXVIKOUG KAVOVEG
(1.x. dlatégeig VDE, mpdtuTra).

To e&eIdIkeuPEvo TTPOOWTTIKG TIPETTEN VAl Eival o€ BEoN va Kpivel TIG Epyaaieg TTou Tou avaTtiBevTal, va avTIAauBaveTal
mBavoUg KIvOUVoUG Kal va Toug atropelyel. Mpétrel va gival e§ouciodotnuévo atrd To GTopo TTou gival uTreBuvo yia
TNV ao@AAEIa TNG EYKATACTAONG VO EKTEAEI TIG AVAYKAIEG EPYATIEG KOI EVEPYEIEG.

1.3. Xpion oUppwva pe ToV TTPOOPICHO:

O TapwV KIVNTAPAG Eival EYKEKPIUEVOG POVO YIa TO OKOTIO XProng TTou TTPOBAETTETAI OTTG TOV KATAOKEUAOTH Kal
TTOU AVOQEPETAI OTOV KATAAOYO

KQI TNV avTiGTOIXN TEXVIKN TeKUNpiwaon. KaBe dAAn xprion Trou Eetrepvd Ta TTapatrdvw opla Bewpeital un cUPewvn
He Tov TTpoopIcpd. Mpétrel eTriong va AapBdvovTal uTTéWn Kal OAa Ta OXETIKG £yypa@a TTPOIOVTWY. Agv
ETTITPETTOVTAI Ol JETATPOTIEG I} Ol AVAKATAGKEUEG TOU KIVNTAPA. =€va TTIPOIOVTA Kal EEapTHHATA TTOU
XpnaoigoTrolouvTal gadi Je Tov KIVNTAPA, TTPETTEI VO GUVIGTWVTAI ) Va €ival EYKEKPIPEVA OTTO TOV KATAOKEUAGTTH.

1.4. Arotroinon guBuvng:

Too0o n TAPNON AUTWYV TwV 0dNyIWV, 600 Kal oI CUVBNKEG Kal ol péBodor katd Tnv eykatdaTtaan, Tn AeIToupyia, Tn
XPAON Kal Tn ouvTAPNON Tou NAEKTPOKIVNTHAPA dev PHTTOPOUV va £TTITNPENBOUV aTTd TOV KATAOKEUAOTH. Av n
eykatdaTaaon TpayuaToTroindei ye akatdAAnAo TpoTTo, autd pTTopei va odnyrael o€ UNKEG {NUIEG KAl WG EK TOUTOU
va Béael dropa o€ Kivouvo. ZUVeTTwg dev avaAapBdvoupe kapia euBuvn yia atmwAeleg, {nUIEG i €§0da, Ta oTToia
TIPOKUTITOUV aTTd AavBaopévn eykaTaoTaon, akatdAAnAn Aeitoupyia kai AavBaopévn Xprion Kal cuvtApnan, f TTou
oxeTiCovTal pE KATTOIOV TPOTTO PE Ta TTapaTrdvw. MNpocTraBolue ouveXWG va BEATILOVOUPE Ta TTPOIGVTA HOG. QG €K
TOUTOU ETTIPUAOCTONACTE TOU SIKAIWUATOG AAAQYWY GTO TTPOIOV, Ta TEXVIKA GTOIXEIO ) TIG 00nYieg
OUVOPHOAGYNONG, XEIPIOPOU KAl CUVTAPNONG, XWPIG TTponyouuevn €180TToinon. Ta HovTéAQ, Ta TEXVIKG OTOIXEIO Kal
Ol OTTEIKOVIOEIG KaBioTavTal SETUEUTIKA YOVO ETTEITA OTTO YPOTITH £YKPION TOU TTPOUNBEUTH.

2. Neprypapn
O1 kivnTAPEG avTatrokpivovtal 1o TTPdTUTIo IEC 34-1, 0To TrpdTUTIO EN 60034-1 KOI TTEPAITEPW OXETIKA EUPWTTATKG
TPoTUTTA. H TTapddoon cUp@wva pe €IBIKEG TTPOBIAYPAPES (TT.X. TTPOdIAYPAPEG TAgIVOUNONG, TTPOSIAYPAPEG YIa
TNV TTpooTacia atd ekPREEIG) eival duvarr.
ZeXWPIOTEG EMTIPOCOETEG 0dNYiES IOXUOULV yia TIG £EAG TPOTTOTTOINTEIG KIVNTAPWV:

KivntApeg ocuppol KuAivdpwv

Kivntripeg €181KkoU TUTTOU PE TTPOCTACTO EKPAEEWY
Qg TTakéTo TTapdadoang IoXUouv Ta dedopéva TNG avTioToIXNG ETMRERAIWONG CUPPWVIAG.

3. Amédoon

H amédoaon diammoTwveTal cUP@Wva Pe TIg TTpodiaypagég Tou TTpoTuTrou EN 60034-2-1. Ta KIvnTAPEG MIKPOTEPOUG
atré 1kW xpnoipotroiital n dueon pérpnon. H acgaAcia pérpnong tng diadikaagiag autAg Bewpeitar "xaunAn". MNa
KivntApeg ammé 1kW kai dvw xpnoiygotrolgital n diadikaaia PETpnong TOTrKAG aTTWAEIag. O1 ETITTPOOBETEG ATTWAEIEG
eCakpiBwvovTal atrd TIG UTTOAEITTOPEVEG OTTWAEIEG. H aopdAeia péTpnang Tng diadikaaiag auThg Bewpeital £TTiong
"XxapnAR". H mvokida emonpavang Twv KIVATAPWY £60IKOVOUNTNG EVEPYEIAG avaépel TNV aTTddoon Kal Thv
kaTnyopia amédoong cUppwva Pe 1o TTpdTUTTo EN 60034-30.

4. Eidog mpooTaciag

To €idog TTPOOTACIAG TWV KIVNTHPWY avaypA@ETal ETTAVW OTA TEXVIKA XAPAKTNPIOTIKG OToIXEIa 10XU0G TOUG,
EVOWHATWHEVA ETTITTPOCHETA CUCTAPATA EVOEXETAI VO DIAPEPOUV WG TTPOG TO £iI50G TIPOCTACIAG ATTO TN PNXAVH, VIO
TO AGYO QUTO KATA TNV EYKATAGTAGN TWV KIVNTAPWY Ba TTPETTEI VA AngOEi uTTOWn auTd TO YEYOVOG.
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Katda tnv eykatdaTtaon o1o UTTaiBpo KivnTApwY (€idog TTpoaTaciag > IP 44) rpémel va AngBei uépipva, WoTe ol
KIVNTAPEG VA TTPOPUAOXTOUV aTré AUETEG KAIPIKEG ETTIOPACEIG (TTAYWHA TOU AVEPIOTHPA aTré atreubeiag eagn ye
Bpoxn, x16vi kai TTayo).

5. KaTaoKeuaoTIKO oXAHA

To KOTOOKEUAOTIKG OXAHA TWV KIVATAPWY avaypa@eTal ETTAVW OTNV TTIVakida 10XU0G. H Xprion o€ KOTOOKEUAOTIKG
OXAMOTO TTOU OTTOKAIVOUV AT auTO ETTITPETTETAI JOVO WE TN CUYKATABEDN TOU KATAGKEUAOTA Kal, AV XPEIQOTE,
KOTOTTIV HETATPOTTAG OUPPWVA PE TNV TTPOdIaypadr| Tou 18iou. O eKPETAAAEUTAG TTPETTEI VO @POVTIOEL, 101aiTEPA OTA
KOTAOKEUAOTIKA OXAMOTA JE KABETO AgOVA, WOTE VA ATTOPEVYOET N TITWAON OTTOIWVIATIOTE EEVWV CWHATWY PEoT
OTO KGAUPUO TOU QVEUIOTAPO.

6. MeTag@opd kal atroBiRkeuon

O1 kivnTrpeG Ba TIPETTEl va aTroBnkeUovTal, Epéoov gival duvaTdv, a€ KAEIOTOUG Kal aTeyvouUg Xwpoug. H
QATTOBAKEUCT] TOUG O€ UTTAIBPIEG TTEPIOKEG PE TTPOOTEYACGHA ETIITPETTETAI HOVO YIa PIKPA XPOVIKG dIaCTAUATA, EVW
TTaPAAANAa Ba TIPETTEN va TIPOOTATEUTOUV Kal EVavTiov OAwY Twv BAABepWV eTTIOPATEWY Tou TTEPIBAAAOVTOG.
Emiong eival amrapaitnto va ac@aAlioTolv Kai evavTiov unxavikwv BAapwv. O1 KivnTApeG Oev ETTITPETTETAI VO
pETOPEPOOUV 1) va aTroBnNKEUTOUV ETTAVW OTA KAAUPPOTA TWV QVEUIOTAPWY. a TN yETaPopd TTPETTEN va
XPNO1POTIOINBOUV 01 KPIKWTEG BIdES TWV KIVATAPWY, £pOooV TTapAAANAa yivel Xprian Kail Twv KAaTAAANAwY péawv. O1
KPIKWTEG Bideg TTpoopifovTal HOVO YIA TO AVACHKWHA TWV KIVATHPWY XWPIG ETITTPOCOETA EVOWUATWHEVA TUANATA,
OTTWG TTAGKEG BAong, UNXaviopoUg ypavadiwv KATT. Av HETA TNV £yKOTAOTAON OTTOPOKPUVETE TOUG
KOXAIOOAKTUAIOUG, TTPETTEI VO O@PayioETE JOVIUA TIG KOXAIOTOPEG avaAoya pe To €i00G TTPOOTACIAG. X€ TIEPITITWON
peyaAwv dlaoTnudTwy atroBrikeuong TTPETTEl va @POVTICETE WaTe To TEPIBAANOV va €xel Aiyeg DOVATEIG, yia va
ato@euxBei o Kivduvog nuidg até akivnoia Adyw atrobrikeuong. ‘Emeira ammd ammobrkeuon pokputepn Twv 12
Unvwv TTPETTEL, TTPIV TN B€0n o€ AeiToupyia, va eAEyxETe TNV KATAGTAGN TOU Ypdoou

7. A@aipeon TNG aoPAAEIag HETOPOPAG

2TOUG KIVNTAPEG HE aOPAAEIO HETAPOPAG (EDpava Pe POUAEUAV) Ba TTPETTEI VO XOAQPWOETE TNV £§aywVvIKA Bida TTou
€EUTTNPETEI OTNV OTABEPOTTOINGN TNG AOPAAEING PETAPOPAG, KAl VA TNV APAIPECETE Yadi e TNV ao@AAEI
UETOPOPAG. XTn GUVEXEIQ TTPETTEI VA BIdWAETE GTO KAAUPa Tou €dpdvou Tn Bida Tou KAAUPPATOG Tou EdPAVOU TTOU
BpiokeTal cuokeuaouévn o€ pia GakoUAa OTO KIBWTIO aKPOdEKTWV. EAv TTpoBAETTETAI OTTO TNV TTAapaAAayr) Tou
KIVNTAPA, TOTE OTN OOKOUAG BPIOKETAI CUVNUMEVOG Kl évag EAATNPIWTOG OOKTUAIOG, O 0TToiog Ba TTPETTEl Vo
TIPOCOPUOCTEl ETTAVW OTN Bida TOu KAAUUPATOG Tou €dpAvou TIpIV aTTé To Bidwua MeTd TNV atroouvapuoAdynon
NG A0QAAEIAG PETAPOPAG TIPETTEI VA AN@BOoUV Ta KATAAANAQ PETPO WATE va TTOPEUTTOBIGTOUV HIKPEG KIVAOEIG TOU
Opopéa (kivduvog ¢nuIag atré akivnaia).

A H ao@dAcia yeTa@opdg TTpoopigeTal HOVO YIa TN JETAPOPA. Agv ETTITPETTETAI VO XPNOIPOTIOIEITAI YIa TNV
aviywon @opTiwv!

8. EykardoTaon Kai cuvappoAdynon
Emeidr) katd Tn AeiToupyia GUP@WVA PE TOUG KAVOVIOHOUG TV NAEKTPOKIVNTHPWY EVOEXETAI VA

A TIPOKUYOUV OTIG ETTIPAVEIEG TOUG BeppoKpaaieg TTavw atrd 100 °C, Ba TTpéTTel va EUTTODICTEI OTTOINDNTTOTE
€TTa@r padi TOug, OE TTEPITITWAN TTOU Ol KIVNTAPEG EUPIoKOVTAl OE TTPOCRACIUEG TTEPIOXEG. Ma Tov idlo
AOYO eV ETTITPETTETAI VO OTEPEWVOVTAI ETTAVW TOUG I KAI VO EQATITOVTAI JE AUTOUG THAKATA PE IBIAITEPN
euaioBnoia oTn Bepuokpaacia.

210 govTéAa IM B14 kai IM B34 Trpétrel va @poVTIOETE WATE va PNV EeTrepaaTei To PéyloTo BaBog BISWHATOG TToU
avapEPETAl OTOV TTAPAKATW TTivaka (pBopa Tng TrepIEAIENG!).

O1 oTTéG €€eaepITPOU TIPETTEI VA BIATNPOUVTAI AVOIXTEG, Kal Ol EAAXIOTEG ATTOGTAOEIG TTou KaBopidovtal oTa GUAAa
TWV JI0OTACEWY TTPETTEI VA TNPOUVTAI, TG WOTE VA PNV ETTNPEGETAI N POr Tou WuxpouU aépa. Mpétrel va AneOei
MEPIUVA, WOTE TO WUKTIKO JECO TTOU £XEl BEpUAVOE Kal EKPUTATAI VO PNV avappo@nBei Kal TTAAI.

‘Orav 10 dkpo Tou Gova gival TTPog Ta TTAvw, 0 XPNOTNG TIPETTEI VA EUTTOdITEI TNV EI0XWPENON UYPoU KOTA PAKOG TOU
agoval

a&ova yia 600 diapkei N JETaPoPd Kal N atmobrikeuaon. ATTayopeUeTal auaTnNPWG N AgIToupyia f n
BOKIMACTIKN Kivnon PE EAATHPIO TTOU €ival aoPAANIGUEVO PE TO TTPOCTATEUTIKO TTEPIBANMa Tou agova,
€TTEION PTTOPEI VO EKOPEVOOVITOEI.

: To eAaTAPIO TTPOCAPUOYAG OTNV GKPN TOu Agova gival ac@AANIGPEVO JE TO TTPOCTATEUTIKO TTEPIBANUA TOU

OTav JovTAPETE OTOIXEID TTOU PETABIDOUV TNV Kivnon (OTTWG TOV GUPTTAEKTN, TOV TPOXIOKO A TNV TpoXaAia Tou
1MGvVTa) Ba TTPETTEN va XpnoiyoTrolEiTe €10IKA epyaleia i va BepuaiveTe Ta TUAPOTO TTOU BEAETE va HOVTAPETE Kal val
TTEPAOETE.
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Mo Tnv ToTroB£TNan Tou dgova diaBETouv Ta GKPa Tou TTOVTAPIoUEVEG KOXAIWTEG SlaTpriaelg katd DIN 332 Mépog 2.
ArmrayopeUeTal N HETAPOPE POoPTiwv aToV GEova atrd Ta aToIxEia TTou ueTadidouv TNV Kivnon €TTEIdr PTTOPEi va
utrooTei BAGBN o dgovag, To £dpavo ) KATToIo GAAO TUAKA TOU KIVNTAPO.

OAa Ta gToIxEia TToU TTPOcApHAovVTal OTA GKPO TOU AoV TTPETTEI VO OTEPEWVOVTAI KOAA JE TO avaAoyo auoTnua
atepéwong (TTAAPEG 1 HIG6 eAaTrpIo TTPocappoynG). O BPOUEIG TWV KIVNTAPWY OTEPEWVOVTAI PE HIGO EAOTAPIO
TIPOCAPHOYAG, auTd dlakpiveTal eEGAAoU Kal atrd To ypdupa H TTou akoAouBei To voUpEPO Tou KIVNTAPA OTNV
ETIKETTA TEXVIKWV XAPAKTNPIOTIKWV. KIvnTrpeg Ye To ypaupa F micw atéd 1o voUuepo Tou KivnTApa XpeidlovTal
TAAPEG eAaTrPIO TTPOCGapPHOYNG. O1 KIVNTHAPEG TTPETTEI VO GTEPEWVOVTAI JE TETOIOV TPOTTO TTOU Va OTTOKAEiovTal Ol
Kkpadaaopoi. Na ekeivoug Toug TUTTOUG KIVNTHPWY TTOU ETIITPETTOUV EAAPPOUG KpadaoHoUg £xouv ekOO0BET IBIaITEPES
odnyieg. OTav oAokAnpwOei N cuvappoAdynaon Ba TTPETTEl OAa Ta KIVNTA TUAKATA TOU KIVATAPA va KaAu@BoUv pe
TIPOOTATEUTIKA KAAUPPATA VIO TNV ATTOQUYT ATUXNUATWY.

I1d1aiTepn TTPOCOXN TTPETTEI va OiVETE OTN CWAOTA EUBUYPAPUION TWV PNXAVWY TTOU KIVOUVTaI YE Gpean oueugn. Ol
G&oveg Kal Twv dUO PNXavwy TTPETTEN va ival euBuypappiopévol. To UWog Tou dgova Ba TTpéTTel va puBideTal e
TNV TTAPEPBOAR avAAOYWY CUPTTANPWHATWY OTN UNXAvR TTou BEAOUPE Va KIVAOOUUE.

H xpron 1paviwy €xel oav atmoTéAeopa va dnUIoupyouvTal OXETIKA HEYAAEG AKTIVIKEG DUVANEIG TTOU KATATTOVOUV TOV
KivnTApa. Katd n diaotacioAdynon Twv IHAvTiwy Ba TTpETTEl EKTOG ATTO TOUG KOVOVIOHOUG KOl T UTTOAOYIOTIKA
TIPOYPAPHOTA TWV KATAOKEUAOTWY IHAVTWY va AapBAveTal utTToyn Kai To OTI N OKTIVIKA dUvapn TTou £XOUPE
Kavovioel va emdpd aTo Akpo Tou dgova Tou KIvNTAPa OV UTTOPEI va UTTEPPRAIVEI TNV ETTITPETTOPEVN EXOVTAG TOV
IHGVTa TEVTWHEVO. 1d1aiTEPA KATA TNV TOTTOBETNON Ba TTPETTEN N TIPOEVTAGCH TOU IMAVTA va YivETal CUPPWVA PE TOUG
KOVOVIOUOUG TOU KOTOOKEUQOTT).

Xapn oTn xprion KUAIVOPIKWY edpAavwy (evioxupévn €dpaon) Tropolyv va AngBouv aTo GKpo Tou dgova Tou
KIVNTAPQ OXETIKA MEYAAEG OKTIVIKEG DUVAUEIG 1 HALES . H eAdxIoTn akTIvikh) dUvaun oTo AKPo Tou GEova TTPETTEl va
QAVEPXETQI OTO €va TETAPTO TNG ETTITPETTTAG AKTIVIKAG dUvauNng. MpéTel va AapBaveral utrdyn n ETTITPETITA
emBdpuvon Tou dkpou Tou agova. Ta oTolxeia YTTOPEITE VO BPEiTE GTOUG TTIVOKES Kal Ta SIAYPAPUOTA TWV dOUIKWY
OTOIXEIWV ETTIAOYAG.

TIMEG TNG AKTIVIKAG dUVAUNG PIKPOTEPEG ATTO TNV EAGXIOTN TIUA PTTOPEI va 0dnynoouv o€ {nuId Twv
A £dpavwv péoa ae Aiyeg WPEG. AOKINAOTIKEG DIADPOPEG XWPIG PopPTio ETITPETTETAI VO DIEEAyovTal HOVO YIa
gUvTopO XPOoVIké didaTnua.

Ta EOWTEPIKG OTTEIPWHATA TWV TUTTWV GAAVTOG TTOU TTAPOUCIAJovTal OTOV TTAPAKATW TTivaKa gival dlauTrepn
(TuTrog KaTaokeung IMB 14, IMB34).

MNa va amogeuxBouv o6moieg BAGBEG TNG KEPAAAG TUAiypOTOG TOU KIVNTAPO Ba Trpémel va Tnpouvtal ol
MEPIOPICUOI OGOV a@opd Tn YEYIOTN SuvaTh SIGUETPO OTTWG AVAPEPOVTAI OTOV TTAPOKATW TriVaKa:

TUTog pe PAGVTCa | TTANIOG TUTTOG HE B&Bog
oUPeWVa PE TO @AavTla Bidwparog o€

mpoTutro EN olupgwva pe DIN mm
50347 42948
FT65 C80 6,5
FT75 C90 8
FT85 C105 8,5
FT100 C120 8
FT115 C140 10
FT130 C160 10
FT165 C200 12
FT215 C250 12

e TEPITITWON TTOU éva aTTAGG KIVNTAPOG KATOOKEUAOUEVOG UMWV PE Tov TUTTO Kataokeurg IMB34 Tebei o€
AeiToupyia Xwpig TN Xprion @Aavifwy o xpnoTtng TPETEl va AdBEl Ta KOTAAANAG pETPA WOTE va gyyundei Tov
avdaAoyo BaBud TpooTaciag 600V aPopd TA CTTEIPWHATA.

9. EAeyxog péovwong kai aAAayn ypdoou/edpdvou

Me Tnv TTpw TN AcITOoupyia Kai IBIITEPA JETA ATTO HAKPOXPOVIQ aTTOBAKEUGN Ba TTPETTEI VO JETPIETAI N HOVWTIKN
avTioTaon NG TePIEAIENG aTN PAda Kal avaueoa OTIG GAoelg. O €Aeyxog Ba TTPETTEI va TTPAYUATOTIOIEITAI JE TNV
ETMTPETTOPEVN TAOT, TOUAGXIOTOV OpWG pe 500 V.

2TOUG OKPOJEKTEG epavidovTal KaTtd Tn SIGPKEIa TNG HETPNONG KAl apéowg PETA ETTIKIVOUVEG TAOEIG. Ma
Tov AGYO auToVv O€ KapIid TTEPITITWOon dev TTPETTEI va TOUG ayYideTe, aKOoAOuBEiTe pdvov Tig 0dnyieg xprAong
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TOU opydivou péTpnong Tng Yévwong!

>e Gueon oxéan e TNV ovopaoTik Tédon Uy TTpéTel va TnpoUvTal utté Beppokpacia TepiéAiEng 25 °C ol akoAouBeg

ENAXIOTEG TIMEG:

OvopaaTIKh
amrodoon Py in kW

AvrioTaon pévwong
QAVAPOPIKA PE TNV
OVOMOOTIKA TAoN o€

kQ/V

1<Py<10 6,3
10 <Py<100 4
100 < Py 25

Edv o1 TIpéG gival XaunAOTEPEG TWV EAGXIOTWY OTTAITOUPEVWY Ba TTPETTEI VO OTEYVWOEI TIPWTA N TrEPIEAIEN €wg OTOU
n TIMA TNG HOVWTIKAG avTioTaong avéRel oTa eTTiTeda TG EAAXIOTNG ATTAITOUYEVNG.

Av 0 KIVNTAPAG TTapayEiVel yia JEYGAo xpoviké didoTnua atmobnkeupévog Ba TTpETTel TTPOTOU TeBEI O AciToupyia va
Yivel TTpWTa évag OTITIKOG EAEYXOG TOU YPACOU Kal EPOCOV AUTO EPPaviCel aTreENPAPPEVA KATAAOITTA 1) KATTOIEG
AGAAeg avTikavovikég evoeitelg Ba TTpéTTel va aAAayBei. Av o KivnTipag TeBei o€ Acitoupyia UaTepa atrd TNV TTapodo 3
ETWV ATTO TNV NUEPOUNVIa TTAPAS0oNG aTIO TOV KATACKEUAOTH Ba TTPETTEN VAl Yivel UTTOXPEWTIKG aAAayn Tou ypdoou
£dpAvWY Xwpig deUTEPO EAEYX0.Z€ KIVNTAPEG UE KOAUPPEVA 1) aTeyavd Edpava PeTd aTrd éva XPOVIKO SIGoTnua
ammoBrikeuong 4 £Twv Ba TTPETTEN va YIVETAI QVTIKATAOTACT TWV TTOAIWY €5PAVWY HE vEa idlou TUTTOU.

10. Z0vdeon TOU KIVRTAPO
H oUvdeon TpéTrel va Yivel amrd £vav €181KO TEXVIKO CUM@WVA HE TIG I0XUOUOES dIaTASEIg
ao@aleiag. EKTog Tng MNeppaviag mwpérel va epapuoéfovTal ol avTioTolxXeg EBVIKEG TTpodiaypapég!
[ : s Ta oToixeia TnG mivakidag emonuavong mpémel va Aaupdvovral orwodATToTE UTTOYN!
Katd 1n o0vdeon Twv KIvNTApwy TTPETTEl va SOBET 1IBIQITEPN TTPOCOXT OTNV TTPOCEKTIKI OTEPEWOT TWV
QAKPOJEKTWV OTOV NAEKTPIKS Trivaka. Ta TepIkOXAIa Twv BIdWV aUvdeang TIPETTEN va o@ixBouv xwpig Tn Xprion Biag.
Mpiv TN 0Uvdeon Twv aywywv JIKTUOU iOWG va TTPETTEI VO OPIXTOUV Ol UTTAPXOUCEG CUVOEDEIG TOU KIVITAPA..

ZUvoyn TWV NAEKTPIKWYV TTIVAKWV

TU1mog Tivaka MAdka PeUpa pétpnong Zmeipwpa olvdeang Potrr oTpéwng
AKPOBEKTWV OKPOBEKTWV

[A] [Nm]
KA 05 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M5 30 M5 2,4+0,2
KA 25 A SB5 25 M5 25105
KA 25 A SS SB 5 25 M5 25+05
K 63/25 A SB 5 25 M5 25405
KK 63 A SB 6 63 M6 4+1
KK 100 A SB 8 100 M8 75+£15
KK 200/100 A SB 8 100 M8 75+£15
KK 200 A SB 10 200 M10 12,56+25
KK 400 A SB 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 16 630 M16 304
KK 630 A KLP 630-16 630 M16 30+4
KK 630 A KLP 630-20 630 M20 30+4
KK 1000 A KLSO 1000 1000 Papdog emagrig -

11. Aeitoupyia

MNa pia akdpa @opd oag CUVIGTOUNE Vo akoAouBRoETE pe PEYAAN TTpoCOXN TIG UTTODEIEEIG OOPAAEING.

OA\eg o1 epyaoieg TTpETTEl va yivovTal 6Tav o KIvnTAPAg gival kTG Aeitoupyiag. H alvdeon kai n TotmoBéTnan TpéTrel
va yiveTal cUP@wVa PE TOUG IOXUOVTEG KAVOVIOUOUG ATTO €I0IKG EKTTAIBEUPEVO TIPOCWTTIKO.

Mpwta Ba TpéTrel va yiveTal pia oUyKpIon TwV GTOIXEIWY Tou SIKTUOU (TAON KAl GUXVOTNTA) UE TO TEXVIKA
XOPAKTNPIOTIKG OTOIXEIO I0XUOG TTOU avaypa@ovTal oTnV ETIKETTA Tou KIvnTApa. O1 SIaTOPEG TWV CUVOETIKWV
KOAWDIiwWV TTPETTEI VO AVTATTOKPIVOVTAI OTO OVOUAOTIKG PEUUA TOU KIVNTAPA.
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O X0opakTNPICPOG TWV onueiwv ouvdeang Tou KivnTApa avtatrokpivetal atov EN 60034-8 (VDE 0530 Mépog 8).
21NV Tapaypa@o 19 autwyv Twv 0dNYIWV aTTEIKOVI(oVTal Ta ouVNBEOTEPA OXEDIA KUKAWHGTWY YIa KIVATAPES
TPIPaACIKOU peUPATOG BaoikoU TUTTOU, CUNPWVA UE T OTToIa TTPETTEI VA YiveTal n ouvdean. O1 dAAoi TUTTOo!
guvodelovTal aTrod €I8IKWTEPA dIAYPAUPATA KUKAWPATWY, Ta OTT0ia KOAOUVTQI OTO KATTAKI TOU KOUTIOU OKPOJEKTWV
A @uAdooovTal Katrou KovTd. IMa Tn olvdeon BonBNTIKWY f} GAAWV CUCKEUWY TTpoaTaaciag (TT.X. Bépuavon) pTropei
va TTPoBAe@Bei éva TTPOCGOETO KOUTI AKPODEKTWY, YIa TO OTTOI0 TTPETTEI VA IGXUOUV Ol idIol KAVOVIGHOi OTTWG Kal yia
TO KUPIO KOUTI.

O1 KIVNTAPEG TTPETTEI ATTAPAITATWS Va AsiIToupyouv pe didragn TpoaTaaciag atmd utreppelpaTa, n oTroia Ba TTPETTEl va
gival avaAoya TTPOCAPHOCHEVN OTA TEXVIKA XAPOKTNPIOTIKG Tou KIVNTAPA (21,05 lnom). Z€ avTiBeTN TTEPITTITWON Qv
TrapouciacBei BAGBN otnv TepiEAIEN Sev Ba 1oxUel N eyyunan. Mpiv atmd TNV TTPpWTN AEIToupyia TTPETTEN va yiveTal
£vag £AEYX0G TWV OVTIOTACEWV PHOVWONG avaueoa oTtnyv TepIEAIEN Kal oTn pada Kal avapeoa oTig @Aaoelg (BA.
Mapdypago 9). Metd amd pakpoxpdvia atmobrkeuon Ba TIPETTEI va ETTAKOAOUBE aTTapaITATWG PETPNON TG
avrioTaong. Mpiv amé Tn olvdean TNG PNXavAg epyaciag Ba TpETTel va eAEyxeTe Tn dielBuvon TTEPIGTPOPG TOU
KIVNTAPQ, YIa va unv TTpokAnBouv {nuiég aTtn pnxavr petadoang kivnang. Otav ouvdeBouv ol aywyoi dIKTUoU P
Tnv akoAouBia pdoewv L1, L2, L3 ota U, V, W, TrpokUTITEl de§I60TPOPN Kivnon (KOITWVTAG To Akpo Tou dgova atd
N MEPIA TOU PnXaviopou petddoong kivnang DE). Av aAAaxBouv dUo ouvdEoelg HETAgU TOug, TTPOKUTITEI
apioTepdaTpon Kivnon (.. L1, L2, L3 oe V, U, W). ZTig unxavég ye yévo pia kateubuvan epIoTpoeng, N
TTPOdIayeypappéVN KaTEUBUVON TTEPIOTPOPAG UTTODEIKVUETAI UE £va BENOG ETTAVW OTN pNXavr. OI ETTITPETTOPEVEG
POTTEG KATA TO BidwHa Kal O@iyEINO TWV UTTOUAOVIWY TNG TTAGKOG TWV OKPOJEKTWV avaypd@ovtal oTov akdAoubo
TTvaka:

Potrég ouo@igng yia Tig Bideg oTOV NAEKTPIKO TTivVAKA, TTPOCTATEUTIKG KAAUPPATA EOPAVWYV KOl KATTAKIO £5pAVWV
yia Tig oeipég W.., K.. 63 €wg 132T, W.., K.. 56 éwg 100

Tutog MovTéAo MpoaT. KGAuppa Katréki Mivakeg akpodEKTWV
edpdavou oTabepou
£dpavou
W.., K.. W.., K.. DS NS DS NS | 4 KaTrdki
TTPOCOPHOYEQ
S
Bideg/PotrAj aUo@igng BISWYV Ma
63... 56... M4 M4 M4
71... 63... 2,0Nm | 2,0Nm 1,5 Nm M4
80... 71... oA M5 M5 (oe W.., 15
90... 80... 40Nm | 40Nm | K.100L N}n
100 L 90... M6 M 6 M5 M5
70Nm | 70Nm | 2,0Nm) 1,0 Nm
B3 M8 M4
100 100 10,0 Nm 2,5Nm
LX,112... M8
BS.B14 | 450Nm | M8 ms | MO
B3, B14- M8 10,0 Nm | 2,0 Nm N’m
FT130 10,0 Nm M4
1328S8..T -
B5 B14 M8 2,0 Nm
’ 15,0 Nm

PoTtrég auo@igng yia Tig Bideg GTOV NAEKTPIKOG TTIVAKA, TTPOCTATEUTIKG KAAUPHATA £dpAVWV KOl KATTAKIO £dpavwy
Teipég W.., K.. 112 éwg 355

Zeipwpa G M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20
MpooT. kaAGppaTa - - 25 45 75 170 275
£dpavwv

Katrdkia edpavwv 5 8 15 20 20 - -
IMivakeg akpodEKTWV - 4 7,5 12,5 - 20 -

MpoToU KAEIOETE TO KOUTI TWV OKPOJEKTWV B TTPETTEI ATTAPAITATWG VO EAEYEETE, av

- N ouvdeDn £yIVE GUPPWVA PE TO OXEDIAYPONHA OUVOETEWY

- OAeG Ol CUVOEDEIG OTO KOUTI OKPODEKTWV Eival KAAG OQIYUEVEG

- €xouv TNPNBEi OAEG 01 EAAXIOTEG TIPEG DIATOPWYV EI0AYWYNG aépa (PeyaA. atméd 8 mm wg 500 V,
peyaA. amré 10 mm éwg 750 V,peyaA. ammé 14 mm éwg 1000 V)
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- TO E0WTEPIKO TOU KOUTIOU aKPOJEKTWV gival KOBaps , Xwpig Eéva avTikeiyeva
- 01 elI00YWYEG KaAwdiwv TTou dev XpnoIPOTTOIoUVTal VA Eival KAEIGTEG KAl OI KOXAIEG AOPAAIONG YE OTEYAVOTTOINTIKO
va gival oQIKTol
- €x€l KOANBEi KaAd kal kaBapd To oTeyavoTToINTIKG TTAPEPBUCUA OTO KATTAKI TOU KOUTIOU Kal OAEG
0l OTEYAVOTTOINOEIG AVTATIOKPIVOVTAI OTIG OVTIOTOIXEG TTPOdIAYPAPEG.

Mpiv a1d TNV évapgn Aeiroupyiag Tou KivnTrApa Ba TTPETTEl ATTAPAITATWS va eAEYEETE, av TNPRBnKav 6Aol ol
KOVOVIOUOi a0@aAEiag, av n unxavr) £xel ToroBeTnOEi Kal eubuypapuIoBei cwaTd, av £€xouv oEIyXTei OAEG Ol
OUVOETEIG KAl YEIWOEIG, aV €X0UV OUVOEDET Kal AeIToupyoUv CwaoTa OAEG 01 BonONTIKEG KAl GUUTTANPWHATIKEG
OUOKEUEG KOl OV TO EAATAPIO TTIPOCAPHOYNAG piag eviexouévng delTepng agovikAg dkpng £xel ac@alicBei owaTd
WOTE Va PN PTTOPEi va eEKoPevOOVITOEi.

O kivnTpag TTpéTel va TeBei € AsiToupyia, av gival duvaTtdv, Xwpig opTio. Epdaov AeiToupyei Kavovikd, Xwpig
BopuPoug, utropei va dexTel TO oPTio TNG PNXAVAG epyaciag. Katd Tnv évapén Tng Acitoupyiag Tou KaAd gival va
TITOPAKOAOUBEITE Ta TPOPOSOTOUHEVA PEUPATA, TNV WPA TTOU O KIVNTAPAG JEXETAI TO YOPTIO TNG HNXAVAG EPYATIAG,
WOTE Va avTIETWTTIOOET apéowg pia mlavr utep@dPTIoN 1 aoUPPETPN TPOPOdOaTia.

H pica pétrel va eupiokeTal Katd TNV €vapgn Tng AeIToupyiag Tou KIivnTApa o€ BEan ekKivnong. ZTOUG KIVNTAPESG PE
Opoueig dakTuAiou TTpéTTel va diveTal 1ID1aiTEPN TTPOCGOXN OTNV OpAAr dlIadpoyr| Kal Kivnan Twv WNKTPWY YIa va unv
TTapayovTal OTTiOEG.

Toéoov katd Tn Sidpkela TNG AeIToupyiag 60OV Kal KATd TN oTIyur TTou Ba S1akOWeTE TN AIToupyia Tou KIvnTHPO
TIPETTEl VO OKOAOUBATETE PE IBIAITEPN TTPOCOXN TIG 0ONYiEG AOPAAEIQG.

e TEPITITWON UTTAPENG EVOWHOTWHEVWY EGAPTNUATWY OTTWG AVIXVEUTH, PPEVWY KATT., I0XUOUV Ol EKAGTOTE 0dnyieg
XEIPIOHOU KAl OUVTAPNONG TWV KATAOKEUAOTWY TOUG.

12. ZuvtApnon

EmavahapBdavoupe 611 TTpéTTel va diveTe peydAn Tpocoxn oTig uTTodeifelg ac@aAciag, 1IdlaitTepa Katd TNV
amooUvoean o61rou TpéTTel va Aaufdvete OAa Ta duvatd PETPa yia va Unv UTTOPE Va ETTAVOAEITOUPYATEl O
KIVNTAPAG KaTtd Tn SIGPKEIQ TWV £PYACIWV CUVTAPNONG. ETTiong TTpETTel va eAEYXETE av YeVIKE OAa Ta
TPOPOdOTOUNEVA PE PEUHA TUAPATA EiVal TIPAYHATI XWPIG PEUNA.

Otav SIKOTITETE TNV TTAPOXT PEUMATOG ATOV KIVNTAPA Adyw £pyaciwyv ouvtipnong Ba Trpétrel va eiaTe BERaior 6T
£x€l OIOKOTIEN N TTaPOXK Kal o€ OAa Ta GAAG KUKAWHATA TTOU EVOEXOPEVWG UTTAPXOUV KAl TPOPODOTOUV BonBnTiKEG
OUOKEUEG PE pEUNA, OTTWG BEPUAVOEIG, EEVOUG aVEUIOTAPEG | Gpéva. Av XPEIOTEI yia TIG EPYOTIEG TUVTAPNONG VA
atmoguvappoAoynBei o KivnTApag Ba TTPETTEN va agaipeBEi n UTTAPXOUTA OTEYAVOTIOINTIKA PHAJa aTTd Ta GKPA
KevTpapiopatog. Katd tnv emravacuvapuoAdynon 8a TrpETTel N oTeyavoTroinan va avavewBei xpnoIPoTIoIWVTag pia
KOTAAANAN oTeyavoTtroiNTIkA gAada yia KIvnTAPEG. Z€ KAOE TTEPITITWON Ba TTPETTEl va EAVOTOTTOBETHTETE TOUG
XGAKIVOUG OTEYavOTTOINTIKOUG SAKTUAIOUG, EPOTOV QUTOI UTTRPXAV.

MPOOEKTIKEG Kal TAKTIKEG EPYOCIEG CUVTAPNONG, ETTIBEWPNONG KaI EAEYXOU Eival ATTAPAITATES YIa TNV £yKaIpn
EVTOTTION KO ETTIOKEUN TUXOV BAaBWvV TTpoToU TTapouaiaaTolv emmakdAouBeg ¢nuiég. ETreidn ol ouvOrkeg
AgiIToupyiag dev pTTopoUV va TTPoodIopIoToUV HE aKPiBEIa, JTTOPOUNE VO AVOPEPOUNE HOVO YEVIKA XPOVIKA
SlaoTAMATa UTT TNV TTPOUTTG0EaN KavoVIKAG AsIToupyiag Xwpig BAABEG. AuTd TTpéTTel va TTpocapudlovTal TTavTa
OTIG TOTTIKEG OUVORAKEG (pUTTavon, €MBAPUVON KATT.).

T wpétel va yiver; Xpoviké didoTnua MpoBeopieg
MpwTn emBewpnon MeTtd amé mep.500 wpeg Asimoupyiag Ta opyOTEPO PETA ATTO V2 XPOVO
"EAeyx0G Twv 00wV aépa avaAoya pE TOV TOTTIKO
Kal Babuod pumavong
TNG ETMIPAVEIAG TOU
KIVNTHpQ.
Aitravon (TTpoaipeTikd) BAétre mvakida etmioApavong Kai
AitTravong
KUpia emBewpnon mep. 10.000 wpeg Asitoupyiag Jia @opd eTnaiwg
Ekkévwan vepou avaAoya pe TIG KAIHOTOAOYIKEG OUVONKEG
oupTTOKVWONgG

12.2 EmBswpnoeig
12.2.1 NpwTn emBewpnon
ZUPQWVa PE TIG TIPOBIAYPAPEG TTPETTEN Va BIECaXBEi Y TTPWTN TTIBEWPENON TOU KIVNTAPA ETTEITa aTré Trepitrou 500
WPEG AeIToupyiag, aAAG To apydTePO ETTEIT ATTO €1 PAVEG.
O1 ak6Aoubeg BokIPEG AapBAvouv xwpa OTav To PNXAvNUA €ival ATTEVEPYOTTOINPEVO:
a) 'EAeyxog TnG BAong. Agv eTMITPETTETAI VA UTTAPXOUV PWYHEG 1) AAAEG NUIEG OTTWG BaBouAwpaTa r
TTapopoIa.
O1 ak6AouBeg dokipég Aapfdvouv xwpa Tav 0 KIVNTHPOG BPIoKETaI O€ AsIToupyia:
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a) 'EAeyXog TwV NAEKTPIKWY TTAPAPETPWYV
b) 'EAeyxog Tng Beppokpaaciag Twv edpavwy. AIOTTIOTWVETAI, AV KATA TN AEITOUPYia Tou KIVNTAPA Ta £dpava
uTtTepBaivouv To EMTPETTTO OPI0 BEPUOKPATIag.
c) 'EAeyxog Twv BopuBwv Asitoupyiag. Evw o kivntiApag epyddeTal, eAEyxeTal av £xel emdevwOei n aBdpufn
AeiToupyia Tou.
Av KaTé Tov €AeyX0 BIaTTIoTwOOUV aTTOKAICEIG OTTd TIG TIHEG TTOU avaypA@ovTal OTIG 0dnYieg XEIPIGUOU Kal
auvtAPNoNG, f GAAa eAATTWHATA Kal GQAAPATA, TOTE QUTA TIPETTEI VO TTAPAUEPICOVTAI APECWG.

12.2.2 Kupia emiBewpnon

Z0pewva PE TIG TTPOdIaYPagEG TTPETTEN va diegdyeTal pia @opd To Xpoévo, émeita atd Tep. 10.000 wpeg AsiToupyiag,
Mia KUpla eTTIBEWPNCN TOU KIVNTAPA.

O1 akdAoubeg dokipég AapBavouv xwpa 6Tav To NXAvnUa ival aTTEVEPYOTTOINUEVO:

a) 'EAeyxog Tng Baong. Aev eTITPETTETAI VO UTTAPXOUV PWYUEG 1) GAAEG {nuIEG OTTWG BaBouAwpuaTa i
TTapoépoIa.

b) 'EAeyxog euBuypdppuiong Tou KivnTrpa. H euBuypdupion Tou KivnTApa TIPETTEl va BPIioKETAI EVTOG TWV
TTPOBIAYEYPAPMPEVWV AVOXWV.

c) 'EAeyxog Twv BiIdwv atepéwang. OAeg ol BideG TTOU XPNOIPOTTIOIOUVTAI VIO TN OTEPEWON MNXAVIKWY Kal
NAEKTPIKWYV OUVOECEWV TIPETTEI va ival aQIXTA BIdwpéves (BAETTE Kai TTivaka Potrég oTpéwng BIdwv, TTedio
11. ©¢on o€ Asrmoupyia, oTIg 0dnyieg XEIPIOUOU KAl CUVTHPNONG).

d) 'EAeyxog Twv aywywv Kal Tou UAIKOU pévwaong. Katd Tov éAeyxo SIATTIOTWVETAI GV Ol AywyOoi Kal Ta
XpnoigotroioUpeva UANIKG povwaong BpiokovTal og KaAr KaTaoTaaon. Agv MTPETTETAI VA TTAPOUGCIAJoUV
ATTOXPWHATIOPOUG 1) iXvn KaUong Kal eV ETTITPETTETAI VA €ival OTTACPEVA, POYIOUEVA 1} EAATTWUATIKG PE
OTT0I0VONTIOTE TPOTTO.

e) 'EAeyxog Tng avriotaong pévwong. Mpétel va eAéyxeTal n avriotaon yévwang Tou TNviou Kal va TnpoUvTal
o1 TTpodIaypPaPEG TwV 0dNYIWV XEIPITPOU Kal GuvTrpnong (Tredio 9).

f) AvdAoya pe Tnv TTOIGTNTA TOU YPAoouU Kal Tnv £€dpaan Tou KivnTApa ptropei £meita ammd 10.000 wpeg
AeiToupyiag va gival amrapaitnTn kai n ahhayr ypdoou Twv edpdvwy (BAEéTTe Kai Tredio 13. 'Edpava kal
NiTravan, oTig 0dnyieg XeIPIoPoU Kal GUVTAPNONG). Ala@opeTIKG TTPETTEl va AapBdvovTal EexwpIoTd utTdwn
Ol aTTaPAITNTEG NUEPOUNVIEG ETTAVAAITIAVONG TWV £dPAVWY, yIaTi aTToKAivouv aTrd Ta SiaoThpaTa
€TMBOEWPNONG.

O1 akdAoubeg dokipég Aapfdvouv xwpa 6Tav o KIVvNTAPAG BpiokeTal o€ AsiToupyia:

a) 'EAeyX0G TwV NAEKTPIKWY TTOPAPETPWV.

b) 'EAeyxog Tng Beppokpaaciag Twv edpavwy. AIGTTIGTWVETAI, AV KATA T AEITOUPYia Tou KIVNTHpa Ta £dpava
uTtrepPaivouv To EMTPETTO Oplo BepUoKpaaiag.

c) 'EAeyxog Twv BopuPwv Asitoupyiag. Evw o KivnThpag epyddeTal, eAEyxeTal av £xel emOeIvwOEei n aBopufn
AeiToupyia Tou.

Av Kat@ Tov éAeyxo SIaTTIOTWOOUV aTTOKAITEIG OTTO TIG TIHEG TTOU avayPAPOVTal OTIG 0dNYieg XEIPITUOU Kal
ouvTAPNONG, A GAAa EAQTTWHATA Kal GQPAAPATA, TOTE QUTA TTPETTEI VA TTAPAPEPICOVTAI APECWG.

13. Edpava kai Aitravon

Ta pouAePdV TWV KIVATAPWY O€ KAVOVIKH €kdoon AitTaivovTal atrd To pyooTdaio dnA. o€ KAEIOTEG ATTOBNKEG ATTO
TOV KOTOOKEUAOTH) POUAEUAV e AITTOG yia poulepdv aupgwva pe DIN 51825 kai akoAouBwvTag Tov akéAoubo
TTivaka:
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MovTtéAo Tou Ovopaoia ypdoou Ovop. Mepioxn
Kivnmipa oUpgwva pe | Bepuokpagdiag o€
DIN 51825 °C

KAdon pévwong F
KAdon pévwong H agiomoioupevn wg F

Zravrap TII, AS, NS, VL, LL Kliberquiet .

Ma mAoia (SS) BQ 72-72 KE2/3R-40 -40 bis +180
MNa amaywyn agpiwv kavong FV, FV1,

FV2 (¢wg 300°C/1h)

yla xaunAég Beppokpaaieg Asonic GLY 32 KPE2N-50 -50 bis +140
YIO UPNAEG BepPOKPATiEG,

kAdon pévwong H alotmroiolpevn wg H,

KivTApeg KUNDpEVWY EMQaVEV ARB, | gorioy FH28 KN | KHCTR-30 |  -30 bis +180

ARC

HoVTEAQ yia aTTaywyn agpiwv Kauong
FV3 (¢éwg 300°C/2h)

MNa oTaBuolg nAekTpoTrapaywyng,
KIVNTAPES OUPQWVA PE TTPOdIAYPAPES High-LUB LM 3 EP KP3N-30 -30 bis +140
VIK, pe did1agn emavaAimavong
yla TToAU upnAég Beppuokpaaieg
TTEPIBAAAOVTOG

181aiTepn €mBupia TEAdTN Katdmv guvevvénong pe 1o TuApa karaogkeung tng VEM

Barrierta L55/3 HV - -25 bis 260

H 1m016TNTO TOU AITTAVTIKOU ETTITPETTEI UTTO KAVOVIKEG OUVBNKEG KATatrévnong Kail TePIBAAAOVTOG Yia AeiIToupyia Tou
kivntApa Trepitrou 10.000 wpwv aTov dIToAikS TUTTo Kai 20.000 wpwv aToV TTOAUTTOAIKS XWPIG avavéwan Tou
NITTaVTIKOU Kal EpOToV eV £XEl CUNPWVNOET KATI dlagopeTIkG. H KaTtdaTaon Tou AITTavTiKou Ba TTPETTEl OPWG VA
eAEyxeTOI KATG KAIPOUG Kal TTPIV aTTé TNV £6GVTANGN Tou opiou. AveEdpTtnTa aTré TIG WPEG AeIToupyiag, Ba TTpéTel,
yla édpava poéviung Airravong, Adyw Tng peiwang Tng IKavoTnTag AiTTavong, va avrtikadioTavral Ta £€dpava iy To
ypdoo émerra amoé mepitou 3 xpdvia. O avapepOuevog apiBudg wpwv AEITOUpYiag 1I0XUEI HOVOV yia AgiToupyia
KIVNTAPWY JE OVOUACTIKO apIBUS OTPOPWY. XTn A&IToupyia e HETATPOTTEA, AGYw TNG MEYOAUTEPNG BEPpUavang Tou
KIVNTAPAG, Ta avaypapoueva diacTApaTta AiTTavong TTIPETTE va JEIWvoVTal KaTtd 25% TTep. Ze TTEPITITWOT TToU
UTTAPXEI METATPOTTEAG OUXVOTNTAG Kal KATA TN AEITOUpYia TOU KIVNTAPA YiveTal UTTEPBAGCT TOU OVOPAOTIKOU apiBuou
OTPOPWV TOU KIVNTAPA, TOTE N TTPOBeoHia eTTavVAAITTAVONG YEILVETAI KATA TNV AVTIOTPO®N TTEPITIOU avaloyia wg
TTPOG TNV aUgnon Tou apIBUoU GTPOPWV.

H emmavaAimavon Twv edpdvwy yivetal e AITavTiké atrod To i8I0 €idog Kal agou auTa TTPonNyoupévwg kabapioBolv
KaAd pe To Kat@AANAO BIOAUTIKS. Av BEAETE va XPNOIMOTIOINOETE KATTOI0 BAAO AITTaVTIKG Ba TTpETTEl va AdBETE UTTOWN
TIG OXETIKEG 0ONYiEG TOU KATAOKEUAOTH Tou KIvNTAPA. O KEVOG XWPOG HECA OTA £Dpava TTITPETTETAI VO KAAUTITETAI
pévov katd Ta 2/3 pe AimmavTikd. Mia utrepTrARpwon Twv e5pAvWY Kal TwV KAAUPPGTWY TOUug JE AITTavTikG Ba
odnynoel og uTTEPBEPPAVAN Twv £dPAVWY Kal Ba £xel oav GUVETTEID TNV augnuévn Toug @Bopd.

e £€dpava Pe OTOPIO CUPTTANPWHATIKAG AiTrTavong Ba TTpétel n AiTravon va yiveral atrd Tov ypacaddpo 600 o
KIVNTAPAG EUPIOKETAI O€ AEITOUPYIa KAl 0€ TTOOOTNTA OTTWG TTPORAETTETAI OTTO TOV KATAOKEUAGTTH TOU KivnTApa. Ta
XPOVIKG dIaoTAPATA KATG Ta OTToia B0 TTPETTEl VA YiVETAI N GUUTTANPWHUATIKA AiTTavon avagépovTal aTov akdAouBo
Tivaka.

MovTéAo OITTOAIKO TETPATTOAIKO Kal
HovTéAO TIOAUTTOAIKO
Zeipd IEC/DIN >eipd Transnorm yovtého
132 éwg 280 100 £wg 250 2.000 wpeg 4.000 wpeg
315 280 éwg 315 2.000 wpeg 4.000 wpeg
355 - 2.000 wpeg 3.000 wpeg

O1 atrapaitnTeg TTOOOTNTEG GUPTTANPWHATIKOU AITTAVTIKOU avaypa@ovTtal aTov akoAouBo Trivaka (61Tou Katd Thv
TIPWTN CUPTTANPWHATIKA AiTtavan Ba péTrel va dirAaaiddeTal n ToagdTnTa €1eIdr 0 CWARVEG AiTravang Ba eivai
akéua kevoi). To yeTaxeipiopévo TTaAid AITTavTikd GUAAEyeTal 0TO BAAaUO AITTAVTIKOU TwV KATTAKIWY TWV
€CWTEPIKWY £dPAVWYV. AuTS To TTAAIO AITTavTIKO Ba TTpETTel HETE aTTd TTEVTE TrepiTrou dladikaaieg ETTavaAiTTavong Ye
véo NITTavTIKG, yia TTapadelypa oTa TTAQIoIa EpYOOIWV EAEYXOU, VO aTTOCUPBEI.
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Zelpd MnAkog Aidpkela {wAg Zelpd Mrkog Aldpkela (wnRg ypdoou
Trans- | KATAOKEUN ypGoou KaTd Tl IEC/DIN KOTAOKEUNG KaTé TN péviun Airavon
norm S HovIun Aitravon ) ApIBu6G TTOAWV 3
Ap1Buo6g
TTOAWV
MovTtéAo MAgupa | MAeupd MovTéAo MAgupd | TMAeupd pn
METAS00 un METAO00 | pETAdOONG
ng peTadoo ng Kivnong
Kivnong ng Kivnong
Kivnang
112 6Aa 10 10 160 L2, MX2 23 20
132 OAa 17 17 L4,6,8 23 20
160 OAa 23 20 M2 23 23
180 2 23 23 180 M4, L6, 8 23 20
>4 31 31 L4 23 23
200 2 31 31 L2 31 23
>4 35 31 200 LX2 31 31
2 35 35 o8 31 23
225
>4 41 35 M2 31 31
2 41 41 225 M4, 6,8 35 31
250 S4,8
>4 52 41 250 M2 35 35
280 2 52 52 M4, 6, 8 41 35
>4 57 52 280 2 41 41
S2 57 52 >4 52 41
315 M,L,LX2 57 57 S,M2 52 52
S4,6,8 64 52 SM>4 57 52
M,L,LX4,
6.8 78 57 315 MX2 57 52
2 57 57 MY,L,LX2 57 57
355 4 90 57 MX4, 6, 8 64 52
6,8 90 57 MY,L,LX4, 6, 8 78 57

Ta araiToUpeva diaoTRpATa AITTavong yia poUAEudV Sia@épouv atrd Ta SlaoTHHATA ETIOEWPNONG Kl
TPETTEI VO TNPOUVTAI XWPIoTA!

O1 unxavég péxpl 1o péyebog 315M eival eEoTTAICPEVEG ME POUAEAV e Hoviun AiTTavon ypdoou, atréd To péyebog
315 MX kai avw eival eEoTTAIopéveg pe SIGTagn AiTravang, n oTroia PTTopei va TTapadoBei TTpoalpeTIKA Kal yia T
MIKPOTEPQ PEYEBN pNXavAg. Ma TTANpo@opieg OXETIKA PE TNV aTTOBRKEUON KaIl TN AiTTAvon avaTpEéETE OTIG YEVIKEG
odnyieg ouvappoAdynaong, XEIPIoPOU Kal GUVTAPNONG 1 oTNV TTIvakida £TTICHPAVONG Kal TNV TTIVaKida
eTTavaAiTTavong.

H ekTéAeon epyaciwv ouvTAPNONG (EKTOG aTro £pyacieg AiTravang) EMITPETTETAI HOVO O€ AKIVNTOTTOINUEVN
A unxavn. Mpétrel va gival eyyunuévo, 6T n unxavn eival ac@aAiopévn evavTiov evepyoTroinong Kai 6Tl
TOTTOBETABNKE OXETIKI TTPOEISOTTOINTIKA TTIVAKidA.
Kata 1n xprion Aadiwv, AITTAVTIKWY Kal aTTOpPUTTAVTIKWY TTPETTEN v AapfdvovTal Tiong utréyn ol uTTodEigelg
ag@aAeiag kal o1 0dnyieg TTPOANYNG aATUXNUATWY TWV EKACTOTE KATAOKEUAATWV!

[eiTovikd pépn Trou BpiokovTal UTTO Taon TTPETTEl va KaAUTTTovVTal!
Mpémel va gival eEaopaliopévo, 611 Ta BondNTIKG KUKAWPATA, TT.X. Yia Tn B€ppavon oTapaTnuévng
unxavng, BpiokovTal o€ KAtdoTaon Aveu TAOEWG.

2TOUG KIVNTAPEG PE OTTN EKPONG VEPOU CUPTTUKVWONG TTPETTEI va £TTAAEIPETE TN Bida EKKEVWONG/ TO TTWHA
o@PAyYIoNG TTPIV OTTO TNV ETTAVATOTTOBETNOT| TOU pE KATAAANAO oTeyavoTtroinTiké péco (11.X. Epple 28)!

14. Makpd atmroBnkeuon (Tradvw a1d 12 pAveg)
MNa pakpdg didipkelag atToBrKEUON GPOVTIOTE WOTE O XWPOG Va gival KAEIOTOG Kal Xwpig kpadaauoug, n
Beppokpaacia va Kupaiveral petagu -20 kai +40°C kal n aTHOCPaIpa va PNV TTEPIEXEI IOXUPEG agpia, atpoug, okdvn
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kol GAata. 1daviké Ba ATav o1 KIVNTAPEG VO HETAPEPOVTAI GTNV OPXIKI) CUCKEUAOIO TOUG KAl va aTTofnkeyovTal o€
QuTAv. Agv ETITPETTETAI N ATTOBNKEUCT KOI N HETAPOPA aTTO Ta KAAUPHATA Tou £§agpioTApa. O YUUVEG HETAANIKEG
ETMPAVEIEG, OTTWG Ta AKPa Tou agova kal N @AAvTLa, EKTOG aTTO TNV TTPOCWPIVA TTPOooTaCia dIGBPwang TTou
TTApPEXETAI ATTO TO EPYOOTACIO TIPETTEI VA EOTTAICOVTAI KOl PE TTpoaTagia SIdRpwong HOKPAG JIGPKEIAG.

AV 01 KIVNTAPEG TUYKEVTPWIVOUV UYpacia Adyw Twv cuvenkwy Tou TrepIBaAAovTog, TTpéTrel va AapBdavovtal pétpa
TTPOOTACIOAG KATA TNG UYPOCIiag. ZTNV TIEPITITWAON QUTHA QTTAITEITAI €£18IKF) CUCKEUATIO IE AEPOTTEYWS OPPAYITHEVN
uepBpavn | ouockeuaaoia o€ TTAAOTIKA YEUBPAVN pE UAIKGE TTOU aTTOppo@OoUV TNV Uypaaia. ZTOUG TTVAKEG
OKPOJEKTWV TWV KIVNTAPWY TTPETTEI VO TOTTOBETOUVTAI CUCKEUOTIEG HIAG OUTIag TTOU OTTOPPOPE TNV UYPATia.

MNa Tn peTagopd o Bideg pe daKTUAIOUG/OI CUYKPATNTEG POPTIOU TWV KIVATAPWY TTPETTEN VA XPNOIPoTToloUvVTal padi
ye KaTaAAnAoug oT1éTrep. Ta BIdWTE AYKIGTPO/OI CUYKPATNTEG GOPTIOU TTPpoopifovTal uévo yia TV aviywaon Twv
KIVNTAPWY Xwpig eTmTTPOoBeTa dopIkd aToIXEId, OTTWG TTAAKES BAONG, UNXavIoPoUg HETAdOONG Kivnang KATT.

O1 KIVNTAPEG PE evioXupévn £dpaon TTapadidovTal ue ao@dAela peTagopds. H acg@dAsia peTapopdg aTo dKpo Tou
agova TpETTel va agpaipedei KaTd Tn ouvappoAdynan Tou KIVNTAPA Kal OX1 VWPITEPA, KAl TTPIV TNV EVEPYOTTOINGN TOU
KivnTrpa.

15. ZuoTnpa JeUgnNg Ue YNKTPEG

To oloTnua CelEng Pe WAKTPEG TTPETTEN va TTapakoAouBeital TakTikE. KaAd gival o dakTuAiol {eUgNng va eAEyyovTal
apéowg PETa apol TeBoUv o€ AsiToupyia 2 €wg 3 opég kal UaTepa atrd 50 TrepiTrou wpeg Acitoupyiag. Katdtmiv
€ival aTTapaiTnTn pia ouvVTAPNON OE TOKTIKA XPOVIKG dIaoTAPATA, N CUXVOTNTA TWV OTToIwV Ba TTPETTEl va
KkaBopigeTal aTTé TIG EKAOTOTE CUVOKEG AEITOUPYIaG.

Emrdvw oTtnv em@Aaveia TOU CUCTAPOTOG TIPETTEI VO OXNUATIOBET pE TNV TTApodo Tou Xpovou Jia TraTiva. AuTh
oxnuaTigetal Katd kavova petd atmd 100 éwg 500 wpeg Asitoupyiag. Av TTapaTnProETe €VToveG PaBdWOEIg 1 GAAa
onuadia eTTdvw aTnV €MPAveIa, Ba TTPETTEI va aKoAouBAoEl apéowg évag KAAOG KaBapiopog. AGAHHAvTOG gival o
aXNUATIOPOG EAaPPWV padwaocwyv. H Trieon Twv YnKTpWwv GvBpaka TTPETTEN va EAEYXETAI TOKTIKG. Oa TTPETTEl va
KupaiveTal avapeoa ota 18,5 kai Ta 24 kPa. Katd tnv avtikatdotaon Twv YnkTpwy Ba TTPETTEl va XPNOIUOTIOIEITE
TavToTE TNV idia papka. O1 véeg WhkTpeg AvBpaka Ba TTpETTel va AciavBouUv. EISIKwTeEpa oToug HIKPOTEPOUG TUTTOUG
Ba TpETTel va diveTal TTPOCOXT OTNV KOBAPIOTNTA WOTE VA YNV UTTAPXE! TTEPITITWON VO KOAAGOUV.

O1 WAKTPEG AvOBpaKa UTTOKEIVTAI IE TO TPIWIPO O€ pia UOIKA PBopd. H ¢Bopd pTropei va kupaivetal avdpeoa ota 3
Kal ota 5 mm avd 1.000 wpeg AsiToupyiag.

16. ATroppor VEPOU GUUTTUKVWONG

Z& XWPOUG OTTOU aVaPEVETAl OXNUATIOPOG dPOO0U Kal VEPOU CUUTTUKVWONG PHEOA OTO ECWTEPIKG TOU KIVNTAPA Ba
TIPETTEI O€ TAKTIKG SIOOTAPATA Va AOEIGETE TO VEPO TTOU £XEI TUYKEVTPWOEI avoiyovTag OTO XAUNAWTEPO ONEIO TNG
Bdong Tou KivnTAPa TNV TPUTTA ATTOPPONG VEPOU KaI EAVAKAEIVOVTAG TNV.

17. KaBapiopog

MNa va pnv emnpeddetal n amédoaon Tou e¢aepiopol TTPETTEl OAA Ta UEPN TOU KIVNTAPA va KaBapifovTal TAKTIKG.
ZUVABWG apKei évag KOBAPIOPAG e TTETTIETPEVO aépa. Kupiwg OpwG ol £i00d01 Tou aépa Kal Ta KEVA avAPEDa OTIG
Tepaideg TTpETTel va diaTnpouvTal kabapd. ETriong Ba pétrel va kaBapileTal Kal va aTTOPOKPUVETAI € TAKTIKA
XPOVIKG dlaoTAPaTa N avBpakdaKovn TTou €XEl KATAKABIoEl GTO ETWTEPIKO TOU KIVATAPA 1} OTOV XWPO TOU
ouoTApaTog eugng pe WAKTPEGS. TEAOG KAAS gival padi pe Tov TAKTIKO €AEYXO TNG PNXAVAG Epyaadiag va yivetal Kai
€AEYXOG TWV NAEKTPOKIVNTHPWV.

18. MpoéobeTol e§oTAIoHOI
O1 KIVvNTAPEG PTTopOoUV va gival eE0TTAIgPEVOI TTPOAIPETIKA PE TTPOOBETEG DIATALEIG:

18.1 OepuIKA TTpoOOTACIa KIVATAPA

MNa Tnv TapakoAouBbnon Tng Beppokpaaiag Tng peoaiag TePIENIENG OTATN O KIVNTAPAG PTTOPEI va gival EE0TTAIOUEVOG
ye aioBnTApeg Beppokpaciag (avriotaon PTC, KTY, TS rj PT100). MNa Tn oUvOEoT| TOUG UTTGPXOUV OTOV KEVTPIKO 1
oTov TTPOCOETO NAEKTPIKOG TTivaKa Ol avTiaToixol BonenTikoi aKPOJEKTES yia BondnTIKd KUKAWPATA. X~ auToug
TTPAYMPOTOTIOIEITAI N OUVOEDT GUPPWVA PE TO GUVNUPEVO dIdypappa ouvdeapoloyiag.

AmrayopeUeTal auaTnpd 0 EAeyXog S1680U TOU KUKAWUATOG Wuxpou aywyou - aiodnTripwy Pe TTPoBoAéa kal Ta
OXETIKG epyaleia DIOTI auTd Ba €xel oAV CUVETTEIO TNV GUECT KATAOTPO®N Twv aigBnTApwv. Av XpelacBei va
gavapeTpnBei n avriotaon o€ Wugn (repitrou oTtoug 20 °C) Tou KUKAWNATOG aloBnTApwY n TGon Tou opyavou
pETPROEWG Bev TTPETTEN va uTTEPPaiveEl Ta 2,5 V guvexoug pelpatog. H pétpnon Ba TpéTrel va yivetal ye pia
Wheatstone-lépupa kai pe Téon Tpogodoaiag 4,5 V guvexoug pebpatog. H avtiotaon og wign Tou Baacikou
KUKAWWaTog dev TTpéTTel va utrepPaivel Ta 810 Ohm. MéTpnon Tng avtiotaong og Béppavaon dev gival amrapaitnTn.

A Te KIVNTAPEG pE BepPIKN TTpooTaoia TrEPIENIENG TTPETTEI va AauBdvovTal Ta KaTAAANAa HETPO WOTE va
QATTOKAEIETAI N TTEPITITWON VO EVEPYOTTOINBEI N BEPUIKA TIPOCTACIA KAl KATATTIV VO KPUWOEI O KIVITAPOG
AOyw pIAG KaTd AGBoG auTOUATNG ETTAVEPYOTTOINGNG TOU KIVNTAPG PE OAOUG TOUg eTTaKOAOUBOUG
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KIVOUVOUG.

18.2 Oéppavon oTOPATNMEVNG HNXAVAG

H 1don ouvdeong avaypdeeTal GTNV TTIVOKida eMopavong. MNa Tn oUvOEor TOUG UTTAPXOUV OTOV KEVTPIKS ) OTOV
TTPOCTOETO NAEKTPIKS TTIVAKA OI AVTIOTOIXOI AKPOJEKTEG YIa BondNTIKG KUKAWPATA. Z” auToUg TTPAYUATOTIOIEITAI N
oUvdeon oUPPWVa PE TO CUVNUPEVO Bidypappa ouvdeopoAoyiag. H BEépuavan oTapatnuévou KivnTipa TTPETTEl va
EVEPYOTTOIEITAI HOVO PETA OTTO TO OTAPATNMA TOU KIVNTAPA. Agv ETTITPETTETAI VA Eival EVEPYOTTOINUEVN KOATA TN
di1dpkela TNG AeiIToupyiag Tou KIivnTrpa.

18.3 Movada avaykaoTiKkoU aEPICTHoU

H povdada avaykaoTikoU agpigpoU @povTidel Katd Tn A&IToupyia Tou KEVTPIKOU KIVNTAPA yia TNV aTTaywyn TNG
Beppikng amwAeiag. O KIvNTAPAG TNG HOVADAG avayKaaoTIKoU agpICUOU TIPETTEI Va €ival EVEPYOTTOINKEVOG KATA T
AeIToupyia Tou KeVTpIKOU KIvnTrApa. MeTd atrd 10 OTaUATNPA TOU KEVTPIKOU KIVNTAPA TIPETTEI va £EA0@AAIfeTal N
peTaAeIToupyia TNG povadag avaykaoTiKoU agpIoPoU avaAoya Pe Tn BEPPOKPACia. ZTOUG KIVNTAPEG PE HOVADEG
avaykaoTIKoU agpIoPoU TTou AEIToupyoUV JE OpIoPEVN KATEUOBUVON TIEPIGTPOPAG TTPETTEI VO TTIPOCEXETE
OTTWAOdATIOTE TNV KaTEUBUVON TTEPIOTPOPNG. (BAETTE BEAOG KaTEUBUVONG TTEPIOTPOPNG). MpETTel var
XPNOIKOTTOIOUVTAI OTTOKAEIOTIKA Ol HOVADEG aVAYKAGTIKOU agpiopoU TTou TTapadidovTal atrd Tov KataokeuaoTr. H
Hovada avaykaoTIKoU agpIoPoU TTPETTEI va OUVOEDET aUP@WVa PE TO 1I0XUOV BIAYPAPUa OUVOECHOAOYIOG TTOU
TTapadideTal adi ue TOV NAEKTPIKS TTivaKa.

19. EyyUnon, €moKeun, avToAAOKTIKG

lMa TIG £TMIOKEUEG TTOU £XOUV €yyunaon eival uTTEUBUVA Ta €§0UCIODOTNUEVT CUVEPYEID, EKTOG EAV EXEI CUPPWVNOET
KGTI dlapopeTIKG. Ekei digvepyoUvTal 6Aol oI atrapaitnTol EAEyX0l KOl Ol AVAYKAIEG ETTIOKEUEG PE UTTEUBUVO Kal
owaTo TPOTTO. MANPOPOPIES yIa TNV OPYEVWAN TOU JIKTUOU PAG EEUTTNPETNONG TTEAATWV PTTOPEITE VO TTAPETE OTO
€PYOOTACIO. ZTO AVTAAAGKTIKG QVOQEPETAI N TTAPAYPAPOG 24 Twv 0dNyIWV auTwyV. H TaKTIKFA GUVTAPNON , OTTWS
opifeTal 10 KEQAAQIO “ZuvTApnon” dev atroTeAei €§wBev TTapéuBaaon Pe TNV Evvola TTOU avaypa@ETal GTOUG 6POUG
€yyunong. Aev arraAAdoael dnA. To EPYOaTACIO OTTO T CUPPWVNBEICa UTTOXPEWOT] TOU yia TTapoxr £yyunong.

20. HAekTpopayvnTikéG EMOPACEIG

H oupBardmnta Twv KIvNTAPWY auTWV wg £EapTnuévn povada évavTl Twv Kavoviouwy EMV éxer eAeyxBei. O
KATOXOG TWV EYKATAOTACEWY WG UTTEUBUVOG TIPETTEI va AauBAvel Ta KATAAANAa PETPa yia TNV KAAR Kol cUPQwva e
TOUG KAVOVIOUOUG aopaAr AEIToupyia TwV KIVATAPWY OTTEVAVTI O€ NAEKTPOPAYVNTIKG TTEDIA.

21. AtrokardoTaon BAaBwv

H atrokar@oTaon yevikwv BAABWVY punxavikAg Kai NAEKTPOAOYIKAG QUOEWG UTTOPET Va Yivel CUNPWVA PE TO
oxedidypappa NG Trapaypdgeou 25. Eravaiaufdavoupe 611 katd Tnv atrokatdatacn Twv BAaBwyv Ba TTpéTel va
akoAouBouvtal auaTnPd OAEG 01 OXETIKEG UTTOBEIEEIS AOPAAEING.

22. KuKAwpaTa TTAAKWYV 0OKPOSEKTWV

Av pia unyavn di1a8étel pévo €va akpo agova, r 800 dkpa dIAPOPETIKOU TTAXOUG, WG KATeUBuvon TTEPIOTPOPNG
Bewpeital n kateuBuvan TTou BAETTEI O TTAPATNPNTAG, OTAV TTAPATNPEI TN UTTPOCTIVA TTAEUPd TOU PovadikoU f Tou
TTaxUTEPOU AKPOU Tou Ggova.

Madi pe kG0 KivnTApa TTapadideTal To deopeuTIKO didypauua ouvdeopoloyiag, cUNPWVA ME TO OTTOIO
TWPETEI va yivel n oUvdeon. H o0vdeon Twv BondNTIKWV KUKAWHATWY TTPETTE] VA YiVEI CUH@WVA PE TO
mpO6ceTo Sidypappa cuvdeopoloyiag Trou TrapadideTal eiong padi M€ TOV KIVNTAPA

23. Aig6gon

Katd 1n 8166eon Twv pnxavnudatwy TPETel av AapBavovTal utréyn ol IoX0U0Uaeg €BVIKEG TTPOdIaYPaPEG.
EmimmAéov TTpETTEl VO @POVTIOETE WOTE Ta EAaia Kal Ta YpAoa va SiaTiBevral cUPQWVa JE TOV KAvovIauod TTrepi
XPNOIMOTTOINUEVWY OPUKTEAQiWY. Agv ETITPETTETAI VA avaplyvUovTal Pe DIGAUTIKA PEoa, Wuxpd KaBapIoTIKG Kal
UTTOAEIUPATA BEPVIKILV.

Mpiv TNV eTTavaypnoiyoTroinon TPETTEl va diaxwpiovTal Ta egovwpéva UAIKG. Ta TTio onuavTikd oToixeia ival o
@aidg xuToaidnpog (TrAaiolo), o xadAupag (dgovag, EAacpa oTATN Kal dpopéa, YIKPE Tepdixia), aAoupivio (dpopéag),
XAAKOG (TTEPIENIEEIG) KAl CUVOETIKG UAIKA (UAIKG povwong, OTTwG TT.X, TTOAUAiSIO, TTOAUTTPOTTUAEVIO, KATT.)
HAekTpovikd dopikd oToixeia STTWG TTAAKETEG KUKAWUATWY (METATPOTTENS, AVIXVEUTAG KATT.) AVOKUKAWVOVTQI
EexwpIoTA..
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22. Klemmenplattenschaltungen, Terminal board circuits, Connexions de la plaque a bornes, Klemplaatschakelingen,

Forbindelsesdiagramm

Kaifigla mit einer Di
A niedrige Spannung
single speed squirrel cage motors:

A low voltage

Rotor a cage a une vitesse de rotation:
A tension basse

Kéfiglaufer mit einer Drehzahl:

Y hohe Spannung

single speed squirrel cage motors:

Y high voltage

Rotor a cage a une vitesse de rotation:
Y tension élevée

Kor i met één I:
A lage spanning
Kortslutningsmotor med eet
omdrejningstal: A lav spaending

A\ -Schaltung
oW
—o—
>
2l v w
s
£
| w2 ut
2| oo
g
g
L1 L2 L3

Schleifringlaufermotor

A niedrige Spannung

Slip ring motor

Alow voltage

Moteur avec rotor a bagues
A tension basse
Sleepringankermotor

A lage spanning
Slaeberingsmotor

A lav spaending

A\ -Schaltung
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>
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5
g
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L1 L2 L3

Laufer, Rotor

Kor i met één
Y hoge spanning

Kortslutningsmotor med eet omdrejningstal:

Y hgj spaending

Y-Schaltung
V2 w1
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U2 Vi
=
5
H
s fw2 [Uj]
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2
2
L1 L2 L3

Y hohe Spannung
Y high voltage

Y tension élevée
Y hoge spanning

Y hgj speending

Y-Schaltung
V2 w1
a—
U2 Vi
2
2
s fw2 Uj]
3 o
@
s
L1 L2 L3

Lauferanschluss je nach Typ an Lauferklemmen oder Biirsten-

halter zum Anlasser

Rotor connection according to type either via terminals or via

brush holder to starter

Connexion du rotor suivant le type aux borne du rotor ou au

porte-balais vers le démarreur

Rotoraansluiting afhankelijk van type aan rotorklem of borstel-

houder naar aanloopinrichting

Rotortilslutning foretages afhaengig af type, enten til

rotorklemmer eller barsteholder til starteren

Ll Al L
Tt

Ster ieckschalter hluR:

bei Sterndreieckschalter ohne Briicken anschluss
nach Schema des Schalters

Star-delta switch connection:

For star-delta switch without bridges, connection as
per to the switch scheme

Dans le cas des commutateurs étoile- triangle
sans ponts, connexion suivant le schéma du
commutateur

Connexion du commutateur étoile-triangle:
Sterdriehoek-aansluiting:

Bij sterdriehoekschakelaars zonder brug volgt aan-
sluiting overeen-komstig het schema van de schake-
laar

Stjernetr ilslutning:

ved tilslutning af Y/ A omskifter foretages tilslutning i
henhold til omskifterens diagram

w2 2 V2
@)
Ou1 va Ow1

Motor mit thermischem Wicklungsschutz
Klemmenplattenschaltung wie oben

Der Anschluss erfolgt nach dem Anschluss-
schema des Auslésegerates

Motor with thermal winding protection
Terminal board connection as above

The connection will be implemented as per
the connecting diagram of the tripping device
Moteur avec protection thermique de
I'enroulement Connexion de la plaque a
bornes comme ci-dessus

La connexion se fait suivant le schéma de
connexion du déclencheur

Motor met thermische wikkelingsbeveili-
ging Klemmenbord aansluiting zoals boven
Aansluiting vindt plaats overeenkomstig het
aansluitschema van de uitschakel appara-
tuur

Motor med termisk viklingsbeskyttelse
Forbindelsesdiagram som ovenstaende
Aansluting van uitschakel apparatuur
tilslutning af relee tilslutningen foretages i
henhold til releets diagram

TP17T1P2

eingebaute Fiihler TPM
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22. Collegamenti della piastra dei morsetti, Circuitos de placas de bornes, Embornados, Liitinalustapiirit,

Klembrettkoblinger

Rotore a gabbia con un numero di giri:
A bassa tensione

Rotor-gaiola com um nimero de
rotagdes: A baixa tensdo

Motor de rotor de jaula con un sélo

Rotore a gabbia con un numero di giri:

Y alta tensione

Rotor-gaiola com um nimero de rotagoes:
Y alta tensdo

Motor de rotor de jaula con un sélo nimero de
revoluciones: Y tension alta

numero de revoluciones: A tension baja
Oil ttori, yksi nop

A pieni jannite

Kortslutningsrotor med et turtall:

Alav spenning

A\ -Schaltung
v2oow
o—o—
o
§ U2 Vi
£
= T
2
E=4
g
L1 L2 13

Motore con rotore a collettore ad anelli

A bassa tensione

Motor de rotor com anéis colectores

A baixa tenséo

Motor de anillos colectores

A tension baja

Liukurengasroottorilla varustettu mootto-
ri A pieni jannite

Sleperingsmotor

A lav spenning

A\-Schaltung
V2w
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g1 vz W
g
S) w2 U
&
g
L2 L3

Rotore, Rotor, Rotor, Roottori, Rotor

oil ttori, yksi
Y suuri jannite
Kortslutningsrotor med et turtall:
Y hay spenning

Y-Schaltung
V2 W1
o—
- u2 Vi
g o=
s w2 Ut
3 o
2
2
L1 12 L3
Y alta tensione
Y alta tensdo
Y tensién alta
Y suuri jannite
Y hay spenning
Y-Schaltung
V2 W1
o—
- U2 Vi
2 °
S w2 Ut
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2
2
L1 L2 L3

Collegamento del rotore a seconda del tipo ai morsetti del

rotore oppure al porta spazzole

Conexé&o do rotor a bornes de rotor ou a porta-escovas,

conforme ao tipo

conexion del rotor, segun el tipo, a los bornes del rotor o al

porta-escobillas

Connexion du rotor suivant le type aux borne du rotor ou au

porte-balais vers le démarreur

Roottori liitetdan tyypista riippuen roottorin liittimiin tai harjanpi-

timiin

Rotortilkobling, avhengig av modell, pa rotorklemmer eller

barsteholdere

Collegamento avviatore stella triangolo:
nel caso dell'avviatore stella triangolo senza ponticelli
collegamento secondo lo schema dell'avviatore
Conexao estrela-triangul
para conexdes estrela-triangulo sem conexdo em
ponte conforme a esquema do interruptor
ion de cor estrella- tria
en caso de conmutador estrella- tridngulo sin
puentes, conexion segin esquema del conmutador
Téhtikolmiokytkimen liitanta
Silloittamaton  tahtikolmiokytkin liitetddn kytkimen
litantdkaavion mukaan
Stjernetrekantvendertilkobling:
ved stjernetrekantvender uten brolasker tilkobling i
henhold til skjema for bryter

w2 Uz V2
]
Om va ow1

Motore con protezione termica dell'avvol-
gimento

Collegamento della piastra dei morsetti
come sopra

Collegamento si effettua secondo lo schema
di collegamento del dispositivo di sgancio
Motor com protecgao de enrolamento
térmica

Circuito de placas de bornes como descrito
em alto

A conexao realiza-se conforme ao esquema
de conexdes do aparelho de desengate
Motor con proteccion térmica de
bobinado. Embornado como arriba

La conexion se hace segun el esquema de
conexion del disparador

Moottori, jossa on lampésuojattu
kaamitys

Liitinalustan kytkennat kuten edelld

Liitanta suoritetaan kyseisen laitteen
ohjeiden mukaisesti

Motor med termisk viklingsbeskyttelse
Klembrettkobling som beskrevet ovenfor
Tilkoblingen skijer iht. tiagsningsmekanismens
tilkoblingsskjema

TP17TP2

eingebaute Fiihler TPM
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22. Kopplingsplintanslutningar, KukAwpara TrAak®v okpodekTwy, CoeaMHEHMA Ha KINEMMHbIX NAuTax

Kortsluten motor med ett varvtal:

A lag spanning

MovéoTpogol Spopeig o€ KAwRO:

A opnAn 1éon

KopoTko3aMkHyTbIi ABUraTeNkb C OAHUM
uucnom oGopotos

A HU3KOe HanpsxeHue

A\ -Schaltung

v2oow
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§ U2 Vi o
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&l w2 u £
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s £

L1 L2 13

Slapringad motor

A 1&g spanning

Kivntipag pe Spopeig SakTuliou
A aunAn téon

HAsuvratens ¢ ha3HbIM POTOPOM

A HU3KOE HanpsKeHne

A\-Schaltung
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§ U2 Vi -
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Rotor, Apopceig, potop
Rotoranslutning beroende pa typ av rotorklammor eller
borsthallare

Z0vdeon dpopEwy avaAdywg Tou TUTTOU PE aKPODEKTEG 1 KAEPEG

WYNKTPWV

NoAKMoYEHNe poTopa B 3aBMCUMOCTMN OT TUNa K Knemmam

poTopa unu WwéTkoaepxatensm

Kortsluten motor med ett varvtal:
Y hog spanning

MovéoTpogol popeig o€ KAwRO:
Y uynAn Téon
KopoTKo3aMKHYTbI ABUraTeNb C OAHUM
yncnom 060poToB

Y BbicOKOE HanpsxeHne

Y-Schaltung
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Y hég spanning

Y uynAn téon
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uucnom o6opoTos

Y-Schaltung
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Stjarntri i ring:
vid stjarn-triangelkopplare utan brygganslutning enligt
omkopplarschema

ZUVSEDT AOTEPOTPIYWVIKWYV SIAKOTITWV:

ylo  OOTEPOTPIYWVIKOUG DIOKOTITEG XWPIG YEPUPES
oUvdeon oUPPWVa HE TO DIdypappa Tou dIakdTITn
MoaknioueHne nepekntovaTens 3ges3aa -
TPeyronbHUK:

npu nepeknwo4arene 3Be3a-TpeyronbHuK 6es
MOCTMKOB MOZIKIIOYEHMSA N0 CXEME BbIKMIoyaTens

w2 U2 V2
]
Om va Ow1

Motor med Gverhettningsskydd
Kopplingsplintanslutning som ovan
Anslutning enligt utiésningsenhetens anslut-
ningsschema

Kivntipag pe Beppikn TpooTacia
mepiEMgng

KUOKAwpa TTAGKWY aKPOJEKTWV WG VW
Z0v0eon OUPPWVWG HE To  dlGypapua
ouvdeong utroBoneNTIKOU PNXAVAHATOG
[Buratens ¢ TepMUMYECKOW 3aLUTON
0o6MOTKM

nogkn4veHve KNEMMHOW NAWTbl Kak Bbille
NOAKMIOYEHNe OCYLLECTBNAETCH MO Cxeme
npubopa cpabaTbiBaHUs

TP17TP2

eingebaute Fiihler TPM
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24. Aufbau der Motoren, Construction of the motor, Composition des moteurs

Kennzahl Bezeichnung Designation Désignation
1.01 Lagerschild D-Seite End shield Drive-end Flasque cété D
1.02 Lagerdeckel, D-Seite, auRen Bearing cover, Drive-end, external Couvre-roulement, c6té D, extérieur
1.03 Lagerdeckel, D-Seite, innen Bearing cover, Drive-end, internal Couvre-roulement, c6té D, intérieur
Tellerfeder / Wellfeder, D-Seite, nicht | Disc spring / wave washer, Drive-end, Rondelle a plateau/ élastique (n’existe
1.04 bei Rollenlagern not for roller bearings pas pour roulements a rouleaux
1.05 Walzlager D-Seite Antifriction bearing, Drive-end Roulement, coté D
1.06 V-Ring D-Seite V-type rotary seal, Drive-end Joint V, coté D
1.07 Flanschlagerschild Flange end shield Flasque a bride
1.08 Filzring D-Seite Felt ring, Drive-end Bague de feutre, coté D
2.01 Lagerschild N-Seite End shield Non-drive end Flasque coté N
2.02 Lagerdeckel, N-Seite, aulen Bearing cover, Non-drive end, external Couvre-roulement, coté N, extérieur
2.03 Lagerdeckel, N-Seite, innen Bearing cover, Non-drive end, internal Couvre-roulement, c6té N, intérieur
2.04 Walzlager N-Seite Antifriction bearing, Non-drive end Roulement, coté N
2.05 V-Ring N-Seite V-type rotary seal, Non-drive end Joint V, coté N
2.06 Wellfeder N-Seite (oder D-Seite) Wave washer, Non-drive end (or Drive- | Rondelle élastique, coté N (ou coté D)
end)
2.08 Filzring N-Seite Felt ring, Non-drive end Bague de feutre, coté N
3.01 1 Paar MotorfiiRe 1 pair of motor feet 1 paire de pattes
3.02 Lifter Fan Ventilateur
3.03 Lifterhaube, Kunststoff Fan cowl, plastic Capot de ventilateur, plastique
3.04 Lifterhaube, Stahlblech Fan cowl, sheet steel Capot de ventilateur, tole d‘acier
3.05 Lifterhaube mit Schutzdach Fan cowl with canopy Capot de ventilateur avec abri
3.06 Ringschraube Lifting eye bolt CEillet de levage
4.01/4.02 Klemmenkastendeckel Terminal box cover Couvercle de boite a bornes
4.03/4.04 Dichtung Klemmenkastendeckel Terminal box cover gasket Joint de couvercle de boite a bornes
4.05/4.06 Klemmenkastenunterteil Terminal box base Partie inférieure de boite a bornes
4.07 Dichtung Klemmenkastenunterteil Terminal box base gasket Joint embase de boite & bornes
4.08 Klemmenplatte Terminal plate Plaque a bornes
4.09 Kabeleinfiihrung Cable gland Entrée de cable
4.10 Verschlussschraube Screw plug for gland opening Fermeture
4.11 Kabeleinfiihrung fur thermischen Cable gland for thermal winding protec- Entrée de la protection thermique
Wicklungsschutz tion
412 Anschluss fiir therm. Wicklungs- Terminal for thermal winding protection Borne pour protection thermique
schutz
4.13 Schelle Clamp Collier
4.14 VerschluBstiicken Sealing components Bouchons
4.15 Zwischenplatte Adapter plate Plague intermédiaire
4.16 Flacher AnschlufRkasten Flat terminal box Boite de connexion plate
417 Normalienbeutel Standard parts bag Sachet de barrettes
5.01 Laufer, komplett Rotor, complete Rotor, complet
6.01 Schleuderscheibe, D-Seite Grease thrower ring, Drive-end Disque centrifuge coté D
6.02 Schleuderscheibe, N-Seite Grease thrower ring, Non-drive end Disque centrifuge coté N
6.03 Labyrinthbuchse, D- u. N-Seite Labyrinth gland, Drive- and Non-drive Douille a labyrinthe c6té D et N
end
6.04 Leitscheibe, D-Seite Guide disc, Drive-end Disque guide coté D
6.05 Leitscheibe, N-Seite Guide disc, Non-drive end Disque guide coté N
7.01 Schleifringlaufer mit Schleifringen Slip ring rotor with slip rings Rotor a bagues avec jeu de bagues
8.01 Biirstenhalter Brush holder Porte-balais
8.02 Biirstentragerplatte mit Birstenbol- Brush carrier plate with brush rod Plaque porte-balais avec axe de balais
zen
8.03 Schutzdeckel fiir Schleifringraum Protective cover slip ring compartment Couvercle de protection pour le loge-
ment des bagues collectrices
8.04 Dichtung fiir Schutzdeckel Gasket for protective cover Joint pour le couvercle de protection
8.05 Deckel fiir Lufterhaube Cover for fan cowl Couvercle pour le capot de ventilateur
9.01 Klemmenkastendeckel fir Laufer- Terminal box cover for rotor terminal box | Couvercle de la boite a bornes du rotor
klemmenkasten
9.02 Dichtung Klemmenkastendeckel fiir Gasket for terminal box cover for rotor | Joint du couvercle de la boite a bornes
Lauferklemmenkasten terminal box du rotor
9.03 Klemmenplatte fir Léuferanschluss Terminal board for rotor connection Plague a bornes du rotor
9.04 Klemmenkastenunterteil fiir Laufer- Terminal box base for rotor connection Embase de la boite a bornes du rotor
anschluss
9.05 Kabeleinfiihrung fiir Lauferanschluss Cable gland for rotor connection Entrée du cable pour le raccordement
du rotor
9.06 Zwischenflansch fur Lauferklemmen- Adapter flange for rotor terminal box Bride intermédiaire pour la boite a
kasten bornes du rotor
9.07 Verschlussschraube fiir Lauferan- Screw plug for rotor connection Vis de fermeture pour le raccordement
schluss du rotor
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24. Construccion de los motores, Estrutura dos motores, Struttura dei motori

indice Designacion Designacéo Denominazione
1.01 Escudo, lado D Escudo de mancal do lado D Scudo del cuscinetto, lato D
1.02 Tapa de rodamiento, lado D, exterior Tampa do mancal, lado D, exterior Copri-cuscinetto, lato D, esterno
1.03 Tapa de rodamiento, lado D, interior Tampa do mancal, lado D, interior Copri-cuscinetto, lato D, interno
1.04 Muelle de disco / arandela ondulada, | Mola de disco / Mola ondulada, lado D, Molla a disco / ondulata, lato D, non nei
lado D, no en caso de rodamientos nao para rolamentos de rolos cuscinetti a rulli
de rodillos
1.05 Rodamiento, lado D Mancal de rolamento do lado D Cuscinetto rotolamento, lato D
1.06 Anillo V, lado D Anél V do lado D Anello elastico di arresto, lato D
1.07 Brida Escudo de blindagem final por flange Scudo del cuscinetto a flangia
1.08 Anillo de fieltro, lado D Anel de feltro lado D Anello di feltro, lato D
2.01 Escudo, lado N Escudo de mancal do lado N Scudo del cuscinetto lato N
2.02 Tapa de rodamiento, lado N, exterior Tampa do mancal, lado N, exterior Copri-cuscinetto, lato N, esterno
2.03 Tapa de rodamiento, lado N, interior Tampa do mancal, lado N, interior Copri-cuscinetto, lato N, interno
2.04 Rodamiento, lado N Mancal de rolamento do lado N Cuscinetto rotolamento lato N
2.05 Anillo V, lado N Anél V do lado N Anello elastico di arresto lato N
2.06 Arandela ondulada, lado D (o lado N) Mola ondulada, lado D (ou N) Molla ondulate, lato N (o lato D)
2.08 Anillo de fieltro, lado N Anelo de feltro, lado N Anello di feltro, lato N
3.01 1 juego de patas de motor 1 par de pés 1 coppia piedi del motore
3.02 Ventilador Ventilador Ventola
3.03 Tapa del ventilador, plastico Cobertura do ventilador, plastico Copri-ventola, plastica
3.04 Tapa del ventilador, chapa de acero Cobertura do ventilador, chapa de aco Copri-ventola, lamiera di acciaio
3.05 Tapa del ventilador con sombrerete | Cobertura do ventilador com telhado de Copri-ventola con protezione
protecgdo
3.06 Cancamo Cavilha com olhal Golfare
4.01/4.02 Tapa de la caja de bornes Tampa da caixa de bornes Copri-morsettiera
4.03/4.04 Junta tapa de la caja de bornes Vedagdo da tampa da caixa de bornes Guarnizione copri-morsettiera
4.05/4.06 Base de la caja de bornes Parte inferior da caixa de bornes Parte inferiore morsettiera
4.07 Junta base de la caja de bornes Vedagao da parte inferior da caixa de Guarnizione parte inferiore morsettiera
bornes
4.08 Placa de bornes Placa de bornes Piastra morsetti
4.09 Prensa cable Entrada de cabo Entrata cavo
4.10 Tapén Bujdo roscado Vite di chiusura
4.1 Entrada de cable para proteccion Entrada de cabo para termisténcia Entrata cavi per PTC
térm. de bobinado
412 Borne para proteccién térmica de Conexao para termisténcia Collegamento per PTC
bobinado
4.13 Collarin Bragadeira Fascetta
4.14 Obturadores Corredicas Pezzi per chiusura
4.15 Placa intermedia Placa intermédia Piastra intermedia
4.16 Caja de bornes plana Caixa de derivacéo plana Cassetta di collegamento piatta
417 Bolsa para normas Saco com elementos normalizados Sacchetto per minuteria
5.01 Rotor, completo Rotor, completo Rotore, completo
6.01 Disco de centrifugacion, lado D Disco de centrifugacdo, lado D Disco per lubr. centrifuga, lato D
6.02 Disco de centrifugacion, lado N Disco de centrifugacdo, lado N Disco per lubr. centrifuga, lato N
6.03 Laberinto, lado Dy N Casquilho tipo labirinto, lados D e N Bussola a labirinto, lato D e N
6.04 Disco guia, lado D Disco guida, lado D Disco di guida, lato D
6.05 Disco guia, lado N Disco guida, lado N Disco di guida, lato N
7.01 Rotor de anillos colectores, con Rotor com anéis colectores Rotore ad anello collettore con anelli
anillos collettori
8.01 Soporte de escobillas Suporte de escovas Portaspazzole
8.02 Placa de soporte de escobillas con | Placa de apoio das escovas com pernos Piastra portaspazzole con perni per
pernos porta-escob. de escovas spazzole
8.03 Tapa protectora para la camara de Tampa de protecgado para o Coperchio protettivo per vano anello
anillo colector compartimento do anel colector collettore
8.04 Junta para la tapa protectora Junta para a tempa de proteccédo Guarnizione per coperchio protettivo
8.05 Tapa para la campana de ventilador Tampa para a cobertura do ventilador Coperchio per copri-ventola
9.01 Tapa de caja de bornes para la caja | Tampa para a caixa de terminais do rotor [ Copri-morsettiera per morsettiera rotore
de b. del rotor
9.02 Junta de la tapa de caja de bornes Junta da tampa para a caixa de Guarnizione copri-morsettiera per mor-
del rotor terminaisdu rotor settiere rotore
9.03 Placa de bornes para conexion del | Placa de terminais par a ligagdo do rotor | Piastra morsetti per collegamento rotore
rotor
9.04 Base de caja de bornes para Parte inferior da caixa de terminais para | Elemento inferiore morsettiera per colle-
conexién del rotor a ligacéo do rotor gamento rotore
9.05 Paso de cables para conexion del Entrada de cabos para a ligagéo do rotor Passacavo per collegamento rotore
rotor
9.06 Brida intermedia para caja de bornes Flange intermédia para a caixa de Flangia intermedia per morsettiera rotore
del rotor terminais do rotor
9.07 Tornillo de cierre para conexién del Parafuso de fecho para a ligagéo do Vite di chiusura per collegamento rotore
rotor rotor
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ning af motorerne, Opbouw van de motoren, Moottoreiden rakenne

Indice Betegnelse Benaming Nimike

1.01 Lejeskjold D-side Lagerschild, aandrijf zijde Laakerikilpi, D-puoli

1.02 Lejedeeksel, D-side, udvendig Lagerdeksel, aandrijf zijde, buiten Laakerinkansi, D-puoli, ulkona

1.03 Lejedzeksel, D-side, indvendig Lagerdeksel, aandrijf zijde, binnen Laakerinkansi, D-puoli, sisalla

1.04 Tallerken- / bolgefjeder, D-side, Schotel-/asveer, aandrijf zijde, niet bij Lautasjousi / aaltojousi, D-puoli, ei

ikke ved rullelej rollagers rullalaakereissa

1.05 Leje D-side Wentellager, aandrijf zijde Vierintalaakeri, D-puoli

1.06 V-ring D-side V-ring, aandrijf zijde V-rengas, D-puoli

1.07 Flangelejeskjold Flenslagerschild Laippalaakerikilpi

1.08 Filtring D-side Viltring, aandrijf zijde Huoparengas, D-pouli

2.01 Lejeskjold N-side Lagerschild, niet-aandrijf zijde Laakerikilpi, N-puoli

2.02 Lejedaeksel, N-side, udv. Lagerdeksel, niet-aandrijf zijde, buiten Laakerinkansi, N-puoli, ulkona

2.03 Lejedzeksel, N-side, indvendig Lagerdeksel, niet-aandrijf zijde, binnen Laakerinkansi, N-puoli, sisélla

2.04 Leje N-side Wentellager, niet-aandrijf zijde Vierintalaakeri, N-puoli

2.05 V-ring N-side V-ring, niet-aandrijf zijde V-rengas, N-puoli

2.06 Bolgefjeder, N-side (eller D-side) Asveer, niet-aandrijf zijde (of aandrijf Aaltojousi, D-puoli (N-puoli)

zijde)

2.08 Filtring N-side Viltring, niet-aandrijf zijde Huoparengas, N-puoli

3.01 1 par motorfgdder 1 paar motorvoeten 1 pari moottorinjalkoja

3.02 Ventilator Ventilator Tuuletin

3.03 Ventilatorskeerm, plast Ventilatorkap, kunststof Tuuletinkotelo, muovia

3.04 Ventilatorskaerm, stalplade Ventilatorkap, plaatstaal Tuuletinkotelo, teraspeltia

3.05 Ventilatorskeerm med beskyttel- Ventilatorkap met afdak Tuuletinkotelo suojakatoksen kanssa

sestag

3.06 Jjebolt Hijsoog Rengasruuvi
4.01/4.02 Klemmek lag Deksel klemmenkast Liitinkotelon kansi
4.03/4.04 Teetning klemmek lag Afdichting deksel klemmenkast Liitinkotelon kannen tiiviste
4.05/4.06 Klemmekasseunderdel Onderste deel klemmenkast Liitinkotelon alaosa

4.07 Teetning klemmekasse-underdel | Afdichting onderste deel kiemmenkast Liitinkotelon alaosan tiiviste

4.08 Klemmebraedt Klemmenbord Liitinalusta

4.09 Forskruning Kabeldoorvoer Kaapelin kiristysholkki

4.10 Blaendprop Sluitdop Sulkuruuvi

4.11 Forskruning for term. viklingsbesk. Kabeldoorvoer voor therm. wikkl. Kaapelin sisdanvienti PTC:lle

4.12 Tilslutning for term. viklingsbesk. Aansluiting voor thermistor Liitantéd PTC:lle

4.13 Bojle Klem Puristin

4.14 Lasestykker Pluggen Sulkuosat

4.15 Mellemplade Tussenplaat Vililevy

4.16 Flad tilslutningsboks Platte aansluitkast Liitantarasia

4.17 Pose med smadele Standardzak Kytkentdosat

5.01 Rotor, komplet Rotor, compleet Roottori, kokonaan

6.01 Centrifugalskive D-side Slingerschijf, aandrijf zijde Rasvanpoistin, D-puoli

6.02 Centrifugalskive N-side Slingerschijf, niet-aandrijf zijde Rasvanpoistin, N-puoli

6.03 Labyrinthbgsning D- og N-side Labyrintbus aandrijf zijde en niet- Labyrinttirengas, D- ja N-puoli

aandrijf zijde

6.04 Ledeskive D-side Leischijf, aandrijf zijde Laakerirasvan ohjain, D-puoli

6.05 Ledeskive N-side Leischijf, niet-aandrijf zijde Laakerirasvan ohjain, N-puoli

7.01 Slaeberingsrotor med slaeberinge Slepringrotor met slepringen Liukurengasmoottori

8.01 Bgarsteholder Borstelhouder Harjanpidin

8.02 Bgrsteholderplade med bgrstebolt | Borstelhouderplaat met borstelbouten Harjasilta + harjatapit

8.03 Beskyttelsesafdaekning for slaeber- Deksel voor slepringruimte Liukurengaskotelon suojus

ingsrum

8.04 Teetning for beskyttel fdaekning Afdichting voor deksel Suojuksen fiiviste

8.05 Afdzekning for ventilatorskeerm Deksel voor ventilatorkap Tuuletintilan kansi

9.01 Klemmekasseafdaekning for rotork- | Klemmenkastdeksel voor rotorklem- Roottorin liitinkotelon kansi

lemmekasse menkast
9.02 Teetning klemmekasseafdaekning Afdichting klemmenkastdeksel voor Kannen tiiviste (roottorin liitinkotelo)
for rotorklemmekasse rotorklemmenkast
9.03 Klemmebraedt for rotortilslutning Klemmenbord voor rotoraansluiting Roottorin litdntanavat / liitinalusta
9.04 Klemmekasseunderdel for rotor- Klemmenkastonderdeel voor ro- Roottorin liitinkotelon pohjalevy
tilslutning toraansluiting
9.05 Forskruning for rotortilslutning Kabelinvoering voor rotoraansluiting Liitdntékaapelin lapivienti
9.06 Mellemflange for rotorklemmekas- Tussenflens voor rotorklemmenkast Liitinkotelon valilaippa
se
9.07 Blzendprop for rotortilslutning Sluitschroef voor rotoraansluiting Sulkuruuvi
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24. Oppbygging av motorene, Motorernas uppbyggnad, Aidp8pwon Twv KIVNTHpwv

Referansetall Betegnelse Benamning Xapaktnpiopég
1.01 Lagerskjold D-side Lagerskéld D-sida ETikéTta e6pdvou D-rAsupd
1.02 Lagerdeksel D-side, utside Lagerdverfall, D-sida, yttersida KdAuppa edpdvou, D-rAeupd, eEwTepIKO
1.03 Lagerdeksel D-side, innside Lagerdverfall, D-sida, innersida KdAuppa edpdvou, D-TrAeupd, EOWTEPIKS
Platefjeer / bolgefjserring, D-side, Tallriksfjader / vagbricka, D-sida, inte fér | EAatfipio TTAaké/ eAATAPIO KUPPATOEISEG,
1.04 ikke ved rullelager rullager D-1rAeupd, OxI yia €dpava Je poUAepdv
1.05 Rullingslager, D-side Kullager, D-sida Edpavo pe poulepdv D-rAeupd
1.06 V-pakning, D-side V-ring, D-sida AakTUAI0G TUTTOU V, D-TTAUpd
1.07 Flensjlagerskjold Flanslagerskold ETikétta @AdvTlag e5pavou
1.08 Filtring, D-side Filtring D-sida Taolpouxa Aeupdg D
2.01 Lagerskjold N-side Lagerskéld, N-sida ETikéTta edpdvou N- TAeupd
2.02 Lagerdeksel N-side, utside Lagerdverfall, N-sida, ytter Kd&Auppa edpdvou, N- TTAEupd, EEWTEPIKO
2.03 Lagerdeksel N-side, innside Lagerdverfall, N-sida, inner KdaAuppa edpdvou, N- TTAeupd,
ECWTEPIKO
2.04 Rullingslager, N-side Kullager, N-sida Edpavo pe poulepdv, N-rAsupd
2.05 V-pakning, N-side V-ring, N-sida AakTtUAI0G TUTTOU V, N-TTALUpd
2.06 Bolgefjeerring, D-side (hhv. N-side) Véagbricka, N-sida, (och D-sida) AlatApio KuppaToeidég, D-TTAeupd, N-
TTAeUpd
2.08 Filtring, N-side Filtring, N-sida Tolpouxa Aeupag N
3.01 1 par motorfgtter 1 par motorfétter 1 Zevyog TTOdIWV KIvnTAPA
3.02 Vifte Flakt Avepiotipag
3.03 Viftedeksel, plast Flaktkapa, plast KéAuppa avepiotipa, TAAoTIKO
3.04 Viftedeksel, stalblekk Flaktkapa, stalplat KdAuppa avepioTripa, XaAuRdIvo éAaopa
3.05 Viftedeksel med dekkplate Flaktkapa med skyddstak Ké&Auppa avepioTApa JE TTPOOTATEUTIKY
KaAUTITPO
3.06 Ringbolt Lyftégla Bida e kpiko
4.01/4.02 Koblingskassedeksel Lock till kopplingsskap Katrdiki KouTIoU aKPOJEKTWV
4.03/4.04 Pakning for koblingskassedeksel Tatning till kopplingsskaplock MoapépBuopa katrakioU KouTIouw
OKPOJEKTWV
4.05/4.06 Koblingskasseunderdel Kopplingsskapbotten Bdan KouTioU aKpOdEKTWV
4.07 Pakning for klemmekasseunderdel Tétning till kopplingsskapbotten MapépBuopa BAang KOUTIOU OKPODEKTWV
4.08 Klembrett Kopplingsbleck MAGKO OKPOBEKTWV
4.09 Kabelinnfgring Kabelgenomfdring Eigaywyr kaAwdiou
4.10 Laseskrue Lasskruv for kabelgenomféring BidwTd Buopa
4.11 Kabelinnfering for TVB Kabelgenomféring for 6verhett- Eioodog kaAwdiou yia BeppioTop
ningsskydd
4.12 Tilkobling for TVB Anslutning for éverhettningsskydd 2Uvdeon BeppioTop
4.13 Fastbayle Fastbygel KoAig
4.14 Plugger Pluggar Buoparta
4.15 Mellomplate Mellanplatta Evdidpeon TAdKka
4.16 Flat koblingsboks Platt anslutningsbox Emitredo KIBWtio oUvSeang
417 Pose for std.smadeler Standardpase TexvnTé ouokeuaaia
5.01 Rotor, komplett Rotor, komplett Apopéag, TTApNng
6.01 Sentrifugalskive, D-side Centrifugalskiva D-sida PuyokevTpikdg diokog TTAeupdg D
6.02 Sentrifugalskive, N-side Centrifugalskiva N-sida DuyokevTpikdg diokog TTAeupdg N
6.03 Labyrintbgssing, D- og N-side Labyrinthylsa D- och N-side KiBwrio AaBupivBou mAeupdg D kai N
6.04 Ledeskive, D-side Styrskiva D-sida Aiokog dieuBuvong TAeupdg D
6.05 Ledeskive, N-side Styrskiva N-sida Aiokog 81elBuvang TAsupdg N
7.01 Sleperingrotor med sleperinger Slapringsrotor med slapringar PéTopag KuAivdpikoU TpoxoU e
KUAIVOPIKOUG TpoxoUg
8.01 Borsteholder Borsthallare ZuykpaTnTAPaAg yia BolpToeg
8.02 Barsteholderplate med bgrstebolter Borstbultplatta med borstbultar MAdka popéa yia BoUPTOES E TTEIPOUG
BoupToag
8.03 Beskyttelsesdeksel for sleperingrom Skyddslock for slapringar MpooTaTeUTIKO KGAUPMA VIO TOV XWPO
TOU KUAIVOPIKOU TpoxoU
8.04 Tetning for beskyttelsesdeksel Tatning for skyddslock 2TEYAVOTTOINTIKG VIO TO TIPOCTATEUTIKO
KGAuppa
8.05 Hette for viftedeksel Lock for ventilationskapa Kd&Auppa yia 1o mepiAnua Tou
QVEUIOTAPA
9.01 Koblingsboksdeksel for rotor- Anslutningsboxlock for rotoranslutnings- Ké&Auppa KIBwTiou aKpOJEKTWV YIa
koblingsboks box KIBWTIO aKPOJEKTWY pATOPA
9.02 Tetning koblingsboksdeksel for Tétning anslutningsboxlock for rotorans- | ZteyavotoinTiké KaAUPpaToG KIBwTiou
rotor-koblingsboks lutningsbox OKPODEKTWYV YO KIBWTIO OKPOSEKTWV
péTopa
9.03 Klembrett for rotortilkobling Kopplingsplint fér rotoranslutning MAdKa aKPOSEKTWYV yia oUvdeon pdTopa
9.04 Koblingsboks-underdel for Anslutningsboxunderdel for rotoranslut- KéTtw pépog KIBwTiou aKkpodEKTWY yia
rotortilkobling ning ouvdeon péTopa
9.05 Kabelinnfering for rotortilkobling Kabelinforing for rotoranslutning Eicaywyr kaAwdiou yia guvdeon pétopa
9.06 Mellomflens for rotor-koblingsboks Mellanfléns for rotoranslutningsbox Evdiapeon @Aavtda yia KIBWTIO
QAKPODEKTWYV pOTOPA
9.07 Laseskrue for rotortilkobling Plugg for rotoranslutning KoxAiag aoc@daAiong yia gUvdeon poTopa
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24. KoHcTpyKuus aABuratenen

nokasaresnb HaMMeHoBaHWe
1.01 WMT NOALUMNHKUKE, CTopoHa D
1.02 KpblLUKa NOALUMNHWUKE, CTOpPoHa D, BHELWHAS
1.03 KpbILLKa NOALLIMMNHUKA, CTOPOHa D, BHYTPeHHSs
1.04 Tapenb4yaTas npyxwvHa / rodpvpoBaHHas
npyxwHa,
cTopoHa D, He y ponmKonoAWMNHYKOB
1.05 NnoALWMNHUK KayeHus, cTopoHa D
1.06 V-konbLo, cTopoHa D
1.07 bnaHueBbIf NOALIMMNHUKOBBIN LT
1.08 KonbLo heTpoBoe ctopoHa D
2.01 WWT NoALwmnHuka, ctopoHa N
2.02 KpbILLKa NoALWWNHUKA, cTopoHa N, BHELLHSS
2.03 KpbiLKa NoALIMNHMKA, CTOPoHa N, BHYTpeHHss
2.04 NOALUMMHUK KayeHusi, cTopoHa N
2.05 V-konbLio, ctopoHa N
2.06 rocppupoBaHHas npyxuHa, ctopora N (unu
cTop. D)
2.08 KonbLo deTposoe cTopoHa N
3.01 1 napa nan geuratens
3.02 BEHTUNATOP
3.03 Konnak BEHTMNsTopa, niacrmacca
3.04 KONMaK BEHTUNSATOpa, NMCToBas cTanb
3.05 KoNnak BEHTUNATOPA C 3aLUMUTHOM KpblILLein
3.06 pbIM-GonT
4.01,4.02 KPbILLKa KNIEMMHOW KOpOGKH
4.03, 4.04 YNNOTHEHNE KPbILLKK KNEMMHON KOpoGku
4.5,4.06 pama KnemMMHOIN KOpoBku
4.07 YNNOTHEHWe paMbl KNEMMHOI KOpobku
4.08 KNeMMHas naHenb
4.09 kabenbHbI BBOA
4.10 3arnywka
4.11 KabenbHbIN BBOA A5 TEpMO3aLLUTbl 06MOTKM
4.12 KnemmMa [nsi Tepmo3alumTbl 06MOoTKN
4.13 3aXUM
4.14 3aTBop
4.15 NpoMeXyToyHas nnuTa
4.16 Kopobka 3aXMMOB, niockast
4.17 naket Hopmanen
5.01 pOTOP, KOMNNEKTHbIV
6.01 AWCK OTpaxaTenbHblin cTopoHa D
6.02 AWCK OTpaxaTenbHbln CTopoHa N
6.03 BTYynKka 1abupuHTHas ctopoHa D n N
6.04 AWCK HanpasnsoLWwmin, cTopoHa D
6.05 AMC HanpaBnsaoLmin, cTopoHa N
7.01 poTop ¢hasHbIi C KOHTAKTHBIMU KOMbLaMun
8.01 LeTkogepxaTenb
8.02 nnacTuHa LWeTOYHOM TpaBepChl C LLETOYHbIM
6onTom
8.03 KpbILLUKa 3aLUMTHAs A5 KOPOOKM KOHTaKTHbIX
KoneL|
8.04 NpoKnagka Ans 3awyUTHON KPbILLKK
8.05 KpblLLKa AN Konnaka BeHTunsiTopa
9.01 KpblLLKa KOPOOKM 3aXMMOB AN poTopa
9.02 npoknaaka Mo, KPbILLKY KOpP. 3aXMMOB Ans
poTtopa
9.03 nnaHka 3aXMMOB [N NOAKMIOYeHUs poTopa
9.04 HWXHSIA YacTb KOPOOKW 3a)KMMOB ANt NOAKN.
poTtopa
9.05 kabenbHbli BBOA ANS NOAKMIOYEHUs poTopa
9.06 bnaHew NPOMEXYTOUHbIN Ansi KOPOBKK 3ax.
poTtopa
9.07 npobka pe3bboBas AN NOAKIIOYEHWS poTopa
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Drehstrom-Asynchronmotor mit Kafiglaufer, Grundausfiihrung K2.R 56 — 132T

(Beispiel, gelieferte Ausfiihrung kann in Details abweichen)

Three phase asynchronous motor with squirrel cage rotor / basic version K2.R 56 — 132T
(example, delivered version may differ in details)

Moteur asynchrone triphasé avec rotor a cage / version de base K2.R 56 — 132T
(exemple, la version livrée peut légerement différer)

Motor asincrono trifasico con rotor de jaula / ejecucién basica K2.R 56 — 132T

(Ejemplo, determinadas ejecuciones pueden diferir en detalles)

Motor trifasico assincrono com rotor de gaiola/ modelo de base K2.R 56 — 132T
(exemplo, o modelo fornecido pode diferir em detalhes)

Motore asincrono trifase con rotore a gabbia / versione K2.R 56 — 132T

(Esempio, la versione fornita puo differenziasi in particolari)

Asynchrone draaistroommotor met kortsluitanker/ standaarduitvoering K2.R 56 — 132T
(Voorbeeld, bepaalde details van de geleverde uitvoering kunnen afwijken)
Trefaset-asynkronmotor med kortslutningsrotor / grundudferelse K2.R 56 — 132T
(eksempel, leveret udfgrelse kan afvige i detaljer)

Kortsluten trefas asynkronmotor / grundutférande K2.R 56 — 132T

(exempel, levererat utférande kan avvika i vissa detaljer)

Trefase kortslutnings asynkronmotor / basisversjon K2.R 56 — 132T

(Eksempel, levert modell kan avvike i enkelte detaljer)

Oikosulkumoottori, jossa hakkikaamitys / perusmalli K2.R 56 — 132T

(Esimerkki, toimitettu malli voi poiketa yksityiskohdiltaan)

TpéxdasHbI aCUHXPOHHLIN ABUraTesb C KOPOTKO3aMKHYTLIM POTOPOM / OCHOBHOE ncnonHeHne K2.R 56 — 132T
(Npvmep, NocTaBnsieMoe UCMONHEHNE MOXET OTKIOHATLCS B AeTansix)

AacUyxpovog TpIpaaikdg KIVNTAPAG Ue BpaxukukAwuévo pdtopa / Baoikr ‘Exkdoon K2.R 56 — 132T (Trapddelyua, n
TTapadoTéa €kdOON PTTOPEI va TTAPOUCIAlel DIaPOPEG GE AETITOPEPEIES)

1t

416

15.‘.."?‘
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Drehstrom-Asynchronmotor / Grundausfiihrung K1.R / K2.R 132 - 355

(Beispiel, gelieferte Ausfiihrung kann in Details abweichen)

Three phase asynchronous motor / basic version K1.R / K2.R 132 - 355

(example, delivered version may differ in details)

Moteur asynchrone triphasé avec rotor a cage / version de base K1.R / K2.R
(exemple, la version livrée peut légérement différer)

Motor asincrono trifasico con rotor de jaula / ejecucion basica K1.R / K2.R 132 - 355
(Ejemplo, determinadas ejecuciones pueden diferir en detalles)

Motor trifasico assincrono com rotor de gaiola / modelo de base K1.R /K2.R 132 — 355
(exemplo, o modelo fornecido pode diferir em detalhes)

Motore asincrono trifase con rotore a gabbia / versione base K1.R / K2.R 132 - 355
(Esempio, la versione fornita puo differenziasi in particolari)

Asynchrone draaistroommotor met kortsluitanker / basisuitvoering K1.R / K2.R
(voorbeeld, bepaalde deteils van de geleverde uitvoering kunnen afwijken)
Trefaset-asynkronmotor med kortslutningrotor / grundudferelse K1.R / K2.R 132 - 355
(eksempel, leveret udfgrelse kan afvige i detaljer)

Kortsluten trefas asynkronmotor / grundutférande K1.R / K2.R 132 - 355

(exempel, levererat utférande kan avvika i vissa detaljer)

Trefase kortslutnings asynkronmotor / basisversjon K1.R / K2.R 132 - 355

(Eksempel, levert modell kan avvike i enkelte detaljer)

Oikosulkumoottori, jossa hakkikaamitys / perusmalli K1.R / K2.R 132 - 355

(Esimerkki, toimitettu malli voi poiketa yksityiskohdiltaan)

TpéxdasHblii aCUHXPOHHBIV ABUraTenb C KOPOTKO3aMKHYTbIM POTOPOM / OCHOBHOE ucrnonHenne K1.R / K2.R 132 - 355
(Npvmep, NocTaBnsieMoe UCMOMHEHNE MOXET OTKIMOHATLCS B AeTansix)

AacUyxpovog TpIPACIKOG KIVNTAPAG HE BpaxukukAwpévo potopa / Baoikr Ekdoon K1.R / K2.R 132 - 355 (Trapddeiyua, n
Tapadotéa £kdoan UTTOPEi va TTapousIddel DIaPopEG T AETITOUEPEIES)
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Drehstrom-Asynchronmotor mit Schleifringlaufer / Grundausfiihrung S11R / SPER / S11H / SPEH
(Beispiel, gelieferte Ausfiihrung kann in Details abweichen)

Three-phase asynchronous motor with slip ring rotor / basic version S11R / SPER, S11H /SPEH
(example, delivered version may differ in details)

Moteur asynchrone triphasé avec rotor a bagues / version de base S11R / SPER / S11H /SPEH
(exemple, la version livrée peut légerement différer)

Motor asincrono trifasico con rotor de anillos collectores / ejecucién basica S11R / SPER, S11H / SPEH
(Ejemplo, determinadas ejecuciones pueden diferir en detalles)

Motor trifasico assincrono com rotor com anéis colectores / modelo de base S11R / SPER, S11H /SPEH
(exemplo, o modelo fornecido pode diferir em detalhes)

Motore asincrono trifase con rotore ad anello collettore / versione base S11R / SPER, S11H / SPEH
(Esempio, la versione fornita puo differenziasi in particolari)

Asynchrone draaistroommotor met sleepringanker / standaarduitvoering S11R / SPER, S11H / SPEH
(voorbeeld, bepaalde details van de geleverde uitvoering kunnen afwijken)

Trefaset-asynkronmotor med sleeberingsrotor / grundudferelse S11R / SPER, S11H, SPEH

(eksempel, leveret udfgrelse kan afvige i detaljer)

Slapringade trefas asynkronmotor / grundutférande S11R/SPER, S11H/SPEH

(exempel, levererat utférande kan avvika i vissa detaljer)

Trefase asynkron sleperingmotor / basisversjon S11R/SPER, S11H/SPEH

(Eksempel, levert modell kan avvike i enkelte detaljer)

Oikosulkumoottori, jossa liukurengasroottori / perusmalli S11R/SPER, S11H/SPEH

(Esimerkki, toimitettu malli voi poiketa yksityiskohdiltaan)

TpéxdasHbI aCUHXPOHHbIN ABUraTesb ¢ asHbIM poTopom /

ocHoBHoe ucnonHeHve S11R / SPER, S11H / SPEH

(Npvmep, NocTaBnNseMoe UCMONHEHNE MOXET OTKMOHATLCA B AeTansx)

Aaouyxpovog Tpipaaikdg KivnTrpag e dpopeig dakTuliou / Baaikr ‘Ekdoon S11R / SPER, S11H / SPEH
(Trapddeiypa, n Tapadotéa €KOOaN WTTOPET Va TTapouaIAdel SIAPOPEG Ot AETTTOUEPEIEG)
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25. Beseitigung von Stérungen
25.1 Storung, elektrisch

AbhilfemaRnahme

|M69Iiche Stoérungsursache

|

,
- O .
J““‘JJ‘JJ““J““
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25, 2 Storung, mechanisch

~ [Mégliche Stérungsursach

- c e Storungsursache AbhilfemaBnahme

J“‘JJ“ J“J““‘J““Jj“ e ‘\h“ - e ‘\4“ ] J“J - e
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25. Trouble shooting
25.1 Electrical Faults

[Possible cause of fault Remedial measure

s

tAppRL
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25. 2 Mechanical Faults
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25. Suppression des pannes
25.1 Dérangements électriques

Reméde
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25. Solucion de problemas
25.1 Problemas eléctricos

=Yy
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25. Eliminagao de perturbagoes

25.1 Perturbagao eléctrica

Remédio

|Causa possivel da perturbagéo
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25. 2 Perturbagao mecanica
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[Possibile causa del disturbo

ibil i Misure di rimedio

25. Eliminazione di disturbi
25.1 Disturbi, elettrici

|

BN B

1

LB B
[

- .
|

- .
|

J L}
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25. 2 Disturbi, meccanici

Misura di rimedio

del disturbo

Possibile causa

| B |
. el el e e e e o o
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
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25. Verhelpen van storingen
25.1 Storing, elektrisch

Remedie

|Mogelijke oorzaken van de storing
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25. 2 Storing, mechanisch

Remed

ogelij en van de storing emedie

_ ,- gelijke oorzak
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Afhjzelp

[Muglig fejlarsag
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25. Ophaevelse af fejl
25.1 Fejl, elektriske
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25. 2 Fejl, mekaniske
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25. Atgirdande av stérningar
25.1 Elektriska storningar

Atgard

[Majlig orsak till stérningen

Y ) JJ‘JJ““J““
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7 7- Mojlig orsak till storningen

25. 2 Mekaniska storningar
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25.1 Feil, elektrisk

25, Feil

Utbedring

[Mulige arsaker til feil
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25.2 Feil, mekanisk

Mulige arsaker til feil Utbedring
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25. Hairioiden poisto
25.1 Hairio, sahkoinen

Korjaustoimenpide

[Mahdollinen hirion syy
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25. 2 Hairio, mekaaninen
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AN yCTPaHeHust

npuaTtune
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25.2 NMomexun, MexaHn4yeckme

AN yCTPaHeHust
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25.1 BAABn, nAekTpoAoyikn

25. 03nyog BAaBwv

BonénTikd pérpa
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Bon@nrikd pétpa

~ [MiBavn aiia BAGBNG

25. 2 BAGBN, pnxavikn
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VEM motors GmbH VEM motors Thurm GmbH
Carl-Friedrich-Gaul3-Str. 1 AuBere Dresdener Sir. 35
D-38855 Wernigerode D-08066 Zwickau

EC Declaration of Conformity

The electrical apparatus
three-phase asynchronous motors with squirrel-cage rotor,
three-phase asynchronous motors with slip-ring rotor

of the series

KPJKPEJK1.JK2./KU..JKV./K4../JK8.. G1../G2..IGS1../GE..

BP./BPE./B1./B2../BU../BV..IBE.. CP./ICPE.IC1..

AR., BR. YP/YPEJY1./Y2.IYE.SYU..

A1.JA2.JAU.JAV.JAE.. Gear motors S(R)I14.., S(R)P4, S{R)K4..., 5G..., SP...
SP./SPE./S1../S8.. KIXB...ARG... followed by the motor type
WE1./W2../W41.

R1./R2./RE..

Motors that comply with the Regulation 2005/32/EC and the order No. 640/2009 receive the marking 1Ex
befare the type designalion, whereas x= 1,2,3 (acc. to EN 60034-30)

are in conformity with the instructions of the following EU Directives:

2006/95/EG
Directive of the European Parliament and the Council from 12" December 2006 for harmonisation

of legislative provisions of the member states concerning electrical
equipment for operation within certain voltage limits

2004/108/EG
Directive about Electromagnetic Compatibility

The conformity with the instructions of these Directives is proved by the observation of following standards:
European Standard / German Standard

EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-6-4

EN 55014-1, EN 55014-2

EN 61000-3-2, EN 61000-3-3

EN 60034-1, EN 60034-2-1, EN 60034-5, EN 60034-6, EN 60034-9, EN 60034-30
|EC 80038

EN 60204-1

The specified product is exclusively intended for fitting into another machine/installation. Start of operation is
permitted until conformity of the end product with the directive 2006/42/EC is established.

Wernigerode 2011-08-10 i

=

fiC.
Sander ﬂ:}m el
Managmg Direc tory Mariager
Thls certificate attests the conformity with the named Directives, however, it is not a promise of properties in
the meaning of product liability. In case of electronic communication, the signature does not appear.
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