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Sicherheit Produkthandbuch
Sicherheit
Sicherheit ENTLADUNGSZEIT!

Die Zwischenkreiskondensatoren des Frequenzumrichters
AWARNUNG kdnnen auch bei abgeschaltetem Frequenzumrichter
HOCHSPANNUNG! geladen bleiben. Trennen Sie zur Vermeidung elektrischer

An das Wechselstromnetz angeschlossene Frequenzum-
richter filhren Hochspannung. Installation, Inbetriebnahme
und Wartung diirfen ausschlieB8lich von qualifiziertem
Fachpersonal durchgefiihrt werden. Installation,
Inbetriebnahme und Wartung durch nicht qualifiziertes
Personal kédnnen zum Tod oder zu schweren Verletzungen
fihren.

Hochspannung

Frequenzumrichter sind an gefahrliche Netzspannungen
angeschlossen. Es sind daher alle verfligbaren Schutzmaf3-
nahmen gegen elektrischen Schlag zu ergreifen. Nur
geschultes Fachpersonal, das mit elektronischen Geraten
und Betriebsmitteln vertraut ist, ist befugt, diese Gerate zu
installieren, zu starten oder zu warten.

AWARNUNG]|

UNERWARTETER ANLAUF!

Bei Anschluss des Frequenzumrichters an das Wechsel-
stromnetz kann der angeschlossene Motor jederzeit
unerwartet anlaufen. Der Frequenzumrichter, Motor und
alle angetriebenen Gerdte miissen betriebsbereit sein.
Andernfalls kénnen Tod, schwere Verletzungen, Geréte-
oder Sachschaden auftreten.

Unerwarteter Anlauf

Bei Anschluss des Frequenzumrichters an das Versor-
gungsnetz kann der Motor durch einen externen Schalter,
einen seriellen Busbefehl, ein Sollwertsignal oder einen
quittierten Fehlerzustand anlaufen. Zum Schutz vor
unerwartetem Anlauf sind entsprechende VorsichtsmaR-
nahmen zu ergreifen.

Gefahren den Frequenzumrichter von der Versorgungs-
spannung, von allen Permanentmagnetmotoren und allen
Gleichstromquellen. Dazu zdhlen Gleichstrom-Zwischen-
kreisversorgungen, eine Batterienotversorgung oder USV
sowie Gleichstrom-Zwischenkreisverbindungen mit anderen
Frequenzumrichtern. Fiihren Sie Wartungs- oder Reparatur-
arbeiten erst nach vollstandiger Entladung der
Kondensatoren durch. Die entsprechende Wartezeit finden
Sie in der Tabelle Entladungszeit. Das Nichteinhalten dieser
Wartezeit nach dem Trennen der Stromversorgung vor
Wartungs- oder Reparaturarbeiten kann zum Tod oder zu
schweren Verletzungen fiihren.

Spannung [V] | Leistungsbereich [kW] | Mindestwartezeit [min]

3x400 90-250 20

3x400 110-315 20

3x500 110-315 20

3x500 132-355 20

3x525 75-250 20

3x525 90-315 20

3x690 90-250 20

3x690 110-315 20
Entladungszeit

Zulassungen

C€®

Tabelle 1.2
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1 EinfUhrung

1.1 Produktibersicht

1.1.1 Innenansichten 10
11
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Abbildung 1.1 Innere Baugruppen bei D1 Abbildung 1.2 Nahaufnahme: LCP und Regelungsfunktionen
1 LCP Bedienteil 9 |Relais 2 (04, 05, 06)
2 Anschluss serielle RS485-Schnittstelle 10 |Hebering
3 Digitale E/A- und 24-V-Stromversorgung 11 | Steckplatz
4 Analoger E/A-Anschluss 12 |Kabelschelle (PE-Leiter)
5 USB-Anschluss 13 |Masse (Erde)
6 Klemmenschalter serielle Schnittstelle 14 [Motorausgangsklemmen 96 (U), 97 (V), 98 (W)
7 Analoge Schalter (A53), (A54) 15 [Netzeingangsklemmen 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
8 Relais 1 (01, 02, 03) 16 [TB5 (nur IP21/54). Klemmenblock fiir Stillstandsheizung
Tabelle 1.1

Zur Lage von TB6 (Klemmenblock fiir Schitz) siehe
2.4.3.2 Lage der Klemmen: D5h-D8h.

4 MG16D203 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.
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1.1.2 Erhohte Optionsschranke

130BC539.10

Bei Bestellung eines Frequenzumrichters mit einer der
folgenden Optionen wird er mit einem Optionsschrank

geliefert, der ihn erhoht. (@)00
‘ [e]e]e]e]
. Bremschopper
. Netztrennschalter
. Schiitz @
(=)
. Netztrennschalter mit Schiitz

. Trennschalter

Abbildung 1.3 zeigt ein Beispiel eines Frequenzumrichter
mit Optionsschrank. Tabelle 1.2 fiihrt die Varianten fiir die
Frequenzumrichter auf, die Eingangsoptionen umfassen.
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Abbildung 1.3 D7h-Gehéuse
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9 Produkthandbuch
Bezeich- Erweiterungsschrénke Mégliche Optionen Anwendungsbeispiele, Fehlersuche und -behebung sowie
nungen der die technischen Daten.
Options-
module e 13
1.3 Z zliche R rcen
D5h D1h-Gehduse mit kurzer |Bremse, Trennschalter 3 usatzliche Ressource
Erweiterung Es stehen weitere Ressourcen zur Verfligung, die lhnen
Déh D1h-Gehduse mit hoher | Schitz, Schiitz mit helfen, erweiterte Funktionen und Programmierungen von
Erweiterung Netztrennschalter, Frequenzumrichtern zu verstehen.
Trennschalter
D7h D2h-Gehéuse mit kurzer |Bremse, Trennschalter R Das VLT® Programmierungshandbuch enthilt
Erwe'teru__ng - - - . umfassendere Informationen Uiber das Arbeiten
Déh D2h-Gehause mit hoher | Schiitz, Schiitz mit mit Parametern sowie viele Anwendungsbeispiele.
Erweiterung Netztrennschalter,
Trennschalter . Das VLT® Projektierungshandbuch enthilt
umfassende Informationen zu Méglichkeiten und
Tabelle 1.2 Funktionen sowie zur Auslegung von Steuerungs-

Die Frequenzumrichter D7h und D8h (D2h plus Options-
schrank) schlieen einen 200-mm-Sockel zur
Bodenmontage ein.

An der vorderen Abdeckung des Optionsschranks befindet
sich eine Sicherheitsverriegelung. Wird der Frequenzum-
richter mit Netztrennschalter oder Trennschalter geliefert,
verhindert die Sicherheitsverriegelung Offnen der Schalt-
schranktirr, wahrend der Frequenzumrichter mit Energie
versorgt wird. Vor Offnen der Tir des Frequenzumrichters
muss der Netztrennschalter oder Trennschalter gedffnet
werden (um den Frequenzumrichter spannungslos zu
schalten) und die Abdeckung des Optionsschranks muss
entfernt werden.

Bei Frequenzumrichtern, die Sie mit Netztrennschalter,
Schitz oder Trennschalter kaufen, enthdlt das Typenschild
einen Typencode fiir einen Ersatz, der diese Option nicht
enthélt. Wenn ein Problem mit dem Frequenzumrichter
vorliegt, wird er unabhéngig von den Optionen
ausgetauscht.

Genauere Beschreibungen der Eingangsoptionen und
anderer Optionen, um die der Frequenzumrichter erganzt
werden kann, enthadlt 2.7 Optionale Gerdite.

1.2 Zielsetzung des Handbuchs

Dieses Handbuch stellt Innen detaillierte Informationen zur
Installation und Inbetriebnahme des Frequenzumrichters
zur Verfligung. 2 Installation enthalt die notwendigen
Anforderungen fiir die mechanische und elektrische Instal-
lation, darunter Verdrahtung flir Netzversorgung, Motor,
Steuerung und serielle Kommunikation sowie Steuerklem-
menfunktionen. 3 Inbetriebnahme beschreibt ausfuhrlich
die Verfahren fiir die Inbetriebnahme, eine grundlegende
Programmierung fiir den Betrieb sowie Funktionspri-

fungen. Die Ubrigen Kapitel enthalten zusatzliche Angaben.

Hierzu gehoren die Inbetriebnahme, die Benutzerschnitt-
stelle, die detaillierte Programmierung,

systemen flir Motoren.

. Zusatzliche Veroéffentlichungen und Handblcher
sind von Danfoss erhaltlich.
Eine Liste finden Sie unter http.//
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/
Documentations/Technical+Documentation.htm.

o Fiir die Frequenzumrichter stehen Optionsmodule
zur Verfligung, die einige der beschriebenen
Verfahren dndern kénnen. Bitte priifen Sie die
Anleitungen dieser Optionsmodule auf besondere
Anforderungen hin. Wenden Sie sich an einen
Danfoss-Handler in Ihrer Nahe oder besuchen Sie
die Website von Danfoss, um Downloads oder
zuséatzliche Informationen zu erhalten: http://
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/
Documentations/Technical+Documentation.htm.

1.4 Grundlegende Funktionen

Ein Frequenzumrichter ist ein elektronischer Motorregler,
der einen Netzeingangs-Wechselstrom in einen variablen
Ausgangsstrom in AC-Wellenform umwandelt. So steuern
Frequenz und Spannung des Ausgangsstroms die
Motordrehzahl und das Motordrehmoment. Der Frequen-
zumrichter kann die Drehzahl des Motors entsprechend
einer Systemrickfiihrung z. B. durch Positionssensoren auf
einem Forderband variieren. Zusatzlich kann der Frequen-
zumrichter den Motor ebenfalls durch Signale von
externen Reglern steuern/regeln.

Zudem Uberwacht der Frequenzumrichter den System- und
Motorzustand, gibt Warnungen oder Alarme bei Fehlerbe-
dingungen aus, startet und stoppt den Motor, optimiert
die Energieeffizienz und bietet darlber hinaus viele weitere
Funktionen zur Steuerung, Regelung, Uberwachung und
Verbesserung des Wirkungsgrads. Betriebs- und Uberwa-
chungsfunktionen stehen als Zustandsanzeigen fir ein
externes Steuerungssystem oder ein serielles Kommunikati-
onsnetzwerk zur Verfligung.

6 MG16D203 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.
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1.5 Aufbau des Frequenzumrichters Nummer | Bezeichnung Funktionen
6 Wechselrichter o Der Wechselrichter
Abbildung 1.4 ist ein Blockschaltbild der internen erzeugt aus der Gleich-
Baugruppen des Frequenzumrichters. lhre jeweiligen spannung eine
Funktionen beschreibt Tabelle 1.3. pulsbreitenmodulierte
Wechselspannung an den
1 2 3 8 Motorklemmen fiir eine
é 7 variable Motorregelung.
% S‘Z S—L @ 7 Motorklemmen e Anschluss der Motorkabel
_— T zur Versorgung des
| | Motors mit der
| 3 | 3 geregelten dreiphasigen
: Motorspannung.
Abbildung 1.4 Blockschaltbild des Frequenzumrichters 8 Steuerteil o Das Steuerteil Uberwacht
die interne Verarbeitung,
den Motorausgang und
Nummer Bezeichnung Funktionen den Motorstrom, um fir
1 Netzversorgung o Dreiphasige Wechsel- einen effizienten Betrieb
spannungsversorgung und eine effiziente
des Frequenzumrichters. Regelung zu sorgen
2 Gleichrichter o Die Gleichrichterbriicke * Es Uberwacht die
wandelt den Benutzerschnittstelle
eingehenden sowie die externen
Wechselstrom in einen Signale und fiihrt die
Gleichstrom zur resultierenden Befehle
Versorgung des Wechsel- aus.
richters um. o Es stellt die Zustandsmel-
3 Gleichspannungszwi- [ e Der Gleichspannungszwi- dungen und. )
schenkreis schenkreis flhrt den Kontrollfunktionen bereit.
Gleichstrom.
Tabelle 1.3 Interne Baugruppen des Frequenzumrichters
4 Zwischenkreis- o Die Zwischenkreis-
drosseln drosseln filtern die
Zwischenkreisgleich-
spannung.
o Sie bieten Schutz vor
Netztransienten.
o Sie reduzieren den
Effektivwert des Stroms.
o Sie heben den Leistungs-
faktor an.
o Sie reduzieren
Oberwellen am
Netzeingang.
5 Gleichspannungs- « Die Kondensatoren
kondensatoren speichern die Gleich-
spannung.
o Sie Uberbricken
kurzzeitige Spannungs-
ausfalle oder -einbriiche.

MG16D203 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss. 7
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1.6 Baugrof3en und Nennleistungen

kW Hohe Uberlast 75 90 110 132 160 200 250 315 315
kW Normale Uberlast 90 110 132 160 200 250 315 355 400
400 V D3h D3h D3h D4h D4h D4h

500 V D3h D3h D3h D4h D4h D4h

525V D3h D3h D3h D4h D4h D4h D4h

690 V D3h D3h D3h D4h D4h D4h D4h

Tabelle 1.4 Frequenzumrichter mit Nennleistung in kW

HP Hohe Uberlast 100 125 150 200 250 300 350 350
HP Normale Uberlast 125 150 200 250 300 350 400 450
460 V D3h D3h D3h D4h D4h D4h
575V D3h D3h D3h D4h D4h D4h D4h

Tabelle 1.5 Frequenzumrichter mit Nennleistung in HP (US)

8 MG16D203 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.
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2 Installation

2.1 Planung des Aufstellungsorts

HINWEIS

Bevor Sie die Montage durchfiihren, ist es wichtig, die
Aufstellung des Frequenzumrichters zu planen. Wird dies
unterlassen, kann dies zu zuséatzlicher Arbeit wahrend und
nach der Montage fiihren.

Wiéhlen Sie den bestmdglichen Standort, indem Sie die
folgenden Aspekte berticksichtigen (siehe Details auf den
folgenden Seiten und die jeweiligen Projektierungshand-
bucher):

. Umgebungstemperatur wahrend des Betriebs

. Installationsmethode

. Verfahren zur Kiihlung des Frequenzumrichters
. Position des Frequenzumrichters

. Kabelverlegung

. Stellen Sie sicher, dass die Stromquelle die
richtige Spannung und den notwendigen Strom
liefert.

. Stellen Sie sicher, dass der Motornennstrom
innerhalb des maximalen Stroms des Frequen-
zumrichters liegt.

. Wenn der Frequenzumrichter keine eingebauten
Sicherungen hat, stellen Sie sicher, dass die
externen Sicherungen das notwendige Schalt-
vermdgen haben.

Spannung [V]| Beschrankungen in Héhenlagen

380-500 Bei Hohenlagen Uber 3 km tber NN ziehen Sie
Danfoss zu PELV (Schutzkleinspannung) zurate.
525-690 Bei Hohenlagen Uber 2 km tber NN ziehen Sie

Danfoss zu PELV (Schutzkleinspannung) zurate.

Tabelle 2.1 Installation in groBen Hohenlagen

2.2 Checkliste vor der Installation

. Stellen Sie vor dem Auspacken des Frequenzum-
richters sicher, dass die Verpackung unbeschadigt
ist. Setzen Sie sich bei Beschadigung sofort mit
dem Transportunternehmen in Verbindung, um
Schadensersatz anzufordern.

. Platzieren Sie den Frequenzumrichter vor dem
Auspacken so nah wie mdglich am endgliltigen
Aufstellungsort.

. Vergleichen Sie die Modellnummer des Frequen-
zumrichters auf dem Typenschild mit den
Bestellangaben, um sicherzustellen, dass Sie das
richtige Geréat erhalten haben.

. Vergewissern Sie sich, dass alle Komponenten fiir
die gleiche Nennspannung ausgelegt sind:

. Netzversorgung
. Frequenzumrichter
o Motor

. Stellen Sie sicher, dass der Nennausgangsstrom
des Frequenzumrichters gleich oder grof3er als
der Motornennstrom fiir Motorspitzenleistung ist.

. MotorgroBe und Frequenzumrichter-
leistung mussen zur Gewahrleistung
eines ordnungsgemaBen Uberlast-
schutzes Ubereinstimmen.

. Wenn die Nennwerte des Frequenzum-
richters unter denen des Motors liegen,
kann der Motor seine maximale Leistung
nicht erreichen.

2.3 Mechanische Installation

2.3.1 Kihlung

o Sehen Sie Uber und unter dem Frequenzum-
richter zur Luftzirkulation einen ausreichenden
Abstand vor. In der Regel ist ein Abstand von 225
mm erforderlich.

o Eine unsachgemédfe Montage kann zu
Uberhitzung und einer reduzierten Leistung
fuhren!

. Eine Leistungsreduzierung aufgrund hoher

Temperaturen zwischen 45 °C und 50 °C und
einer Hohenlage von 1000 m {iber dem Meeres-
spiegel muss bericksichtigt werden. Weitere
Informationen finden Sie im VLT® Projektierungs-
handbuch.

Die Frequenzumrichter hoher Leistung nutzen ein
Kuihlkonzept Uber riickseitige Kiihlkanale, die Kihlkorper-
kahlluft abfiihren, und damit etwa 90 % der Warme des
Frequenzumrichters Gber die Riickseite des Frequenzum-
richters abfiihrt. Sie kdnnen die vom riickseitigen Kiihlkanal
abgefiihrte warme Luft aus dem Schaltschrank oder Raum
mit Hilfe eines der nachstehenden Liiftungs-Einbausétze
ableiten.

Leitungskiihlung

Ein Liftungs-Einbausatz mit rlickseitigem Kihlkanal steht
zur Verfligung, mit dem Sie die Kihlkoérperkihlluft aus
dem Schaltschrank ableiten kénnen, wenn Frequenzum-
richter der Schutzart IP20 in einem Rittal-Schaltschrank

MG16D203 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.
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eingebaut sind. Durch Verwendung dieses Einbausatzes
verringern Sie die Warmeentwicklung im Schaltschrank,
sodass Sie kleinere Turkuhlltfter fir den Schaltschrank
verwenden kdénnen.

Riickseitige Kiihlung (Dach- und Bodenabdeckbleche)

Sie konnen die Kuhllift, die aus dem riickseitigen
Liftungskanal abgefiihrt wird, aus dem Raum ableiten,
damit die entstandene Warme nicht in die Steuerzentrale
abgefihrt wird.

Im Schaltschrank ist ein Turlufter erforderlich, um die nicht
im Luftungskanal des Frequenzumrichters gehaltene
Warme und die durch weitere Komponenten im Schalt-
schrank erzeugte Warme abzufiihren. Sie missen die
insgesamt erforderliche Beliiftung so berechnen, dass Sie
die passenden Liifter auswahlen kénnen.

Luftzirkulation

Sie missen fur notwendige Luftstromung Uber den
Kuhlkérper sorgen. Die Luftstromungsrate wird in
Tabelle 2.2 aufgeflhrt.

Die Aktivierung des Liifters erfolgt aus folgenden Griinden:

. AMA

. DC-Halten

. Vormagnetisierung

. DC-Bremse

. 60 % des Nennstroms Uberschritten

. Bestimmte Kuhlkorpertemperatur Gberschritten
(abhangig von der Leistungsgrofie)

. Bestimmte Umgebungstemperatur der
Leistungskarte Gberschritten (abhédngig von der
Leistungsgrofe)

. Bestimmte Umgebungstemperatur der
Steuerkarte Uberschritten

Gehéuse Tarlifter/Dachlfter Kiihlkorperliifter
D1h/D3h 102 m3/h 420 m3/h
D2h/D4h 204 m3h 840 m3/h

Tabelle 2.2 Luftzirkulation

2.3.2 Heben des Frequenzumrichters

Heben Sie den Frequenzumrichter immer an den dafir
vorgesehenen Hebedsen an. Verwenden Sie einen
Tragbalken, um die Osen nicht zu verbiegen.

VORSICHT

Der Winkel von der Oberkante des Frequenzumrichters bis
zu Hubseilen muss 60° oder mehr betragen.

130BC525.10
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Abbildung 2.1 Empfohlenes Hebeverfahren

2.3.3 Wandmontage - Gerate mit Schutzart
P21 und IP54

Beriicksichtigen Sie vor der Auswahl des endgtiltigen
Aufstellungsorts die folgenden Punkte:

. Freier Platz fur Kiihlung
. Zugang zum Offnen der Tir

o Kabeleinfiihrung von unten

10 MG16D203 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.
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2.4 Elektrische Installation

2.4.1 Allgemeine Anforderungen

Dieser Abschnitt enthélt ausfihrliche Anweisungen zur
Verdrahtung des Frequenzumrichters und beschreibt die
folgenden Aufgaben:

. AnschlieBen der Ausgangsklemmen des Frequen-
zumrichters

. AnschlieBen der Netzversorgung an die Eingangs-
klemmen des Frequenzumrichters

. AnschlieBen der Steuer- und seriellen Schnittstel-
lenkabel

. Prifen der Eingangs-, Motor- sowie Steuer-
klemmen auf ihre bestimmungsgemafe Funktion
nach Anlegen der Netzspannung

AWARNUNG

GEFAHR DURCH ANLAGENKOMPONENTEN!
Drehende Wellen und elektrische Betriebsmittel stellen
potenzielle Gefahrenquellen dar. Alle Elektroarbeiten
missen den VDE-Vorschriften und anderen lokal geltenden
Elektroinstallationsvorschriften entsprechen. Ausschlie8lich
qualifiziertes Fachpersonal darf Installation, Inbetriebnahme
und Wartung vornehmen. Eine Nichtbeachtung dieser
Richtlinien kann Tod oder schwere Verletzungen zur Folge
haben.

VORSICHT

GETRENNTE VERLEGUNG VON LEITUNGEN!
Verlegen Sie Netzkabel, Motorkabel und Steuerleitungen
zur Isolierung von Hochfrequenzstérungen in drei
getrennten Kabelkanalen aus Metall oder verwenden Sie
getrennte abgeschirmte Kabel. Nichtbeachten kann die
einwandfreie und optimale Funktion des Frequenzum-
richters sowie anderer angeschlossenen Gerate
beeintrachtigen.

MG16D203 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss. 11
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Abbildung 2.2 Anschlussdiagramm
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i(:;(c):\;(::uii;eznu Ihrer eigenen Sicherheit die folgenden HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

. Elektronische Steuer- und Regeleinrichtungen
sind an gefédhrliche Netzspannung angeschlossen. o
Ergreifen Sie bei Anlegen der Energiezufuhr an ]
den Frequenzumrichter alle notwendigen Schutz-
maBnahmen!

130BX370.10

. Verlegen Sie Motorkabel von mehreren Frequen-
zumrichtern getrennt. Induzierte Spannung durch
nebeneinander verlegte Motorkabel kann Gerate-
kondensatoren auch dann aufladen, wenn die
Gerate freigeschaltet sind.

. Sie dirfen an Feldverdrahtungsklemmen keine
gréBeren Leiter als angegeben anschlielen.

Uberlast- und Geriteschutz

of

. Eine elektronisch realisierte Funktion im Frequen-
zumrichter bietet Uberlastschutz fiir den Motor.
Die Uberlastfunktion berechnet aus den hinter-
legten ETR-Kurven die Uberlast und bestimmt
daraus die Zeit bis zur Motorabschaltung (Regler-
ausgangsstopp). Je hoher die Stromaufnahme,
desto schneller erfolgt die Abschaltung. Die
Uberlastfunktion bietet Motoriiberlastschutz der
Klasse 20. Unter 8 Warnungen und Alarmmel-
dungen finden Sie ausfiihrlichere Informationen
zur Abschaltfunktion.

& Stop

. Da die Motorkabel Hochfrequenzstrom fiihren, ist o

. Start
eine getrennte Verlegung der Netzversorgung, O; a; Line Power Y E H E* Motor
der Motorkabel und Steuerleitungen wichtig. pee@) S ]

Verwenden Sie hierzu Kabelkanédle oder getrennte

abgeschirmte Kabel. Siehe Abbildung 2.3. Die )

Nichtbeachtung dieser Vorgabe konnte die Control /

optimale Funktion des Frequenzumrichters und ‘

anderer angeschlossenen Gerdte beeintrachtigen. Abbildung 2.3 Beispiel fiir sachgemaBe elektrische Installation

. . . tiber Kabelkanéle
. Versehen Sie alle Frequenzumrichter mit

Kurzschluss- und Uberlastschutz. Dieser Schutz
wird durch Sicherungen am Eingang gewahr-
leistet, siehe Abbildung 2.4. Wenn die Sicherungen
nicht Bestandteil der Lieferung ab Werk sind,
muss sie der Installateur als Teil der Installation
bereitstellen. 70.3.7 Schutz zeigt die maximalen
Nennwerte der Sicherungen.

MG16D203 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss. 13



Dt

Installation

VLT® HVAC Drive, D-Rahmen
Produkthandbuch

. Versehen Sie alle Frequenzumrichter mit
Kurzschluss- und Uberlastschutz. Dieser Schutz
wird durch Sicherungen am Eingang gewéhr-
leistet, siehe Abbildung 2.4. Wenn die Sicherungen
nicht Bestandteil der Lieferung ab Werk sind,
muss sie der Installateur als Teil der Installation
bereitstellen. 10.3.7 Schutz zeigt die maximalen
Nennwerte der Sicherungen.

)%,

L1 L2 L3

130BB460.10

91 92 93

Fuses
'—H:Q—D:D—Q:U

Br—CH] JFO
GND | ( >

Abbildung 2.4 Sicherungen fiir Frequenzumrichter

Leitungstyp und Nennwerte

. Die Querschnitte und Hitzebestéandigkeit aller
verwendeten Kabel sollten den 6rtlichen und
nationalen Vorschriften entsprechen.

. Danfoss empfiehlt, alle Leistungsanschliisse
mittels Kupferdraht mit einer Hitzebestandigkeit
von mindestens 75 °C vorzunehmen.

2.4.2 Erdungsanforderungen

AWARNUNG

VORSCHRIFTSMASSIG ERDEN!

Aus Grinden der Bedienersicherheit ist es wichtig, dass Sie
den Frequenzumrichter gemag der geltenden Vorschriften
und entsprechend den Anweisungen in diesem Produk-
thandbuch richtig erden. Verwenden Sie keinen an den
Frequenzumrichter angeschlossenen Kabelkanal als Ersatz
fur eine ordnungsgemagBe Erdung. Der Ableitstrom gegen
Erde ist hoher als 3,5 mA. Eine nicht vorschriftsmaBige
Erdung des Frequenzumrichters kann zum Tod oder
schweren Verletzungen fiihren.

HINWEIS

Es obliegt dem Benutzer oder einem zertifizierten Elektro-
installateur, fir eine einwandfreie Erdung der Geréte
gemaB geltenden nationalen und értlichen Elektroinstallati-
onsvorschriften und -normen zu sorgen.

. Beachten Sie alle 6rtlichen und nationalen
Elektroinstallationsvorschriften zur einwandfreien
Erdung elektrischer Gerdte und Betriebsmittel.

. Sie missen eine ordnungsgemafe Schutzerdung
fur Gerate mit Erdstromen Gber 3,5 mA muss
vorgenommen werden, siehe
2.4.2.1 Erdableitstrom (>3,5 mA).

o Fiir Netzversorgung-, Motorkabel und Steuerlei-
tungen ist ein spezieller Schutzleiter erforderlich.

. Verwenden Sie die im Lieferumfang der Gerdte
enthaltenen Kabelschellen fiir ordnungsgemaRe
Erdanschlisse.

o Erden Sie Frequenzumrichter nicht in Reihe
hintereinander.

. Halten Sie die Erdungsleiterverbindungen so kurz
wie maoglich.

o Verwenden Sie zur Reduzierung des elektrischen
Rauschens mehrdrahtige Leitungen.

. Befolgen Sie die Anforderungen an die
Motorkabel des Motorherstellers.

2.4.2.1 Erdableitstrom (>3,5 mA)

Befolgen Sie im Hinblick auf die Schutzerdung von Geréten
mit einem Ableitstrom gegen Erde von mehr als 3,5 mA
alle nationalen und lokalen Vorschriften. In der Frequen-
zumrichtertechnik werden hohe Frequenzen mit hoher
Leistung geschaltet. Hierdurch entsteht ein Ableitstrom in
der Erdverbindung. Ein Fehlerstrom im Frequenzumrichter
an den Ausgangsleistungsklemmen kann eine Gleichstrom-
komponente enthalten, die die Filterkondensatoren laden
und einen transienten Erdstrom verursachen kann. Der
Ableitstrom gegen Erde hangt von verschiedenen System-
konfigurationen ab, wie EMV-Filter, abgeschirmte
Motorkabel und Leistung des Frequenzumrichters.

EN 61800-5-1 (Produktnorm fiir Elektrische Leistungsant-
riebssysteme mit einstellbarer Drehzahl) stellt besondere
Anforderungen, wenn der Erdableitstrom 3,5 mA
Ubersteigt. Die Erdverbindung muss auf eine der folgenden
Arten verstarkt werden:

o Erdverbindung mit einem Leitungsquerschnitt
von mindestens 10 mm?

. zwei getrennt verlegte Erdungskabel, die die
vorgeschriebenen Maf3e einhalten

Weitere Informationen in EN 60364-5-54 § 543.7.

Fehlerstromschutzschalter

Wenn Fehlerstromschutzschalter (RCD oder FI-Schalter),
auch als Erdschlusstrennschalter bezeichnet, zum Einsatz
kommen, sind die folgenden Anforderungen einzuhalten:
Fehlerstromschutzschalter (RCD)

14 MG16D203 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.
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. Verwenden Sie netzseitig nur allstromsensitive
Fehlerschutzschalter (Typ B)

1308C304.10

 E— y /;/ v (NN} . , []
. Verwenden Sie RCD mit Einschaltverzégerung, um ﬂd * ( ﬁé — ‘ F
Fehler durch transiente Erdstréme zu vermeiden “Fd i | — ﬁ_)
. Bemessen Sie RCD in Bezug auf Systemkonfigu-
ration und Umgebungsbedingungen | il
AL 1 llerl e
2.4.2.2 Erdung fiir IP20-Gehause ° Iyl I
g B o oo
o o o
Sie sollten den Frequenzumrichter Uber abgeschirmte
Kabel erden. Verwenden Sie zur Erdung der Leistungsan- O ﬂ O O O O O

schliisse die in Abbildung 2.6 gezeigten speziell
vorgesehenen Erdungsanschlisse.

{

130BC303.10

| ! |
| 00 | |

!
I
| “@:ﬁ =" "]

©
©

‘@
O o©
O °©
O 0@

0) O ®) Abbildung 2.6 Erdung fiir IP21/54-Gehause

2.4.3 Motoranschluss

AWARNUNG

INDUZIERTE SPANNUNG!

Verlegen Sie Motorkabel von mehreren Frequenzum-
richtern getrennt. Induzierte Spannung durch
nebeneinander verlegte Motorkabel kann Gerdtekonden-
satoren auch dann aufladen, wenn die Gerédte
freigeschaltet sind. Die Nichtbeachtung dieser Empfehlung
kann schwere Personenschdden oder sogar tédliche Verlet-

Abbildung 2.5 Erdungsanschliisse fir IP20-Gehéduse zungen zur Folge haben.
. Maximale Kabelquerschnitte siehe 10.1 Leistungs-
2.4.2.3 Erdung fiir IP21/54-Gehiuse abhdngige technische Daten.
. Die Querschnitte der zu verwendenden Kabel
Sie sollten den Frequenzumrichter (iber abgeschirmte sollten Sie in Ubereinstimmung mit den
Kabel erden. Verwenden Sie zur Erdung der Leistungsan- geltenden Elektroinstallationsvorschriften waéhlen.

schliisse die in Abbildung 2.6 gezeigten speziell

. Kabeleinfiihrungen fiir Motorkabel sind am
vorgesehenen Erdungsanschliisse.

Unterteil von Frequenzumrichtern mit Schutzart
IP21/54 oder héher vorgesehen.

. Installieren Sie Kondensatoren zur Korrektur des
Leistungsfaktors nicht zwischen dem Frequen-
zumrichter und dem Motor.

. Schalten Sie kein Anlass- oder Polwechselgerdt
zwischen den Frequenzumrichter und den Motor.

. SchlieBen Sie die 3 Phasen des Motorkabels an
die Klemmen 96 (U), 97 (V) und 98 (W) an.

MG16D203 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss. 15
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Ziehen Sie die Klemmen gemaR den Anzugsdreh-
momenten in 10.3.4 Anzugsdrehmomente fiir
Anschliisse an.

Befolgen Sie die Anforderungen an die
Motorkabel des Motorherstellers.

Erden Sie das Kabel gemaf} den Erdungsanwei-
sungen in diesem Handbuch.

2.4.3.1 Lage der Klemmen: D1h-D4h
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2.4.3.2 Lage der Klemmen: D5h-D8h
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Abbildung 2.19 Lage der Klemmen, D7h mit Bremsoption
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Abbildung 2.20 Lage der Klemmen, D8h mit Schiitzoption
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Abbildung 2.21 Lage der Klemmen, D8h mit Schitz- und Trennschalteroption
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2.4.4 Motorkabel

Sie mussen den Motor an die Klemmen U/T1/96, V/T2/97,
W/T3/98 anschliefen; das Erdungskabel gehort an Klemme
99. Sie kodnnen alle Arten dreiphasiger Standard-Asynchron-
motoren mit einem Frequenzumrichter verwenden. Die
Werkseinstellung ist Rechtslauf, wobei der Frequenzumrich-
terausgang wie folgt angeschlossen ist:

Klemmen-Nr. Funktion

96, 97, 98, 99 Netz U/T1, V/T2, W/T3
Masse (Erde)

Tabelle 2.5

2.4.5 Motordrehrichtungspriifung

Sie kdnnen die Drehrichtung durch Vertauschen von zwei
Phasen im Motorkabel oder durch Andern der Einstellung
von 4-10 Motor Drehrichtung @ndern.

o Klemme U/T1/96 o—6—0

angeschlossen an Phase U v v

=
130HA036.10

o Klemme V/T2/97
angeschlossen an Phase V

e Klemme W/T3/98 M o M
angeschlossen an Phase W

&

Tabelle 2.6

Eine Motordrehrichtungspriifung kénnen Sie tiber
1-28 Motordrehrichtungspriifung und die am Display
gezeigten Schritte durchfihren.

2.4.6 Netzanschluss

. Waéhlen Sie die Querschnitte der Kabel anhand
des Eingangsstroms des Frequenzumrichters.

. Die Querschnitte der zu verwendenden Kabel
sollten Sie in Ubereinstimmung mit den
geltenden Elektroinstallationsvorschriften wahlen.

. SchlieBen Sie die 3 Phasen des Netzeingangs an
die Klemmen L1, L2 und L3 an (siehe
Abbildung 2.23).

e
%
(o]
@
= &
(0]
'I 2
~ Lot f%
//
@
[
|:| [0}
|
Abbildung 2.23 Netzanschluss
1 | Netzanschluss
2 | Motoranschluss
Tabelle 2.7
. Erden Sie das Kabel gemafl} den Erdungsanwei-
sungen in diesem Handbuch.
o Sie kdnnen alle Frequenzumrichter an einem IT-

Netz oder einem geerdeten Versorgungsnetz
betreiben. Versorgt ein IT-Netz, eine potenzialfreie
Dreieckschaltung oder ein TT/TN-S Netz mit
geerdetem Zweig (geerdete Dreieckschaltung)
den Frequenzumrichter, so stellen Sie den EMV-
Schalter Uber 74-50 EMV-Filter auf AUS. In der
Position AUS sind die internen EMV-Filterkonden-
satoren zwischen Rahmen und Zwischenkreis
abgeschaltet, um Schaden am Zwischenkreis zu
vermeiden und die Erdkapazitat gemaB IEC
61800-3 zu verringern.
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C. Einlagiges Kupferdrahtgeflecht mit prozentual
schwankender Schirmabdeckung

2.5 Anschluss von Steuerleitungen Danfoss-Mindestanforderung.

. Trennen Sie Steuerleitungen von Hochspannungs- d. Zweilagiges Kupferdrahtgeflecht
bauteilen des Frequenzumrichters. e. Zweilagiges Kupferdrahtgeflecht mit magnet-

. Ist der Frequenzumrichter an einen Thermistor ischer, abgeschirmter Zwischenlage

angeschlossen, missen Thermistorsteuerkabel zur f. In Kupfer- oder Stahlrohr gefiihrtes Kabel
Beibehaltung des PELV-Schutzgrads verstarkt/
zweifach isoliert sein. Danfoss empfiehlt eine 24

g. Bleikabel mit 1,7 mm Wandstarke

VC DC-Versorgungsspannung. Ubertragungsimpedanz, Z a
mOhm,/m
105
2.5.1 Zugang /%
104
Alle Klemmen zu den Steuerkabeln befinden sich unter
dem LCP im Frequenzumrichter. Offnen Sie zum Zugriff
darauf die Tir (IP21/54) oder entfernen Sie die Vorderab- 103 o
deckung (IP20). // g
102 A “'f;
2.5.2 Verwendung abgeschirmter / E;
Steuerleitungen 10 ot 2
D
Danfoss empfiehlt die Verwendung abgeschirmter Kabel, 1 \\ ;
um die EMV-Storfestigkeit der Steuerleitungen zu \ a
optimieren und die EMV-Storaussendung der Motorkabel \ \ ’;
zu verhindern. 10-! I
el
Die Fahigkeit eines Kabels, ein- und ausstrahlende 102 - %
elektrische Storstrahlung zu reduzieren, hangt von der \ N
Ubertragungsimpedanz (Z1) ab. Die Abschirmung von 103 s
Kabeln ist normalerweise darauf ausgelegt, die 0,01 0,1 1 5
Ubertragung elektrischer Stérungen zu mindern, wobei g g
allerdings Abschirmungen mit niedrigerem Zr wirksamer @% Z
sind als Abschirmungen mit héherer Ubertragungsim- 1752A166.13 \L
pedanz Z. Abbildung 2.24

Die Ubertragungsimpedanz (Z1) wird von den Kabelhers-
tellern selten angegeben. Durch Sichtpriifung und
Beurteilung der mechanischen Eigenschaften des Kabels
Iasst sich die Ubertragungsimpedanz jedoch einigermafBen
abschatzen.

Sie kénnen die Ubertragungsimpedanz (Zr) aufgrund
folgender Faktoren beurteilen:
. Leitfahigkeit des Abschirmmaterials

. Kontaktwiderstand zwischen den Leitern des
Abschirmmaterials

. Schirmabdeckung, d. h., die physische Flache des
Kabels, die durch den Schirm abgedeckt ist; wird
haufig in Prozent angegeben

. Art der Abschirmung (geflochten oder verdrillt)

a. Aluminium-Ummantelung mit Kupferdraht
b. Gewundener Kupferdraht oder bewehrtes
Stahldrahtkabel

28 MG16D203 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.
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2.5.3 Erdung abgeschirmter Steuerkabel 1 Min. 16 mm2
2 Potenzialausgleichskabel
Richtige Abschirmung
Tabelle 2.9

Die bevorzugte Methode zur Abschirmung ist in den
meisten Féllen die beidseitige Befestigung von Steuerlei-
tungen und seriellen Schnittstellenkabeln mit
Schirmbuigeln, um méglichst groBflachigen Kontakt von 2
Hochfrequenzkabeln zu erreichen. Wenn das Massepo-

Alternativ kdnnen Sie die Verbindung zu Klemme 61 I6sen:

¥
tenzial zwischen Frequenzumrichter und SPS abweicht, §
konnen elektrische Stérungen des gesamten Systems 3
auftreten. Schaffen Sie Abhilfe durch das Anbringen eines
Potenzialausgleichskabels neben der Steuerleitung.
Mindestkabelquerschnitt: 16 mm?2.
Abbildung 2.28
g
2
S 1 Min. 16 mm?
- 2 Potenzialausgleichskabel
Tabelle 2.10
Abbildung 2.25
2.5.4 Steuerklemmentypen
1 Min. 16 mm? 2.5.6 Funktionen der Steuerklemmen fasst Klemmenfunk-
5 Potenzialausgleichskabel tionen und Werkseinstellungen zusammen.
Tabelle 2.8

50/60-Hz-Brummschleifen

Bei sehr langen Steuerleitungen kénnen Brummschleifen
auftreten. Beheben Sie dieses Problem durch Anschluss
eines Schirmendes an Erde lber einen 100-nF-Kondensator
(mit moglichst kurzen Leitungen).

130BA012.11

130BB609.11

Abbildung 2.26

Vermeidung von EMV-Stérungen auf der seriellen
Kommunikation

Diese Klemme ist iber die interne RC-Verbindung an die
Erdung angeschlossen. Verwenden Sie Twisted-Pair-Kabel
zur Reduzierung von Stérungen zwischen Leitern. Die
empfohlene Methode ist unten dargestellt:

Abbildung 2.29 Lage der Steuerklemmen

130BB923.11

Abbildung 2.27
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2.5.6 Funktionen der Steuerklemmen

. Anschluss 1 stellt vier programmierbare Digita-

leingangsklemmen, zwei zusatzliche digitale
Klemmen, die entweder als Eingang oder
Ausgang programmiert werden kdnnen, eine 24 V
DC-Klemmen-Versorgungsspannung und einen
Bezugspotenzialausgang fiir eine optionale, vom
Kunden bereitgestellte 24-V DC-Spannung bereit

Anschluss 2, Klemmen (+)68 und (-)69, sind fir
eine serielle RS485-Kommunikationsverbindung
bestimmt

Anschluss 3 stellt zwei Analogeingange, einen
Analogausgang, 10-V DC-Versorgungsspannung
und ,Common“-Anschlisse fiir die Ein- und
Ausgdnge bereit

Anschluss 4 ist ein USB-Anschluss zur
Verwendung mit der MCT 10
Konfigurationssoftware

Der Frequenzumrichter stellt ebenfalls zwei Form-
C-Relaisausgédnge bereit, die sich je nach
Konfiguration und GréRe des Frequenzumrichters
an verschiedenen Positionen befinden

Einige Optionsmodule, die zur Bestellung mit
dem Gerat verfugbar sind, stellen ggf. weitere
Klemmen bereit. Ndheres finden Sie im Handbuch
der Gerdteoptionen.

2.5.5 Verdrahtung der Steuerklemmen

Sie kdnnen Klemmenstecker zum einfachen Zugriff
entfernen.

130BT306.10

Abbildung 2.30 Entfernen der Steuerklemmen

Der Frequenzumrichter flihrt bestimmte Funktionen aus,
wenn er die entsprechenden Steuereingangssignale
empfangt und auswertet.

2.5.6.1

Programmieren Sie jede Klemme fiir ihre
jeweilige Funktion in den Parametern, die mit
dieser Klemme verknipft sind. 5 Programmieren
und 6 Anwendungsbeispiele zeigt Klemmen und
zugehorige Parameter.

Es ist wichtig, dass die Steuerklemme fiir die
gewiinschte Funktion richtig programmiert ist.
Weitere Informationen zum Zugriff auf Parameter
finden Sie in 5 Programmieren.

Die Programmierung der Klemmen in ihrer
Werkseinstellung ist dazu bestimmt, die Funktion
des Frequenzumrichters in einer typischen
Betriebsart zu starten.

Schalter fiir Klemmen 53 und 54

Bei den Analogeingangsklemmen 53 und 54
koénnen Sie als Eingangssignale Spannung (0 bis
10 V) oder Strom (0/4-20 mA) wahlen.

Trennen Sie vor einer Anderung der Schalterposi-
tionen den Frequenzumrichter vom Netz.

Stellen Sie die Schalter A53 und A54 zur Wahl des
Signaltyps ein: U wahlt Spannung, | wéhlt Strom.

Sie erreichen die Schalter, indem Sie das LCP
abnehmen (siehe Abbildung 2.31).

HINWEIS

Die Optionsmodule in Steckplatz B decken diese Schalter
gdf. ab. Entfernen Sie diese zum Andern der Schalterein-
stellungen. (Trennen Sie vor Arbeiten am
Frequenzumrichter immer die Netzversorgung.)

Die Werkseinstellung von Klemme 53 ist
Drehzahlsollwert ohne Riickfiihrung, eingestellt in
16-61 AE 53 Modus.

Die Werkseinstellung von Klemme 54 ist Istwert-
signal mit Rickfiihrung, eingestellt in 16-63 AE 54
Modus.

MG16D203 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.
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130BT310.10

Abbildung 2.31 Lage der Klemmenschalter 53 und 54 und
Busabschlussschalter

2.6 Serielle Schnittstelle

RS485 ist eine zweiadrige Busschnittstelle, die mit einer
Multidrop-Netzwerktopologie kompatibel ist, d. h.
Teilnehmer kénnen als Bus oder (iber Abzweigkabel tber
eine gemeinsame Leitung verbunden werden. Es kénnen
insgesamt 32 Teilnehmer (Knoten) an ein Netzwerk-
segment angeschlossen werden.

Netzwerksegmente sind durch Busverstarker (Repeater)
unterteilt. Jeder Repeater wirkt als Teilnehmer in dem
Segment, in dem er installiert ist. Jeder mit einem
Netzwerk verbundene Teilnehmer muss tber alle
Segmente hinweg eine einheitliche Teilnehmeradresse
aufweisen.

Schlieen Sie die Segmente an beiden Endpunkten ab -
entweder mit Hilfe des Terminierungsschalters (S801) des
Frequenzumrichters oder mit einem Widerstandsnetzwerk.
Verwenden Sie stets ein STP-Kabel (Screened Twisted Pair)
fur die Busverkabelung, und beachten Sie stets die
bewahrten Installationsverfahren.

Eine Erdung der Abschirmung mit geringer Impedanz an
allen Knoten ist wichtig, auch bei hohen Frequenzen.
Schlieen Sie daher die Abschirmung grof3flachig an Masse
an, z. B. mit einer Kabelschelle oder einer leitfédhigen
Kabelverschraubung. Ein unterschiedliches Erdpotenzial
zwischen Geraten kann durch Anbringen eines
Ausgleichskabel gel6st werden, das parallel zum

Steuerkabel verlegt wird, vor allem in Anlagen mit grof3en
Kabelldangen.

Um eine nicht Gibereinstimmende Impedanz zu verhindern,
missen Sie im gesamten Netzwerk immer den gleichen
Kabeltyp verwenden. Beim Anschluss eines Motors an den
Frequenzumrichter ist immer ein abgeschirmtes
Motorkabel zu verwenden.

Kabel Screened Twisted Pair (STP)
Impedanz 120 Q
Max. Kabellange [1200 m (einschlieBlich Abzweigleitungen)

500 m zwischen Stationen

Tabelle 2.11

2.7 Optionale Gerate

2.7.1 Zwischenkreiskopplungsklemmen

Die Zwischenkreiskopplung ermdglicht einen Lastausgleich
beim Zusammenschalten mehrerer Frequenzumrichter tGiber
die Gleichspannungszwischenkreise. Zwischenkreiskop-
plungsklemmen sind bei IP20-Frequenzumrichtern
verfligbar und stehen aus dem Oberteil des Frequenzum-
richters heraus. Sie missen eine Klemmenabdeckung, mit
dem Frequenzumrichter geliefert, anbringen, um die IP20-
Schutzart des Gehduses zu erhalten. Abbildung 2.32 zeigt
die abgedeckten und nicht abgedeckten Klemmen.

1308C547.10

Abbildung 2.32 Zwischenkreiskopplungs- oder Regen-Klemme
mit Abdeckung (L) und ohne Abdeckung (R)

2.7.2 Regen-Klemmen

Regen-Klemmen kdnnen fiir Anwendungen mit generato-
rischer Last geliefert werden. Eine generatorische Einheit,
die von einem Dritten geliefert wird, wird an die Regen-
Klemmen angeschlossen, sodass die Leistung in das Netz
zurlickgespeist werden kann und Energiesparungen liefert.
Regen-Klemmen sind bei IP20-Frequenzumrichtern
verfligbar und stehen aus dem Oberteil des Frequenzum-
richters heraus. Sie missen eine Klemmenabdeckung, mit
dem Frequenzumrichter geliefert, anbringen, um die IP20-
Schutzart des Gehduses zu erhalten. Abbildung 2.32 zeigt
die abgedeckten und nicht abgedeckten Klemmen.
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2.7.3 Stillstandsheizung 2.7.7 Schitz

Eine Stillstandsheizung kann im Frequenzumrichter Das Schiitz wird von einem kundenseitigen 50/60-Hz-

eingebaut werden, um Kondensationsbildung im Gehause
zu verhindern, wenn der Frequenzumrichter ausgeschaltet

Signal mit 230 V gespeist.

ist. Die Heizung wird von der 230 V AC-Werksversorgung Spannung | Frequenzumrichter- |Schiitzhersteller | Nutzungska-

gespeist. Betreiben Sie die Heizung fiir optimale Ergebnisse modell und -typ tegorie nach

nur, wenn das Gerdt nicht lauft, und schalten Sie die IEC

Heizung aus, wenn da Gerat lauft. 380-500 V|N110T5-N160T4 | GE CK9SBE311N |AC-3

N200T5-N250T4 GE CK11CE311N [AC-3

2.7.4 Bremschopper N315T4 GE CK11CE311IN [AC-1
525-690 V |N75KT7-N160T7 GE CK95BE311N [AC-3

Ein Bremschopper kann fiir Anwendungen geliefert N200T7-N400T7 GE CK11CE311N | AC-3

werden, die eine generatorische Last haben. Der

Bremschopper ist an einen Bremswiderstand Tabelle 2.13

angeschlossen, der die Bremsenergie abfiihrt und so einen

Uberspannungsfehler am DC-Zwischenkreis verhindert. Der HINWEIS

Bremschopper wird automatisch aktiviert, wenn die DC-
Zwischenkreisspannung einen bestimmten Wert
Uberschreitet, der von der Nennspannung des Frequen-
zumrichters abhédngt.

2.7.5 Netzabschirmung

Die Netzabschirmung ist eine Lexan-Abdeckung, die im
Gehéuse angebracht wird, um Schutz gemal3 den VBG-4
Unfallverhltungsvorschriften zu bieten.

2.7.6 Netztrennschalter

Die Trennschalteroption ist bei beiden Optionsschrankva-
rianten erhdltlich. Die Position des Trennschalters andert
sich abhdngig von der GroRe des Optionsschranks und
davon, ob anderen Optionen vorhanden sind oder nicht.
Tabelle 2.12 enthalt weitere Informationen, welche
Trennschalter zum Einsatz kommen.

Spannung

Frequenzumrichtermodell

Hersteller und Typ des
Trennschalters

In Anwendungen, die UL-Approbation erfordern, muss der
Kunde externe Sicherungen vorsehen, wenn der Frequen-
zumrichter mit einem Schiitz geliefert wird, um die UL-
Einstufung des Frequenzumrichters und ein
Nennkurzschlussvermdgen von 100.000 A beizubehalten.
Zu Sicherungsempfehlungen siehe 10.1.1 Leistungsab-
hdngige technische Daten.

2.7.8 Trennschalter

Tabelle 2.14 zeigt weitere Informationen zum Typ des
Trennschalters, der als Option mit verschiedenen Frequen-
zumrichtern und fir verschiedene Leistungsbereiche
geliefert wird.

Spannung | Frequenzumrichter- Hersteller und Typ des

modell Trennschalters
380-500 V[N110T5-N132T5 ABB T5L400TW
N160T5 ABB T5LQ400TW
N200T5 ABB T6L600TW
N250T5 ABB T6LQ600TW
N315T5 ABB T6LQ800TW

380-500 V

N110T5-N160T4

ABB OT400U03

N200T5-N315T4

ABB OT600U03

525-690 V |N75KT7-N160T7 ABB T5L400TW

N200T7-N315T7 ABB T6L600TW

525-690 V |N75KT7-N160T7 ABB OT400U03 N400T7 ABB T6LQ600TW
N200T7-N400T7 ABB OT600U03
Tabelle 2.14
Tabelle 2.12
32 MG16D203 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.
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3 Inbetriebnahme

3.1 Voraussetzungen

VORSICHT

Prifen Sie vor Anlegen der Netzspannung an den Frequen-
zumrichter die gesamte Anlage, wie in Tabelle 3.1
beschrieben. Markieren Sie die gepriiften Punkte
anschlieBend mit einem Haken.

Prufpunkt

Bezeichnung

Zusatzeinrichtungen

o Erfassen Sie Zusatzeinrichtungen, Zubehor, Schalter, Trenner oder Netzsicherungen bzw.
Hauptschalter, die netz- oder motorseitig angeschlossen sein kdnnen. Stellen Sie sicher, dass diese
fur einen Berieb bei voller Drehzahl bereit sind.

o Prifen Sie den Zustand und die Funktion von Sensoren, die Istwertsignale zum Frequenzumrichter
senden.

o Entfernen Sie die Kondensatoren zur Korrektur des Leistungsfaktors am Motor, falls vorhanden.

Kabelverlegung

o Verlegen Sie Netzkabel, Motorkabel und Steuerkabel in drei getrennten Kabelkandlen (zum Schutz
vor Hochfrequenzstérgerauschen).

Steuerleitungen

o Prifen Sie, ob Kabel gebrochen oder beschadigt sind und ob lose Verbindungen vorliegen.

o Stellen Sie zur Gewabhrleistung der Storfestigkeit sicher, dass Steuerleitungen getrennt von Netz- und
Motorkabeln verlaufen.

o Prifen Sie den Stellbereich der Signale.

o Danfoss empfiehlt die Verwendung von abgeschirmten Kabeln oder Twisted-Pair-Kabeln. Stellen Sie
sicher, dass die Abschirmung richtig abgeschlossen ist.

Abstand zur Kihlluftzir-
kulation

o Messen Sie, ob flir eine ausreichende Luftzirkulation entsprechende Freirdume Gber und unter dem
Frequenzumrichter vorhanden sind. Die Werte finden Sie weiter vorne in diesem Handbuch.

EMV-Aspekte

o Stellen Sie sicher, dass die Installation EMV-gerecht erfolgt.

Umgebungsbedin-
gungen

e Beachten Sie die Grenzwerte der maximalen Umgebungs- und Betriebstemperatur auf dem
Typenschild.

o Die relative Luftfeuchtigkeit muss zwischen 5 und 95 % ohne Kondensatbildung liegen.

Sicherungen und
Trennschalter

o Stellen Sie sicher, dass die richtigen Sicherungen oder Trennschalter eingebaut sind.

o Prifen Sie, dass alle Sicherungen fest eingesetzt und in einem betriebsfahigen Zustand sowie alle
Trennschalter gedffnet sind.

Erdung

o Stellen Sie sicher, dass ein Erdleiter zwischen dem Filter und der Gebdudeerdung (Masse)
angeschlossen ist.

o Prifen Sie, dass die Anlage eine Erdverbindung besitzt und die Kontakte fest angezogen sind und
keine Oxidation aufweisen.

o Eine Erdung an Kabelkanélen oder eine Montage der Riickwand an einer Metallfliche stellen keine
ausreichende Erdung dar.

Netz- und Motorkabel

o Prufen Sie, dass alle Kontakte fest angeschlossen sind.

o Stellen Sie sicher, dass Motor- und Netzkabel in getrennten Kabelkanélen verlegt sind oder
verwenden Sie getrennte abgeschirmte Kabel.

Gehduseinneres

o Stellen Sie sicher, dass das Innere des Frequenzumrichters frei von Schmutz, Metallspanen,
Feuchtigkeit und Korrosion ist.
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Prufpunkt Bezeichnung 7
Schalter o Stellen Sie sicher, dass alle Schalter und Trennschalter in der richtigen Schaltposition sind.
Vibrationen o Stellen Sie sicher, dass der Frequenzumrichter je nach Anforderung stabil montiert ist oder Schwin-

gungsdampfer verwendet werden.

o Prifen Sie, ob UberméBige Vibrationen vorhanden sind.

Tabelle 3.1 Checkliste fiir die Inbetriebnahme

3.2 Anlegen der Netzversorgung

AWARNUNG]|

HOCHSPANNUNG!

Bei Anschluss an die Netzspannung fiihren Frequenzum-
richter Hochspannung. AusschlieBlich qualifiziertes
Fachpersonal darf Installation, Inbetriebnahme und
Wartung vornehmen. Erfolgen Installation, Inbetriebnahme
und Wartung nicht durch qualifiziertes Personal, kann dies
Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

AWARNUNG]|

UNERWARTETER ANLAUF!

Bei Anschluss des Frequenzumrichters an das Netz kann
der angeschlossene Motor jederzeit unerwartet anlaufen.
Der Frequenzumrichter, Motor und alle angetriebenen
Gerdte missen daher betriebsbereit sein. Andernfalls
kénnen Tod, schwere Verletzungen, Gerate- oder
Sachschéden auftreten.

1. Stellen Sie sicher, dass die Abweichung in der
Spannungssymmetrie hochstens £3 % betrdgt. Ist
dies nicht der Fall, so korrigieren Sie die
Unsymmetrie der Eingangsspannung, bevor Sie
fortfahren. Wiederholen Sie das Verfahren nach
der Spannungskorrektur.

2. Stellen Sie sicher, dass die Verkabelung optionaler
Geréte, sofern vorhanden, dem Zweck der Anlage
entspricht.

3. Stellen Sie sicher, dass alle Bedienvorrichtungen

auf AUS stehen. Die Gehdusetliren missen
geschlossen bzw. die Abdeckung muss montiert
sein.

4. Legen Sie die Netzversorgung am Frequenzum-
richter an, starten Sie ihn aber jetzt noch NICHT.
Stellen Sie bei Frequenzumrichtern mit
Trennschaltern diese auf EIN, um die Netzver-
sorgung am Frequenzumrichter anzulegen.

HINWEIS
Falls die Statuszeile unten am LCP AUTO FERN FREILAUF

anzeigt, bedeutet dies, dass das Gerat zwar betriebsbereit
ist, aber kein Eingangssignal an Klemme 27 anliegt.

3.3 Grundlegende Programmierung

Fir eine optimale Leistung ist eine grundlegende Program-
mierung des Frequenzumrichters vor dem eigentlichen
Betrieb erforderlich. Hierzu geben Sie die Typenschilddaten
des betriebenen Motors sowie die minimale und maximale
Motordrehzahl ein. Die empfohlenen Parametereinstel-
lungen sind lediglich fiir die Inbetriebnahme und eine
erste Funktionspriifung bestimmt. Anwendungseinstel-
lungen kdnnen abweichen. Eine genaue Anleitung zur
Eingabe von Daten Uber das LCP finden Sie in 4.7 LCP
Bedienteil.

Geben Sie die Daten ein, wahrend die Netzspannung am
Frequenzumrichter EIN, jedoch noch keine Funktion des
Frequenzumrichters aktiviert ist. Es gibt zwei Moglich-
keiten, den Frequenzumrichter zu programmieren:
entweder Uber den Assistent zur Anwendungskonfigu-
ration (Smart Start) oder liber das weiter unten
beschriebene Verfahren. Smart Start ist ein Assistent zur
schnellen Einrichtung der am haufigsten verwendeten
Anwendungen. Das LCP zeigt den Smart Start nach dem
ersten Netz-Ein und nach einer Riickstellung. Folgen Sie
den Anweisungen auf den nachfolgenden Bildschirmen,
um die aufgefiihrten Anwendungen einzurichten. Smart
Start ist ebenfalls unter dem Quick-Meni zu finden. Mit
der [Info]-Taste kdnnen Sie wahrend des Smart Start
Informationen lber Einstellungen, Parameter und
Meldungen zu beziehen.

HINWEIS

Die Startbedingungen werden im Assistenten nicht beriick-
sichtigt.

HINWEIS

Wenn Sie nach dem ersten Netz-Ein oder einer
Riickstellung keine Taste driicken, wird der Smart Start-
Bildschirm nach den ersten 10 Minuten automatisch
ausgeblendet.

Wenn Sie den Smart Start nicht verwenden, geben Sie
Daten wie nachstehend beschrieben ein.
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1. Driicken Sie zweimal auf die Taste [Main Menul] ~] 2
LCP 13.7% 13.0A 1(1) 5
am .

2. Navigieren Sie mit den Navigationstasten zu Q1 My Personal Menu o
Parametergruppe 0-** Betrieb/Display, und ouidkses ]
driicken Sie auf [OK]. (e »

Q5 Changes Made
s o
1107 UPM 3,84A 0 5 6 sl
:
- = = = = = = = = | =1 Abbildung 3.4
‘ 07**7Bet£eb/Blsﬂay 777777 —
1-** Motor/Last
2 - ** Bremsfunktionen . .
S Gl 8. Wahlen Sie die Sprache, und driicken Sie auf
- W
[OK]. Geben Sie dann die Motordaten in
Abbildung 3.1 1-20 Motornennleistung [kW] /1-21 Motornenn-
) leistung [PS] bis 1-25 Motornenndrehzahl ein. Die
entsprechenden Angaben finden Sie auf dem
o L o Motor-Typenschild.

3. Navigieren Sie mit den Navigationstasten zu
Parametergruppe 0-0* Grundeinstellungen, und . 1-20 Motornennleistung [kW] oder
driicken Sie auf [OK]. 1-21 Motornennleistung [PS]

=~ 1-22 Motornennspannun
0.0% 0.00A 1(1) E * p g
O-*x]| 2 . 1-23 Motornennfrequenz
|00% BasicSeftings | &
0-1% Set-up Opperations 2 . 1-24 Motornennstrom
0-2x% LCP Display B
0.3% LCP Custom Readout . 1-25 Motornenndrehzahl
0.0 Hz 0.00kW o 2
3
Abbildung 3.2 1-21 Motor Power [kW] i
4.0 I3

4. Navigieren Sie mit den Navigationstasten zu ‘ 2L
0-03 Léndereinstellungen und driicken Sie auf
[OK]. Abbildung 3.5

7~ o
0.0% 0.00A M 3
o] 8
0:03 Regional Settings g 9. Zwischen den Steuerklemmen 12 und 27 muss
i eine Drahtbriicke angebracht sein. Lassen Sie in
diesem Fall bei 5-12 Klemme 27 Digitaleingang die
Werkseinstellung unverdndert. Wahlen Sie
01 (Fiame el andernfalls Keine Funktion. Bei Frequenzum-
richtern mit einer optionalen Uberbriickung
Abbildung 3.3 bendtigen Sie keine Drahtbriicke.
10.  3-02 Minimaler Sollwert
11.  3-03 Max. Sollwert

5. Wahlen Sie mithilfe der Navigationstasten die )
zutreffende Option International oder 12. 3-41 Rampenzeit Auf 1
Nordamerika und driicken Sie auf [OK]. (Dies 13.  3-42 Rampenzeit Ab 1

andert die Werkseinstellungen fiir eine Reihe von
grundlegenden Parametern. 5.5 Parameterme-
niaufbau enthalt eine vollstandige Liste.)

6. Dricken Sie auf [Quick Menu] am LCP.

14.  3-13 Sollwertvorgabe. Verknupft mit Hand/Auto*
Ort Fern.

Damit ist die Kurzinbetriebnahme abgeschlossen. Driicken
Sie auf [Status], um zur Betriebsanzeige zurlickzukehren.
7. Navigieren Sie mit den Navigationstasten zu

Parametergruppe Q2 Inbetriebnahme-Menii und

driicken Sie auf [OK].
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3.4 Prifung der Handsteuerung vor Ort

AVORSICHT

STARTEN DES MOTORS!

Sorgen Sie dafir, dass der Motor, das System und alle
angeschlossenen Geréte startbereit sind. Es obliegt dem
Benutzer, einen sicheren Betrieb unter allen Bedingungen
sicherzustellen. Ist nicht sichergestellt, dass der Motor, das
System und alle angeschlossenen Geréte startbereit sind,
konnen Personen- oder Gerateschaden auftreten.

HINWEIS

Die [Hand on]-Taste legt einen Handstart-Befehl am
Frequenzumrichter an. Die [Off]-Taste dient zum Stoppen
des Frequenzumrichters.

Beim Betrieb im Handbetrieb (Ortsteuerung) dienen die
Pfeiltasten [4] und [¥] zum Erhohen oder Verringern des
Drehzahlausgangs des Frequenzumrichters. Mit [<] und [*]
kann der Cursor auf dem Display bewegt werden.

1. Driicken Sie [Hand on].

2. Beschleunigen Sie den Frequenzumrichter durch
Driicken von [4] auf volle Drehzahl. Eine
Bewegung des Cursors links vom Dezimalpunkt
fihrt zu schnelleren Anderungen des Eingangs.

3. Achten Sie darauf, ob Beschleunigungsprobleme
auftreten.

4, Driicken Sie auf [Off].

5. Achten Sie darauf, ob Verzégerungsprobleme
auftreten.

Bei Beschleunigungsproblemen:

. Sollten Warnungen oder Alarme auftreten, siehe
8 Warnungen und Alarmmeldungen

. Stellen Sie sicher, dass Sie die Motordaten korrekt
eingegeben haben.

. Erhéhen Sie die Rampenzeit Auf in
3-41 Rampenzeit Auf 1.

. Erhohen Sie die Stromgrenze in 4-18 Stromgrenze.

. Erhéhen Sie die Drehmomentgrenze in
4-16 Momentengrenze motorisch.

Bei Verzégerungsproblemen:

. Bei Warn- oder Alarmmeldungen siehe
8 Warnungen und Alarmmeldungen.

. Stellen Sie sicher, dass Sie die Motordaten korrekt
eingegeben haben.

. Erhohen Sie die Rampenzeit Ab in
3-42 Rampenzeit Ab 1.

. Aktivieren Sie die Uberspannungssteuerung in
2-17 Uberspannungssteuerung.

HINWEIS

Der OVC-Algorithmus funktioniert bei Verwendung von
PM-Motoren nicht.

Informationen zum Zuriicksetzen des Frequenzumrichters
nach einer Abschaltung finden Sie unter 4.1.7 LCP Bedien-
einheit .

HINWEIS

3.2 Anlegen der Netzversorgung bis 3.3 Grundlegende
Programmierung in diesem Kapitel beschreiben die
Verfahren zum Anlegen der Netzspannung am Frequen-
zumrichter, zur grundlegenden Programmierung,
Konfiguration und Funktionsprifung.

3.5 Systemstart

Vor der Durchfilhrung der in diesem Abschnitt
beschriebenen Inbetriebnahme miissen Verdrahtung der
Anwendung und Anwendungsprogrammierung
abgeschlossen sein. Ndhere Informationen zur
Anwendungskonfiguration siehe 6 Anwendungsbeispiele.
Das folgende Verfahren wird nach erfolgter Anwendungs-
konfiguration durch den Benutzer empfohlen.

AVORSICHT

STARTEN DES MOTORS!

Sorgen Sie dafiir, dass der Motor, das System und alle
angeschlossenen Geréte startbereit sind. Es obliegt dem
Benutzer, einen sicheren Betrieb unter allen Bedingungen
sicherzustellen. Nichtbeachten kann zu Verletzungen von
Personen sowie Schaden am Gerét fiihren.

1. Driicken Sie auf [Auto on].

2. Vergewissern Sie sich, dass die externen Steuer-
ungsfunktionen richtig an den Frequenzumrichter
angeschlossen sind und die Programmierung
abgeschlossen ist.

3. Legen Sie einen externen Startbefehl an.

4, Stellen Sie den Drehzahlsollwert Gber den
Drehzahlbereich ein.

5. Entfernen Sie den externen Startbefehl.
6. Notieren Sie eventuelle Probleme.

Informationen zu Warn- oder Alarmmeldungen finden Sie
unter 8 Warnungen und Alarmmeldungen.
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4 Benutzerschnittstelle

4.1.1 Aufbau des LCP
4.1 LCP Bedienteil o , , o
Das LCP ist in vier Funktionsbereiche unterteilt (siehe
Die LCP Bedieneinheit ist die Displayeinheit mit Abbildung 4.1).
integriertem Tastenfeld an der Vorderseite des Frequen-
zumrichters. Das LCP ist die Benutzerschnittstelle des

o
Frequenzumrichters. §
O
2
Das LCP verfiigt Uber verschiedene Funktionen fiir -
Status 1'??)
Benutzer.
1234rpm 1.0A 43,5Hz
. Start, Stopp und Regelung der Drehzahl bei
Hand-Steuerung a 4315HZ
. Anzeige von Betriebsdaten, Zustand, Warn- und
Alarmmeldungen Run OK
. Programmierung von Funktionen des Frequen- — — — —
zumrichters b Status Quick Main Alarm
Menu Menu Log

. Quittieren Sie den Frequenzumrichter nach einem
Fehler manuell, wenn automatisches Quittieren
inaktiv ist.

Als Option ist ebenfalls ein numerisches LCP (LCP 101)

erhéltlich. Das LCP 101 funktioniert dhnlich zum grafischen

LCP 102. Angaben zur Bedienung des LCP 101 finden Sie ¢
im Programmierungshandbuch.

Abbildung 4.1 LCP

a. Displaybereich

b. Display-Meniitasten zur Anderung der Zustands-
anzeige, zum Programmieren oder zum Zugriff
auf den Alarm- und Fehlerspeicher.

C. Navigationstasten zur Programmierung von
Funktionen, zum Bewegen des Cursors und zur
Drehzahlregelung bei Hand-Steuerung. Hier
befinden sich auch die Kontrollanzeigen zur
Anzeige des Zustands.

d. Tasten zur Wahl der Betriebsart und zum
Quittieren (Reset).
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4.1.2 Einstellung der LCP-Displaywerte

Das Display ist aktiviert, wenn Netzspannung, eine
Zwischenkreisklemme oder eine externe 24 V DC-
Versorgung den Frequenzumrichter mit Spannung
versorgen.

Sie kdnnen die am LCP angezeigten Informationen an die
jeweilige Anwendung anpassen.

Mit jeder Displayanzeige ist ein Parameter
verkniipft.

Wahlen Sie die Optionen im Quick-Menl Q3-13

Displayeinstellungen.

Display 2 hat eine alternative, grof3ere Display-

option.

Der Zustand des Frequenzumrichters in der
unteren Zeile des Displays wird automatisch
abgerufen und ist nicht wahlbar.

Display Parameternummer | Werkseinstellung
1.1 0-20 Motornenndrehzahl
1.2 0-21 Motornennstrom
13 0-22 Motornennleistung

(kW]
2 0-23 Motornennfrequenz
3 0-24 Sollwert in Prozent
Tabelle 4.1

~

1(1)

799 UPM 783A

0,000

53,2%

Auto-Fern-Ram

36,4 kW

130BP041.10

ol

Abbildung 4.2

10

207 UPM 525A

6,9 Hz

Auto-Fern-Betrieb

24,4 kW

@ @1308%62.10

Abbildung 4.3

o]

4.1.3 Menitasten am Display

Mit den Menutasten greifen Sie auf verschiedene Menis
zur Parametereinstellung zu, schalten zwischen
verschiedenen Displayanzeigen wahrend des normalen
Betriebs um und zeigen Daten aus dem Alarm- und Fehler-

speicher an.

Status

Quick Main Alarm
Menu Menu Log

130BP045.10

Abbildung 4.4

Taste

Funktion

Status

Diese Taste zeigt Betriebsinformationen an.

e Halten Sie die Taste im Autobetrieb
gedriickt, um zwischen den Zustandsan-
zeigen umzuschalten.

e Driicken Sie die Taste mehrmals, um
zwischen den Zustandsanzeigen durchzu-
blattern.

e Halten Sie [Status] gedriickt und driicken Sie
gleichzeitig auf [A] oder [Y], um die
Helligkeit des Displays anzupassen.

e Das Symbol oben rechts im Display zeigt
die Motordrehrichtung und den aktiven
Parametersatz. Dies ist nicht program-
mierbar.

Quick-Menti

Dieses Menl bietet schnellen Zugang zu
Parametern zur Programmierung fur die erste
Inbetriebnahme und zu vielen detaillierten
Anwendungshinweisen.

e Drlicken Sie die Taste, um auf Q2
Inbetriebnahme-Menii zuzugreifen; dieses
Meni enthélt alle notwendigen Parameter
und Anweisungen zur grundlegenden
Programmierung des Frequenzumrichters.

e Gehen Sie die Parameter in der gezeigten
Reihenfolge durch, um die wichtigsten
Funktionen einzurichten.

Main Menu

Dient zum Zugriff auf alle Parameter.
e Driicken Sie die Taste zweimal, um zur
nachsthoheren Mentiiebene zu gelangen.

e Drlicken Sie die Taste einmal, um zum
zuletzt aufgerufenen Meni oder Parameter
zurtickzukehren.

e Halten Sie die Taste gedriickt, um eine
Parameternummer zum direkten Zugriff auf
diesen Parameter einzugeben.
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Taste Funktion LED Anzeige Funktion
Alarm Log Zeigt eine Liste aktueller Warnungen, der Grin ON Die ON-LED ist aktiv, wenn der
letzten 10 Alarme und den Wartungsspeicher. Frequenzumrichter an die
e Einzelheiten zum Zustand des Frequenzum- Netzspannung, eine DC-Zwischen-
richters vor dem Auftreten des kreisklemme oder eine externe 24-
Alarmzustands sehen Sie, wenn Sie die V-Versorgung angeschlossen ist.
Alarmnummer mit den Navigationstasten Gelb WARN Die gelbe WARN-LED leuchtet,
auswahlen und auf [OK] driicken. wenn eine Warnung auftritt. Im
Display erscheint zusatzlich ein
Tabelle 4.2 Text, der das Problem angibt.
Rot Alarm Die rote Alarm-LED blinkt bei
4.1.4 Navigationstasten einem Fehlerzustand. Im Display
erscheint zusatzlich ein Text, der
Navigationstasten dienen zum Navigieren durch die den Alarm naher spezifiziert.

Programmierfunktionen und zum Bewegen des Display-
cursors. Die Navigationstasten ermdglichen zudem eine
Drehzahlregelung im Handbetrieb (Ortsteuerung). In
diesem Bereich befinden sich dariiber hinaus die drei
Kontrollanzeigen (LED) zur Anzeige des Zustands.

Tabelle 4.4

4.1.5 Bedientasten

Tasten zur lokalen Bedienung und zur Wahl der Betriebsart
befinden sich unten an der Bedieneinheit.

L1 L1 L1

130BT117.10

130BP046.10

Abbildung 4.6
On
Taste Funktion
Warm Hand on Driicken Sie diese Taste, um den Frequenzum-

richter im Handbetrieb (lokale Steuerung) zu

Alarm starten.
¢ Mit den Navigationstasten kdnnen Sie die
Abbildung 4.5 Drehzahl des Frequenzumrichters regeln.
o Ein externes Stoppsignal Uber Steuersignale
- oder serielle Kommunikation hebt den
Taste Funktion Handbetrieb auf.
Back Bringt Sie zum vorherigen Schritt oder zur
vorherigen Liste in der Menustruktur zurlick. off Stoppt den angeschlossenen Motor, schaltet
Cancel Macht die letzte Anderung oder den letzten Befehl jedoch nicht die Spannungsversorgung zum
P . . Frequenzumrichter ab.
riickgangig, so lange der Anzeigemodus bzw. die
Displayanzeige nicht geandert worden ist. Auto on Diese Taste versetzt das System in den
. X - X Fernbetrieb (Autobetrieb).
Info Zeigt im Anzeigefenster Informationen zu einem

Befehl. einem Parameter oder einer Funktion o Sie reagiert auf einen externen Startbefehl

- — - - - Uber Steuerklemmen oder serielle Kommuni-
Navigations- | Navigieren Sie mit Hilfe der vier Navigationstasten

tasten zwischen den verschiedenen Optionen in den kation.
Mendis. o Der Drehzahlsollwert stammt von einer
OK Nutzen Sie diese Taste, um auf Parametergruppen externen Quelle.
zuzugreifen oder die Wahl eines Parameters zu Reset Dient dazu, den Frequenzumrichter nach
bestatigen. Behebung eines Fehlers manuell zurlickzusetzen.
Tabelle 4.3 Tabelle 4.5
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4.2 Sichern und Kopieren von
Parametereinstellungen

Programmierdaten speichert der Frequenzumrichter im
internen Speicher.

. Sie kdnnen die Daten zur Sicherung in den
Speicher des LCP libertragen.

. Nach dem Sichern im LCP kénnen Sie die Daten
auch wieder in den Frequenzumrichter
Ubertragen.

. Zudem konnen Sie die Daten auch in andere
Frequenzumrichter Ubertragen, indem Sie das LCP
an diese Frequenzumrichter anschlieBen und die
gespeicherten Einstellungen Ubertragen. (So
lassen sich mehrere Frequenzumrichter schnell
mit den gleichen Einstellungen programmieren.)

. Die Initialisierung des Frequenzumrichters zur
Wiederherstellung von Werkseinstellungen d@ndert
die im Speicher des LCP gespeicherten Daten
nicht.

AWARNUNG

UNERWARTETER ANLAUF!

Bei Anschluss des Frequenzumrichters an das Netz kann
der angeschlossene Motor jederzeit unerwartet anlaufen.
Der Frequenzumrichter, Motor und alle angetriebenen
Gerate missen daher betriebsbereit sein. Andernfalls
kdnnen Tod, schwere Verletzungen, Gerate- oder
Sachschaden auftreten.

4.2.1 Daten vom Frequenzumrichter zum
LCP Ubertragen

1. Driicken Sie die [Off]-Taste, um den Motor zu
stoppen, bevor Sie Daten laden oder speichern.

Gehen Sie zu 0-50 LCP-Kopie.
Driicken Sie [OK].
Wahlen Sie Alle in LCP speichern.

uoks wN

Driicken Sie [OK]. Sie kénnen den Vorgang an
einem Statusbalken verfolgen.

6. Dricken Sie auf [Hand on] oder [Auto on], um
zum Normalbetrieb zurlickzukehren.

4.2.2 Daten vom LCP zum
Frequenzumrichter libertragen

1. Driicken Sie die [Off]-Taste, um den Motor zu
stoppen, bevor Sie Daten laden oder speichern.

2. Gehen Sie zu 0-50 LCP-Kopie.
3. Driicken Sie [OK].

4, Wahlen Sie Lade von LCP, Alle.

5. Driicken Sie [OK]. Sie kénnen den Vorgang an
einem Statusbalken verfolgen.

6. Dricken Sie auf [Hand on] oder [Auto on], um
zum Normalbetrieb zurlickzukehren.

4.3 Wiederherstellen der
Werkseinstellungen

VORSICHT

Durch die Initialisierung werden die Werkseinstellungen
des Frequenzumrichters wieder hergestellt. Alle Daten zur
Programmierung, Motordaten, Lokalisierungsinformationen
und Uberwachungsdatensitze gehen verloren. Durch
Speichern der Daten im LCP kdnnen Sie diese vor der
Initialisierung sichern.

Durch die Initialisierung des Frequenzumrichters werden
die Werkseinstellungen der Parameter wahrend der
Inbetriebnahme wieder hergestellt. Eine Initialisierung ist
Uber 14-22 Betriebsart oder manuell méglich.

o Die Initialisierung Uber 74-22 Betriebsart andert
keine Daten des Frequenzumrichters wie Betriebs-
stunden, Uber die serielle Schnittstelle gewahlte
Optionen, Einstellungen im Benutzer-Mend,
Fehlerspeicher, Alarmspeicher und weitere
Uberwachungsfunktionen.

. Generell wird die Verwendung von
14-22 Betriebsart empfohlen.

o Eine manuelle Initialisierung I6scht alle Daten zu
Motor, Programmierung, Lokalisierung und
Uberwachung und stellt die Werkseinstellungen
wieder her.

4.3.1 Empfohlene Initialisierung

—_

Driicken Sie zweimal auf [Main Menu], um auf
Parameter zuzugreifen.

2. Blattern Sie zu 14-22 Betriebsart.

3. Driicken Sie [OK].

4, Navigieren Sie zu Initialisierung.

5. Driicken Sie [OK].

6. Schalten Sie den Frequenzumrichter
spannungslos und warten Sie, bis das Display
erlischt.

7. Legen Sie die Netzversorgung an den Frequen-

zumrichter an.

Die Werkseinstellungen der Parameter werden wahrend
der Inbetriebnahme wiederhergestellt. Dies kann etwas
langer dauern als normal.
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8. Alarm 80 wird angezeigt.
9. Mit [Reset] kehren Sie zum normalen Betrieb
zurlick.
4.3.2 Manuelle Initialisierung
1. Schalten Sie den Frequenzumrichter
spannungslos und warten Sie, bis das Display

erlischt.

2. Driicken Sie gleichzeitig die Tasten [Status], [Main
Menu] und [OK] und legen Sie die Netzspannung
an den Frequenzumrichter an.

Die Initialisierung stellt die Werkseinstellungen der
Parameter wahrend der Inbetriebnahme wieder her. Dies
kann etwas langer dauern als normal.

Die manuelle Initialisierung setzt die folgenden Frequen-
zumrichterinformationen nicht zuriick:

. 15-00 Betriebsstunden
. 15-03 Anzahl Netz-Ein
. 15-04 Anzahl Ubertemperaturen

. 15-05 Anzahl Uberspannungen
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5 Programmieren

5.1 Einfiihrung

Parameter, die Sie entsprechend der Anwendung program-
mieren kdnnen, bestimmen die Funktion des
Frequenzumrichters in der Anwendung. Sie konnen auf die
Parameter zugreifen, indem Sie entweder auf [Quick Menu]
(Quick-Menu) oder [Main Menu] (Hauptmenu) auf dem LCP
driicken. (Siehe 4.1 LCP Bedienteil fiir ausfihrlichere
Informationen zur Bedienung der Funktionstasten am LCP.)
Sie konnen auf die Parameter auch Uber einen PC mithilfe
von MCT 10 Konfigurationssoftware (siehe 5.6.1 Fernpro-
grammierung mit MCT 10 Konfigurationssoftware) zugreifen.

Das Quick-Meni ist furr die erste Inbetriebnahme (Q2-**
Inbetriebnahme-Menii) bestimmt und enthalt detaillierte
Anweisungen zu gdngigen Frequenzumrichteranwen-
dungen (Q3-** Funktionssdtze). Es enthalt auch Schritt-fir-
Schritt-Anweisungen. Mit diesen Anweisungen kénnen Sie
die Parameter, die Sie zur Programmierung von
Anwendungen bendtigen, in der richtigen Reihenfolge
durchgehen. In einem Parameter eingegebene Daten
kdnnen die in anderen Parametern verfligbaren Optionen
andern. Das Quick-Meni bietet eine einfache Hilfestellung,
mit der sich die meisten Systeme programmieren lassen.

Das Hauptmenu greift auf alle Parameter zu und
ermoglicht die Programmierung des Frequenzumrichters
fur erweiterte Anwendungen.

5.2 Beispiel fiir die Programmierung

Hier sehen Sie ein Beispiel fir die Programmierung des
Frequenzumrichters fiir eine gédngige Anwendung mit
Regelung ohne Riickfiihrung tber das Quick-Mend.

. Mit diesem Verfahren programmieren Sie den
Frequenzumrichter fir den Empfang eines
analogen 0-10-V-DC-Steuersignals an der
Eingangsklemme 53.

. Der Frequenzumrichter reagiert, indem er einen
20-50-Hz-Ausgang proportional zum Eingangs-
signal an den Motor sendet (0-10 V DC = 20-50
Hz).

Dies ist eine gdangige Pumpen- oder Liifteranwendung.

Driicken Sie auf [Quick Menu] und wdhlen Sie die
folgenden Parameter, indem Sie mit Hilfe der Navigations-
tasten zu den Bezeichnungen navigieren und nach jedem
Schritt auf [OK] driicken.

1. Q3 Funktionsscitze

2. Parameterdatensatz

Abbildung 5.1

69,3 % 520A

Q1 Benutzer-Menu

Q2 Inbetriebnahme-Ment

Q5 Liste gednderte Par.

3. Q3-2 Einst. Drehz. o. Riickf.

Abbildung 5.2

28.4% 2.05A

P2
1(1)

Function Setups

Q3

Q3-1 General Settings

Q3-3 Closed Loop Settings

Q3-4 Application Settings

4. Q3-21 Analogsollwert

Abbildung 5.3

5. 3-02 Minimaler Sollwert. Programmieren Sie den
minimalen internen Frequenzumrichtersollwert
auf 0 Hz. (Dies setzt die minimale Drehzahl des

14.7% 0.00A

o
1(1)

Open Loop Settings

Q3-2

Q3-20 Digital Reference

Frequenzumrichters auf 0 Hz.)

Abbildung 5.4

14.7% 0.00A

e
1(1)

Analog Reference

Q3-21

3-02 Minimum Reference

0.000 Hz

130BT112.10

130BT760.10

130BT761.10

130BT762.10
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6. 3-03 Max. Sollwert. Programmieren Sie den AT DDA o =
maximalen internen Frequenzumrichtersollwert Q21 B
auf 50 Hz. (Dies setzt die maximale Drehzahl des §
. . 6 - 14 Terminal 53 Low —
Frequenzumrichters auf 50 Hz. Beachten Sie, dass Ref /Feedb. Value
50/60 Hz durch die Landereinstellung bestimmt
wird.) 000020.000
~ - ‘
14.7% 0.00A 10| @
o
3-03 Maximum Reference -
10.  6-15 Klemme 53 Skal. Max.-Soll/Istwert. Program-
50.000 Hz . . .
mieren Sie den maximalen Drehzahlsollwert an
Klemme 53 auf 50 Hz. (Die gibt dem Frequen-
Abbildung 5.5 zumrichter die Informatlon,.dass die an Klemme
53 (10 V) empfangene maximale Spannung einem 5
Ausgangssignal von 50 Hz entspricht.)
7. 6-10 Klemme 53 Skal. Min.Spannung. Stellen Sie 14.7% 0.00 A 1 5
den minimalen Sollwert fiir die externe Spannung Q321 B
o
. . =
an. Klemme f53 auf 0 V ein. (Dies legt als 6-15 Terminal 53 High @
minimales Eingangssignal 0 V fest.) Ref./Feedb. Value
]2
14.7% 0.00A 1(1) 3 50,000
[aal
6-10 Terminal 53 L -
Srminat== Fow Abbildung 5.9
Voltage
O'OOV . . . . .
Wenn Sie jetzt ein externes Gerdt, das ein 0-10-V-Steuer-
. signal sendet, an Klemme 53 des Frequenzumrichters
Abbildung 5.6

anschlief8en, ist das System betriebsbereit.

HINWEIS

Die Bildlaufleiste rechts in der letzten Abbildung des
Displays befindet sich ganz unten. Dies zeigt an, dass das
Verfahren abgeschlossen ist.

8. 6-11 Klemme 53 Skal. Max.Spannung. Program-
mieren Sie den maximalen externen
Spannungssollwert an Klemme 53 auf 10 V. (Dies
legt als maximales Eingangssignal 10 V fest.)

o
14.7% 0.00A 1.(A1) g Abbildung 5.10 zeigt das Anschlussbild dieses Aufbaus.
6-11 Terminal 53 High - 2
Voltage §
10.00V B
Ul 6-1* 53 ———m +>
Abbildung 5.7
A53 55 ,)
0. 6-14 Klemme 53 Skal. Min.-Soll/Istwert. Program- J7
mieren Sie den minimalen Drehzahlsollwert an
Klemme 53 auf 20 Hz. (Dies gibt dem Frequen-
zumrichter die Information, dass die an Klemme

53 (0 V) empfangene minimale Spannung einem

Abbildung 5.10 Anschlussbeispiel fur ein externes Gerat, das ein
Ausgangssignal von 20 Hz entspricht.)

0-10-V-Steuersignal sendet
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5.3 Beispiele zur Programmierung der
Steuerklemmen

Sie kdnnen Steuerklemmen programmieren.

. Jede Klemme hat vorgegebene Funktionen, die
sie ausfiihren kann.

. Mit der Klemme verkniipfte Parameter aktivieren
die jeweilige Funktion.

. Fiir eine einwandfreie Funktion des Frequenzum-
richters missen Sie die Steuerklemmen

korrekt verdrahten

fur die gewlinschte Funktion program-
mieren

mit einem Signal verbinden

Die Parameternummern und Werkseinstellung fiir Steuer-
klemmen finden Sie unter Tabelle 5.1. (Werkseinstellungen
kdnnen abhdngig von der Auswahl in 0-03 Léndereinstel-
lungen unterschiedlich sein.)

Im folgenden Beispiel wird der Zugriff auf Klemme 18 zur
Anzeige der Werkseinstellung erldutert.

1. Driicken Sie zweimal [Main Menu] (Hauptmen),
blattern Sie zu Parametergruppe 5-** Digit. Ein-/
Ausgédnge und driicken Sie [OK].

2
14.6% 0.00A 0 «
~
-
o
m
2-** Brakes -
3-** Reference / Ramps
4-** Limits / Warnings
*********** 1
lS—** Digital In/Out .
Abbildung 5.11
2. Blattern Sie zur Parametergruppe 5-1* Digita-
leingdinge und driicken Sie [OK].
o~ 2
14.7% 0.00A OIS
~
Digital In/Out 5-x% 'é
[aal

5-0* Digital I/O mode

5-4* Relays

5-5* Pulse Input

Abbildung 5.12

3. Navigieren Sie zu 5-10 Klemme 18 Digitaleingang.
Driicken Sie [OK], um die Funktionsoptionen
aufzurufen. Die Werkseinstellung Start wird
angezeigt.

Abbildung 5.13

]2

14.7% 0.00A 1(1) g
~

Digital Inputs 5-1% 5
o

m

5-10 Terminal 18 Digital
Input

[F] Start

5.4 Werkseinstellungen der Parameter
(International/Nordamerika)

Die Einstellung von 0-03 Léndereinstellungen auf [0] Interna-
tional oder [1] Nordamerika éndert die Werkseinstellungen
einiger Parameter. Tabelle 5.1 zeigt eine Liste der davon
betroffenen Parameter.

Parameter

Internationale
Werkseinstellung

Nordamerika-
nische
Werkseinstellung

0-03 Landereinstel-

International

Nord-Amerika

lungen
0-71 Datumsformat | TT-MM-JJJJ MM/TT/1J))
0-72 Uhrzeitformat |24 h 12 h

1-20 Motornenn-
leistung [kW]

Siehe Hinweis 1

Siehe Hinweis 1

1-21 Motornenn-
leistung [PS]

Siehe Hinweis 2

Siehe Hinweis 2

1-22 Motornenn-
spannung

230 V/400 V/575 V

208 V/460 V/575 V

1-23 Motornenn-
frequenz

50 Hz

60 Hz

3-03 Max. Sollwert

50 Hz

60 Hz

3-04 Sollwert-
funktion

Addierend

Externe Anwahl

4-13 Max. Drehzahl
[UPM]
Siehe Hinweis 3

1500 UPM

1800 UPM

4-14 Max Frequenz
[Hz]
Siehe Hinweis 4

50 Hz

60 Hz

4-19 Max.

Ausgangsfrequenz

100 Hz

120 Hz

4-53 Warnung
Drehz. hoch

1500 UPM

1800 UPM

5-12 Klemme 27
Digitaleingang

Motorfreilauf (inv.)

Ext. Verriegelung

5-40 Relaisfunktion

Alarm

Kein Alarm

6-15 Klemme 53
Skal. Max.-Soll/
Istwert

50

60

6-50 Klemme 42
Analogausgang

Drehzahl 0-Max.

Drehzahl 4-20 mA

44 MG16D203 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.



Programmieren

VLT® HVAC Drive, D-Rahmen
Produkthandbuch

Parameter Internationale Nordamerika-
Werkseinstellung nische
Werkseinstellung
14-20 Quittier- Manuell Quittieren | Unbegr.Autom.Quitt.
funktion
22-85 Drehzahl an | 1500 UPM 1800 UPM
Auslegungspunkt
[UPM]
Siehe Hinweis 3
22-86 Freq. am 50 Hz 60 Hz
Auslegungspunkt
[Hz]
24-04 Fire Mode 50 Hz 60 Hz
Max Reference
Tabelle 5.1 Werkseinstellungen der Parameter 5

(International/Nordamerika)

5.5 Parametermenuaufbau

Um die richtige Programmierung fiir Anwendungen zu
erhalten, missen Sie hdufig Funktionen in mehreren
verwandten Parametern einstellen. Durch diese Parameter-
einstellungen stehen dem Frequenzumrichter Systemdaten
zur Verfligung, um mit ihnen seine einwandfreie Funktion
sicherzustellen. Zu den Systemdetails gehoren z. B.
Eingangs- und Ausgangssignaltypen, die Programmierung
von Klemmen, minimale und maximale Signalbereiche,
benutzerdefinierte Displays, automatischer Wiederanlauf
und andere Funktionen.

. Im LCP-Display werden detaillierte Optionen zur
Programmierung und Einstellung von Parametern
angezeigt.

. Driicken Sie in einer beliebigen Menuoption auf

[Info], um zusatzliche Informationen zu dieser
Funktion anzuzeigen.

. Driicken Sie auf [Main Menu] und halten Sie die
Taste gedriickt, um eine Parameternummer
einzugeben und diese direkt aufzurufen.

. 6 Anwendungsbeispiele enthélt Einzelheiten zu
gangigen Anwendungseinstellungen.

MG16D203 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss. 45



VLT® HVAC Drive, D-Rahmen

Produkthandbuch

Programmieren

buebsnebojeuy 8/0EX SWW|Y
8/0€X buebsnebojeuy
J9)ysbuebsnebojeuy

NoswWI]-sng 199 UM ‘T ‘)
mc-ﬁijumm:m 199 MM ‘Nﬁ swwsy
Buniaieys xew buebsny zi ‘[
Buniaijeys ‘uiw buebsny g |y
buebsnebojeuy g swwaly

¥ Buebsnebojeuy

191ydj|eubls Z1/0€X ‘X

USZI3Y|14 TL/0EX "M

HIMIS| /||0S-XBIN “[B)S TL/OEX ‘M
HIMIS| /|[OS-"UIN “[eXS ZL/OEX ‘N
Bunuueds ey ‘|e)S Z1/0EX dWWI[Y
Bunuueds Uiy “e)S ZL/0EX SWWSY
Z1/0€X Buebuisbojeuy

191Yd)|eubls | L/0EX "IN

USZIBNIS LL/OEX I

MRMIS| /]|0S-XBIN [®3S LL/OEX ‘I
HUIMIS| /||0S-UIN “[B)S LL/OEX ‘I
Bunuueds xel ‘[e3S LL/OEXIM
Bunuueds ‘Ul ‘%S LL/OEX'IM
L1/0€X Buebuiabojeuy

13]Yy34[eubIS S SWW3]y

UIZIRYI4 S SWWSY

UIMIS| /||0S-XBIN “[&S ¥§ dWWI|Y
HIMIS| /]|OS-"UIN “[BS #G SWWSIY
WOISXBIA '[eYS #G SWWY
WONSUIN “[BYS S SWwa[y
Bunuuedsxepy '|e)S S W)Y
Bunuueds Uiy “|exS #S SWWIy

S Buebuiabojeuy

13]y34[eubIS €5 SWWS]Y
21URISUONUSZIDYIH €G DWIW[Y
LBMIS| /-||0S "XB\ €G SWWI[Y
M3MIS| /-]|OS “UIN €S WD
WS “Xe\ €S dWW[Y

W0J1S “UIN €S SWWd[y

Bunuueds "Xe €5 awwapy
Bunuueds ‘Ul €5 Swwly

€5 Buebuisbojeuy

uoIpjun4 ||eysnejeubis gallaq||esloN
uoipjun4 |jeysnejeubis

U937 |[eysnejeubis
uabunjj91suBpUNID
abuebsne-/-utabojeuy

INO3WIL-SNG 13 LM '9/0EX W]

Bunianalssng 199 UIM ‘9/0EX WY

NodWI|-sNg 190 LS\ ‘6 SWWS[Y
Bunianalssng 199 LS ‘6 SWWS[Y
NodWI|-sng 199 LS\ ‘LT SWWS[Y
Bunisnaissng 199 LS ‘LT SWWS[Y
Bbunianaissng ‘bsny siejay/ b1q
Bunianaissng

'60zI9A1BYISUIT PUOY-HY
usuondo-v/3

zuanbai{ "xe\ 9/0€X buebsny
Buebsnes|nd 9/0€X W[y
zuanbaig xey 6z Puebsny

09-9

§9-S

buebsnes|nd 6z swwa|y
zuanbai4 xep £z Buebsny
buebsnes|nd £z swwa)y
sbuebsnesjng

19z131|14 €€ Buebulss|ng
1DMIS| /-]|OS "X\ €€ dWW[Y
UIMIS| /-||OS ‘Ul €€ SWW[Y
zuanbai4 "Xep €€ SWwWaIy
zuanbaid Ul €€ dWWI[Y
119219)|14 67 Buebulas|nd

UBMIS| /-]|OS "X\ 67 WY
UBMIS| /-]|OS "UIN 6T SWW[Y
zuanbai4 Xe|y 67 swwapy
zuanbai{ "UIN 67 dSWWIY
abuebuiasingd

sie|dy “boziap sny

siejpy “b6ozIdA ulg
uomjunysie;sy

siejay

(tot

gDW) Buebsnejenbiq £/0ex dwwdy
(Lot

gDW) Bbuebsnejenbiq 9/0ex dwwdly
Buebsnejeubiq 6z swwapy
buebsnejeubiq £z swwapy
abuebsnejenbiq

ddois 1219y € dwwaly
buebuideubIq #/0EX dWW)Y
buebuisjenbig £/0EX dWw)y
buebuis|enbiqg z/0EX dWwa)y
buebuip|eIbIqQ £€ dWW[Y
Bbuebuis|enbig g€ dwwaly
Buebuis|enbIq 67 dWW[Y
buebuip|ebIqQ L7 dWWa[Y
Bbuebuis|enbig 61 dwwaly
Buebuis|enbiqg gL dwwaly
sbuebursjenbiq

uoung 67 dWWJY

uomuNy £z awwsa|y
Nibopeyds
uabun|jisulspunin
ugbsny/-ul "ubiq
Z)es’|qsny ‘woineqieH

[zH] s1q |yezya.@ “|qsny
[Wdn] siq jyezysiq ‘|gsny
[zH] sne jyezyaiq "|gsny
[Wdn] uoA |yezyaiq ‘|qsny
Bunpusjqgsne'zyaig
aseydiolopy apualysy uonyuny
Yooy uamis| bunuiepy
Bupalu uamis| Bunusepp
yooy uam|jos bunuiep
*IpaIu LaM||0S Bunulep
Yooy ‘zyaig bunuiep
Bupalu zyaig bunulep
Yooy wois bunuiepy
bupaiu wons bunuiepy
uszudin) uabunuiep
zuanbauysbuebsny ‘xep

LN

€9-S§
9-S
09-S
99
65-S
8G-§
AR
95-§
§S-S

(A%
Le-S
0€-S
«€-G
61-S
8L-S

6l-¥

azualbwons

yosuolesauab azuaibusluswop
Y25S11010W 9ZUdIBbuIUSWON
[zH] zusnbai4 "xep

[Wdn] 1yezyaipiolo “xep

[zH] Iyezyau@ "Iy

[WdN] 1yezyaipiolo Uiy
SI0JO|\ S9p Buniyduyaiq
udzZuUdIH 1010
usbunulepy/uszuain
buniabgzianuadwey

9zuali9 Uiy nodjenbig

azualo ‘e nodenbig
sny-z1aN 199 wiaydlads nodjenbiq
uszuadwey nodjenbig
nuydsjpzuI3 nodjenbia
1odjeubiqg

ueIS Jny uszuadwiey
ddois|jauyds 1szusdwey
DOf y9zuadwey
usdwey ai33d9M

Z qV M9zusadwey

T Jny uszuadwey

T dwey

| qy u9zuadwey

| jny uszuadwey

| adwey

[WdN] Bor |yezyaipisay
3|I3ND € Mam||oS
9|9ND T MaM||0S
3||13ND L Hamjjos
1I9M||0S1594 JDAIIR[DY
agebionuam||os

[zH] Bor |yezyaipisa4
19M||0S1S9
Bunj|j@1suisuaM||0S
uoluN4-1am||os
1I9M]||0S JDJeWIXe|
LDM[|OS J3[RWIUIN
uszuaibpamijos
uadwey/1Jam|[0S
bunisnaissbunuuedsiaqn)
WoJ1S "Xew aswaig-Oy
159 puelsiapImswalg
Bunydemiagnsbunisia 1siapImswalg
(M) Bunisia puelsiapimswalg
(WyQ) pueisispimswialg
uoipunjswalg

uaswalg °10)eJaudn)

J1anepyied

wousyied

[zH] w13 aswLig-da

[Wdn] ug sswiaig->a
uszswaIg-dd

woJisswaig-da
WOoJISWIBMIOA/-3YeH-DQ

aswilig Jd/AIeH 2d
usuoIpjuN)sSwWaig

9||anbioisiwiay |

8lL-v

Bbunynaqpwsaiy

ZINYDSI0I0W J2YISIULIDY |
Jnjeradwsuolon

[zH] 1yezya1p3eYdsqy "UIN

[Wdn] 1yezyaipyeydsqy Uiy

[zH] uopjunyddols any [yezyaiq uIN
[Wdn] uomjunyddols uny |yezyaig--uig
ddois 19q uomjung

uojpjunyddols

1[eYdSqY SIg 197 "Xe\ LIeISISIYDIPISA
[zH] zuanbai4 "Xep 1e1SIYDIPIIA
[WdNI 1Yyezysiq "xew 1eisianydIpiap
bunyjeyssbueyiolop

uolpunpIelS

‘HozIanueISg

snpowielS-|\d

uolpjunpJels

'ZIQ "IPSIU 190 WOoNS Ul
S1ueIsUOYRZ Bunjdwepzueuosay
Hunjdwepzueuosay

djuelsuoyudz yYoIs|bsneydn|yds
yo1a|6sneydn|yos

|yezyaig ayoy yoia|bsnelse
lyezyaiq sbupaiu yoiv|bsnelse
Bun|P3suig ‘yqeser

zuanbai4 asindwnsa] bunijeyssbuey
wous asindwisa] Hunyjeyosbueq
[zH] "snaubepy "wuou |yezyaiq Uiy
[IWdN] "siaubepy "wiou [yezyaiq Uiy
ulwy/o 19q buniaisiisubewsolop
Bunjj2Isu1z "ygeunise

WdN 0001 199 YW3-usaban
lyezjodioloy

(P1) 1BUAINPUI-USSYIY-T

(24Y) puelsIapPIMISN|ISAUSSIT

(Yx) zuepnjeandney

(1Y) pueisispimioloy

(sy) pueisiapimiolels

ud1epIoIoW “MiJ

Bbunssedueiolopy ‘woiny
bunynidsbuniyouyaipiolon
JUSWOWYIIPUUSN -Idneq
|YezyaipuusuIolop
WO0JISUUSUIOION
zuanbaJjuusuiolon
Hunuuedsuusulolop

[dH] Bunisisjuuaulolop

[M] Bunisisjuusuiolop
ul)epIoIon]

bunuueds -1suoy

|yezyaig ayoy 1suoy
yezyaiq abupaIU "ISUONUSZID|I4
Bbunyjieisiansbunydweq

WNd +DAA

1JeI010N

|yemsnelolo

Jnejsiyday

15e7 J9p UdljeyIaAIUSWOWYRIQ
uaiyepanpbay

[4: )
18-l

udbunj@isuspunin
1se/Io10)

19ZIyn/wnieq =bi1szuy
abeisyaquieIydIN ‘|ziesnz
abeisyaqly ‘|zyesnz
abeisuaqly

J31Yys4 4yn
9PUIIDZIBWWOS/ZSIIN
1eIS1DZIDWWOS/ZSIN
119ZJI3WWOS/ZSIN
ALVIMEY4
Jjewulojswnieq

3197 pun wnieq
Bun|[@asupiyn

Md duyo Jubnz nua-1azinuag
1LOMSSRJ-NUSIN-19ZINUDg
Md duyo pubnz nuswidney
Homssed nuawiydneHq
Homssed
a1doyziesiaroweled
a1doy-d)]
widydiRds/aidoy

d1se] dd)7-[ssedAg aalQ]
?1sel dJ7-[39s34/H0]
91se] dD7-[39s9y]

?1se] dd7-[uo oiny]
?1sel dJ7-H0]

@1se| dDJ7-[uo pueH]
usisel-dJ1

€ 1xaikeldsiq

Z xakeldsiq

| xake|dsiq

VIM-Xe 2b19zuy 31914
UIM-"UIN db19zuy 31914
19yueablazuy 31914
Japlazinuag-4d1
NUIN-19ZINuUag

€ 3J19zhe|dsiq

T 9|19zAe|dsiq

€1 d1vzheidsiq

T'L d|19zheidsig

L'L 3p19zAeidsig
Aeidsig-dd1

ual19qUeaq |eURY|/Z1ES IR :DbIzZUY
9z1esIv1oweIed aydnudap dblazuy
1w usydnuyian zies
Z)jeS-wweiboid
Zjesialaweled DAY
zjesialoweled

ga1eg-pueH uayuig
SNPON ul3-z1IaN
uabunj|aisulaIspuUe]
Bunyjeydswn Wdn/zH
aydeuds
udbunj@isuspunin
e|dsig/gauiag

negjnenuawidney |°S'S

MG16D203 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.

46



[
[T}
£
<
4]
e«
FE:
23
S
o
(@}
<8
=€
Hu
@rd
a2
S &

Programmieren

g uondo

UoISI9NIEMYOS - i uondo
v uondo

“Juususssuondo
“JujRIsagsuondo

uondQ UOISISA-MS
u3ljjeIsul uondo

usuondQ ‘|[eisu|
sweulsleg-AISD
aweuualueIdydl
TdN-usluesdyaI]
Jawwinuuauas [19sbunisis
Jawwnuuapas dAy
UOISISA-MS [191sBun1sia
UOISIOA-S d1eMIaNa1S
UOISIIA-dDT

Jawwinuy|R1sag [191sbunisia
Jawwinuy@1sag dA|

(l19nPfe) dpoduadA)
(jeuibuo) apoduadA |
UOISI9AIBMOS

Bunuueds

J191sbunisia

dA1-D4

uajepuadA}

97 pun wnleq :4aydiadsia|ya4
U937 sydiadsia|yad

LIMIS| :a3yd19dsIa|y4
9p0dI3|Ya4 :aydiadsia|ya4
607 wiely

197 pun wnjieq :||03010.d
197 :||0¥010.1d

LIMIS

slub1a.3 :jjoxo301d
Bunuaijoyoloid

1966111 JoA UM\ [PURHIISZIYDT
11e||0%0104d [RURNIISZIYDT
siubia1a19b61 ] |eue1ezIYd]
91eJISEIqY [RURYISZIYDT
9||aND |eueyLzZIyYd3
|eueyHsziyd3

S1eIS J3p |yezuy
13|YeZUapuUNISINEIOION 1959Y
I31YeZ-YMX 1959y
usbunuuedsiaqq |yezuy
uainjesadwauaqn |yezuy
uIz-ZIBN |yezuy

131Yyez-ymi
uspunisjnefolon

uapunissgaulag
ud1epsgauIRg
punyepn/03u]

Wo1SI91ZNpay 1sepaq() ‘AUl
Ise3qN-YM 199 uolpjung
Injeladwiauiaqn) 19q uomuny
“J31Znpay-oiny
13IYDUISYIIAN JaAIE |Yezuy
131|ysbuebsny
Bunysemiagqniayn

1G-Sl
0S5-Gl
6t-Gl
8-Sl
L¥-Sl
or-Gl
Sh-GlL
-Gl
€v-Sl
Sl
LGl
or-Gl
B
€E-GlL
(4571
LE-SL
0€-Gl
*+E-G1
€C-GL
(44 ]h
Le-sl
0z-sl
*CSL
v1-Gl
€L-Gl
cL-sl
L1-Gl
oL-slL
*1-SL
80-Gl
£0-S1
90-G1
S0-SL
¥0-SlL
€0-GL
¢0-SL
L0-SL
00-Sl

bunianalsiayn
uonesuadwoysIauUIYISIMZ
J2}I4-ANT

Bungabuwn

1Yd-so) Jololy

zuanbai4-QJy dewIulN
Buniaisiaube-0Fy SeWIUIN
bunsseduy ‘woipend
Buniajwndosibisug

119219}|14 19|63y

ua7-| 49|63y

Bunyieisiapn-d 49169y

azuaibwons

9POIDINIDS
uabun|a1suiesuonynpoid

JEIENEN

-UdU[asY9\ 199 Buniabozianleydsqy
uazsbuniaboziap azuaib wowyaiq
Bunj|isutespoduadA |

uesqallag
}19ZJNe|uUeISPIIA BYISHEWOINY
SNPOIN-1959Y

J9|yajuaseydziaN 19q uonyuny
bunuueds-|ejsneziaN
|leysneziaN

lleysnezisN

JNIr-WMd

uone|npouLaq)

zuanbaupie]

snpowsjeyds
Bunianalsuy-1go]

USUOIDUNHIBPUOS

Uolxy-43[|043U0D-1S
slub1913-19]|011U0D-1S
wuwreiboid-1S

€ yasajoog |abasyibo
Z bunydnuspap [9banj1607
T Yosajoog [9banjibo7
| bunydnuspap [96a.41607
1 yasajoog [obauyi607
uebanjibo

JaWI] -43[|043U0D-TS
Jswip
JIETYSIEIVRIET[SETN
uoipun4-1ayd1a|6IaA
puesadQ-1ayd13|649A
FEURIETSIETN

D15 1859y
siubrasaddols
siublaisyels
SNPOIN-I3]|0JIU0D-TS
J3[jonuod-1s

21607 vews

13|YezZUsIpSN

13|yezud||23sHIUYdS
*Blyuoy| ssnjydsuy

J19)|14 WI03S Isedpeoig
ZINYdS W0}S Isedpeoig

€0-€l
¢0-€l
L0-€L
00-€L
«0-€l

66-CL
86-Cl
96-Cl

S6-Cl SHIOMUOT  yx-LL

v6-Cl

abug|jaqey 13|ya4 £6-CL
Buidoous-dwol z6-tL

X-IAW L6-TL

asoubeipjagey 06-CL

d)suslq SURPMIT 46-CL

UO0d [duuey) 13%20S juaiedsuel] 68-71L
DINIS-dINS T8-TL

19AIRS-d1IH 18-TL

19M35-d14 08-TL

AsuBIg 48Tl

usbunpla-aWYeUSNY-9ARIS |Yezuy gy-Zl

usbunplsy-aAe|S |yezuy Ly-ZL
Ja13weled smeis op-¢lL
dD1 SNqPOW  «i~CL

J23!14 SOD 8¢-CL

Jswinuads s0D  /£-TL
1919weled-sg3 se-zl
9podPINPoId dID vE-CL
uolsInly dID €€-CL
Bunianals 1NPdINRQ TE-TL
M9M||0S I9NDINLG  LE-TL
Jo1oweledsbunuiepy 0g-21L
dIASNISYIT «€-TL
uisydads Jsww| 67-7l
wiaydiads auamualeq 8z-zL
J21Se JaJewld /z-TlL

uoeINBYUOY USSIT UDIRPSSDZOId 7Z-TL
uoljeInBiyuoYy UaqIAIYDS USIePSSaZold LZ-ZL

ZuejsulIdNdlS 0Z-CL
ud1epssdzold 4T-Tl
xa|dnp'qidA p1-ZL
"MYdsab quan €1-Z1

Bunpuiquap "oy z1-zlL

Jenep I L1-zL
SN1eIS'qIdA 0L-TL
BunpuigidA «L-TL
assaipy sAUd 60-ZL
SWeN-1S0H 80-ZL
swep utewoq /0-ZL
JOAIBSSUBWEN 90-TL
ge yng| asea] S0-CL
J9M9S-dDHA ¥0-TL
Kemajen-piepuels €0-ZL

JSe L_ugns Zo-ZlL

9ssalpy-dl L0-ZL

Bunsiemnzssaipy-dl 00-ZL

uabunjRisuil-d| £0-Z1L
JEIVETE]

ussydlads auemualeq Lz-LL
6uebnz ‘wesed NOT «Z-LL
UOISIADY-SYIOMUOT 8L-LL
UoIsIARY-4IX ZL-LL
uomuiepd NO1T SL-LL
|§0id-9AUg OL-LL
usuoIpUNi-NO1T «l-LL

dl uoinaN 00-LL

al SHOMUOT L0-LL

J919Weled-4 19NIJINRQ 6£-01

9p0odBINPOI4-19NDIINSQ
uiayd1Rds Jaww|

UOISIASY 19N31ARQ
wiayd1ads auamualeq
xapu| Aeny
Jubnzidlsweled

¥ 19314-SOD

€ 19)J14-S0D

T J9Y14-S0D

L 49)J14-SOD

13Y14-s0D

bunianals 19NdIMeQ
13M||0S 19NDIIASQT
J93oweledsbunulepp
uoneinblyuoy UISIT USIBPSSSZOId
uoneinbiuoY U3qIBIYIS USIBPSSSZOoId
dAyualepssazoid
19NPdINSQ

#0O-sng J9|yez
JI91yaysbueydwy 19yez
J3|ysysbunbeiniaqn Jo|yez
assaIpy dI-DYW

|yemsneusajeipneg

J]o50101d
uabun|[aisuiapunio
JSNIA3Q pun NVD

19]YezsuoIsIaA-sNqloid
() 1919Weled auLpuesn
(p) 4919WelRd dUBpPURID
(€) 1919Weled 219pURID
() 1919Weled auLpuesn
(1) 4919Weled du8pURID
(S) J919wWeied auLUYRQ
(¥) 4212WelRd BUBIUYRQ
(€) 4219WelRd BUBIUYRQ
(2) 1919wWeied auLUYRQ
(1) 4219WelRd BuBIUYRQ
dl-oa

1959y Jwn'baiq
wiayd1ads auamualeq

| Momspueisnz

| HMOMISNAS
Jawwnulyoid

dl-sng

dleipneg Ay
LOoMUIRAN-SNQOId
1Wesan J3|ya :43jyez
9p02I3Ya4 HaydIads
Suomuwiely :aydiads
Jayd1ads wi J9jya4 3jyez
uaJBIAIeap Bunianals snqyoid
ud)19g.eaq Jd1dwWweled
J919weled-jeubis
dAywweibals
assalpesswyau|s]
uasa7 uoneinbyuoy-gdd
uaqIa4ydS uoneinbiyuoy-add
LIMIS|

UdM[|0S

snqyoid
€ LIMIS|-sng

T Wamis|-sng

| MaMIs|-sng

T Iyezyaipisa4-sng

L 1Yyezyaipisa4-sng

aUaMIs|/ 1pIsa4-sng
13|yezasoubelq
J3]Yya4-1noswWi | -dAe|S
usabunplaWaALR|S 919PUISID
I3]ys4ane|sS J3|yez
usabunpjawane|s J9|yez
I31yaysng Jo|yez
uabunpjawsng I9|yez
asoubeig-19s-D4
uomssedsbuniaisijenniu]
9DINIDS-, WY,

sawei{-oyu] "Xe\ d1/SW
I21seN Xe\ d1/SW
ZUe)SuUI1eI9D-13UDYY
Budvyg

1I3M||0S1594 [yemsny
Zjesialaweled |yemsny
BunJalsianay [yemsny

uels

aswiaig-da |yemsny
Jnejiaipio10

swwspy/sng 1199

uasa7 uonieinbiuody-add
uaqIa4ydS uoneinbiyuoy-add
dAywweiba|a)
110%0304d-DW/DA

Kejp@-"xe|\ "Jeydiaiu| D4
Kejag-"xe 19ZUOMIUY-D4
BuniabozidanydzIIOMILY “UIN
USZsNPjAZ 31z3BYdS9D
suqddois/eiued

91eipneg

955aIpY

J]o303101d

ISHIUYIS-DA “I8S

MLS HMomspueisnz uoneinbiyuoy
|joidisnals
uabunjjmisuis[ebay
Z1eS1LIYISSUOINIBYIUNWWOY
J13)yabIszUY

196611] asoubeig

uaJaiUnb omIaNals INodWI|
9pu3-1noswWl] JoMIaNaS

uoipuN4-1NoawWi| 1OMI3N3IS
197-1n0sWl] HOMIaN3]1S
3||1enbisnais

usyoysbuniyn4
uabunj@isuspunIn
U3|[33s1Iuyds/3do

1NoawI]-sng 19q UdM '8/0€X "M
Bunianaissng 199 UM ‘8/0€X ‘M

Bunialjeys xew buebsny ‘8/0€X ‘IM
buniaieys ‘ulw buebsny ‘8/0€X ‘M

96-8
56-8
6-8
16-8
06-8
#6-8
68-8
G8-8
8-8
£€8-8
8-8
18-8
08-8
%8-8
S/-8
/-8
€/-8
(4]
0/-8
#L-8
95-8
558
58
€5-8
[4°%"]
05-8
*5-8
£7-8
-8
0v-8
8
L€-8
9€-8
GE-8
€-8
€€-8
[45%"]
L€-8
0€-8
»€-8
€1-8
oL-8
*L-8
60-8
80-8
£0-8
90-8
S0-8
0-8
€0-8
20-8
L0-8

47

MG16D203 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.



[
[T}
£
<
4]
e«
FE:
23
S
o
(@}
<8
=€
Hu
@rd
a2
S &
C
(7]
S
K
£
£
©
1
()]
[e]
S
o

bunsojynejjosoloidaibiaug
l|o)0101da16I18UT

1x33sbunyep

uasminb yomsbunyepn
19say-sbunuepm

Bunyepy H9ZIYN pun winleq
TEZSEXUHEYAI IV T=TTY
sisequazsbunyep
uoipjesbunuepy
pundsbunuep
Bunyjeypueisu|
Bunianaisjne|qensz buniaiAeay
bunianalsjne|qensz snpoy
Hunsanajsjne|qenaz usbunjisuiy
siubiai3

uoIy-snvy

uszZ-snv

uoMy-NI3

W9Z-NI3

Buniana)sjnejqensz
usuoIPjUNIRZ

yezyaipuusN 199 ssnpy2ing
pundsbunba|sNY Ue WOIISUSWN|OA
lyezyaipuuaN 199 ¥onig
14ezyaig-moJ4-oN 199 ¥Pnig
[zH] Mundsbunbajsny we baiq
[IWdN] »lundsbunbajsny ue |yezyaiq
[zH] mo|4-ON 199 zuanbai4
[Wdn] moj4-oN 129 [yezyaig
‘uydasagpundsieqiy
Buniayeuusniny| aseaul|-ipend
yo19|bsnessnpyyaing
yoi3|bsnessnyyding
HaminpiaLIoIIazZineT Uiy
InpjauoyUazZineT Ul

uszyneq "uIN

S1IBIS USYDSIMZ [|eAIS1U|
ZINYdS-snpyAzziny
ZINYdS-snpifzziny
Bbuniabgzianydniquawaly
1UBWOWYdNIqUIWILY
uoIpjuNyYINIqUIWILY
BunuuadaYdNIqUIWSIY
*ZISNSPUSUBIUIUUDY
uoI{UNJIPUIUBIUIUUSY
SpusuaIUlUUIY

197-15009 "Xe|\

1500g-1JaM||0S
ZuaJIayId-MI/MS-Heisalbiaug
[zH] "zy21Q-Me1siedsalbiaug
[IWdN] "zyaipueis-tedsalbiaul
u9zddois-sedsalbiauz Uiy
uszyneq “uly
snpowuedssjbiaul

[dH] Yooy |yezyaig Bunisia
M1 Y20y Jyezyaig Bunisia
[zH] Yooy yezysiq

[Wdn] Y20y |yezyaug

[dH] o1 |yezyauq bunisia

0S-€¢
*S-€C
9l-€C
Sl-€C
«1-€C
vl-€C
€l-€C
(4% 4

9€-TC
§€-TC

[MM] Jon |yezyaiq bunsia
[zH] Bupaiu |yezyaig
[Wdnl 21 1yezyaig
JopjeynIyaLI0ysbunisia
bunisia] moj4-oN
Bunsseduesbunis|@] Moj4-ON
buniabozianne|uayd0i]
uolpjunyne|usxdoi]
buniaboziap Moj4-oN
uomjun4 Moj4-oN

Jo1 |yezyaiqg bunssep3,
4311 bunisia Bunssepy
‘BiyuoxoIny Jon bunisia
BHunuuayi3-mo|4-oN

Bunisia 9zl

o114

BunjabalIaA Ixd Buniaboziap
SUIPAIYISIIA
usuoIPUNS ~Muy

3zUaI5/bunyielSIapn-a €

Wez-g €

WSz €
BunyeISIdNd €

Bbunjabay-sianul/|ewION € *

€ Qid-ssazoid

[%] buebsny ¢

[Wayuig] € Hamis|
[Usyuia] € vamjjos
UIM||0S €
SSN|YdSUBLIDMIS| €

€ HUaM||0S J3|geLieA
UIM||0S "Xe\ €

1BM||OS JJRWIUIN €

€ JIdYuIsdMISs|/-||0S

€ "MIs|/-|[oS did
9zuaIn/bundyieIsIdA-Q - )d T
wz-ac

usz-1 ¢

Bunyelsiapn-d T
Bunjabay-sianul/|ewIoN 7
T did-ssazold

[96] Buebsny ¢

[Bayuia] z pamis|
[eyuia] z uamjjos

Hamjjos -

ssn|Yasuenamis| g
T MaM]||0S J3|geLieA

HIM||OS “XeW T °

T H3YUISUSMIS|/-||O0S

9zuain/bundieisiap-g L
wz-al

sz 1

BunyeIsiapn-d L
Bun|abay-sianul/|ewIoN |
1 did-ssazoid

[9] Buebsny |

[uayuig] | Wamis|
[eyuia] L Memjjos

LN

‘MI3
RE]

X3

9
RE]
‘MI3
‘MI3
RE]
-mig
‘MI3
RE]
‘MI3
‘MI3
RE]
-mig
‘MI3
RE]
‘MI3

RE]
‘MI3
‘M3
RE]
‘MI3
‘MI3
RE]
‘MI3
‘M3
RE]
‘MI3
‘MI3

ye-ze

8l-1¢
L1-lT

UaM||OS | X3
SSN|ydsuendamIS| | I1x3

| 19M[|0S JB|geleA "M
UIM||OS “Xe | "MI3
1I9M||OS JSJRWIUI |
1 1IBYuIaSMIS]
L "m3s|/-|[os did “mi3
punsseduy-oiny qid

9YoY1Iamis| sjewixepy
ayoyuamis| Uiy
buniapuesbuebsny-qid
usljeyiaA-ald
Hesd|bay-did
bunsseduy-oiny-qid ‘M3
13|03Y-ald ‘M3

9ZUa15/bunyieIsIdaA-a $S920.d-Ald

UdzsuoiennuaIda-ald
uazsuoneibau| did
Bunyieisianjeuoniodoid-dld
dnpuim-nuy-aid

191634-a1d

1JaM||0S-1S| SMiqpueg

[zH] 1yezyaipueIS-aid
[WdN] 1yezyaipuels-aid
Bbun|abay-sianul/|ewIoN-dld
“[I33suldpunIS-qid
punsseduy-oiny Aid
9YOQYLIaM]S| S[ewIxe
ayoyuamis| “UIN
buniapuesbuebsny-qid
usyeyssA-ald

ueIa|69y-Ald
Bunsseduy-oiny qid

19035 3UYO UIUOIRWLIOU]
J9¢9D duyo 1syulg

13gan auyp

[9%] YN 'p JoP{eJIYIMSD “ZadS
[cul] T |eueyyn WuydsIsND
[zw] g [eueyn 1HUYISISIND
[cul] | |eueyyn] MuydsISND
[cw] | Jeueqyni nuydsianD
€V 91w ey Joplazinusg
TV [19nIwa) ey ‘Joplazinuag
LY [9RIWS1 ey ‘Jopiszinusg
[9RIWS3e)

‘|[PUBMWNHSMIS| “MIT

€ UdMmjjos

L Mam|jos
UoIuUNjlIaMIls|
HIMI|OS/HBMIS|

LDMIS|/MDM||0S I3[RWIXe
HBMIS|/-[[OS “UIN
HBYUIBHIMIS|/-||OS

WBYUI3 € Uamis|
punjpuemwn € UIMIS|
dI9ND € MaMIs|

WBYUI3 7 Uamis|
punjpuemwn g UaM1s|

3|19ND ¢ Hamis|
uYUIT | Mamis)
Bunjpuemwin | LIMIS|
3|I9ND | Hamis|
LIMIS]

[11syuiq] 1ageo auyo abiszuy
SUaMIs| B -||0S

oL/8yX Buebuiz -dws)

£/8vX Buebuiz -dway

¥/8¥X Buebuiz “dway

[vw] z/8¥X buebuiabojeuy

[Al LL/zyX Buebsnebojeuy

[A] 6/2¥X Buebsnebojeuy

[A] £/z¥X Buebsnebojeuy

S/z¥X buebulabojeuy

€/Tyx buebuabojeuy

/2 X Bbuebulebojeuy

‘Bsny/-uig ‘Brazuy

wsz

pun wnieq :||0x03101dsqali1aq||ejI0N
1197 :||0%0104ds0a11197]||ejION
slub1a13 :jjoxoloidsqaLi1aq|[eoN
liox0101dsgaL1aq e ION

197 pun wne( :|joyoloidsbuniiepn
197 :||0xo104dsbunyiepy

uoiny :||osjoloidsbunuiepy

'sod :||oyooidsbuniiep
lioyo104dsbunyep
uabiazuy/opu|

a

Homsbunye

(o]

Jomspuelsnz ‘mi3j
uomspueisnz ‘mij
T Momusepy
yomuiep

7 Momuwuely
uomuwie|y
asoubeiq sng

L H3MJ|OS 3]|93sHIUYSS-D4
| MOMIDN3]IS D4

SN1eyS “WWoy-snqpja4

| Mamj|os sngpja4

| MOMISN3)S sng

“Is1uyds biazuy

[Vw] 8/0€X Puebsnebojeuy
Z1/0€X Buebuiabojeuy
L1/0€X buebuiebojeuy

4 J91yez

v J31yez

abuebsnesiejay

[zH] 67 Buebsnesing

[zH] £z Buebsnesing

[zH] €€ Buebuissingd

[zH] 67 Buebuiss|ingd
abuebsne|enbiq

[Vw] zir Buebsnebojeuy
¥S buebuiabojeuy
SNPOW ¥S IV

€5 bueburebojeuy

SNPOW €9 IV
abuebuajenbig
‘Bsny/-uig *6iezuy

[%] Buebsny-ald
[uayug] € Wamis|
[syuig] 7 uamis|
[rayuia] | wamas)
uaMm||oS 104161q

[syuia] pemis|

19M||0S JaUlIX]
S1aMIs| B -|loS
3||anbiayajwons
bunisnalsyne|qensz snieis
JloA Jaydiads|euesiaziyd3
JloA Jaydiads|euesyiaziyd3
‘dwajusuessnalg
pueisnz-iuo) IS
WONS-YM - Xe

wouns -YM -UusN
seiaqn >4
Jnyesadwanadioyyny
ulw z/bunisiajswalg
s/Bbunisia|swiaig
Bunuueds-Hg
n4-usbiszuy

19-91

W] ey uab bunisia
[9%] 1uswowyaiq
ZINYDSIOION "WdY
[Wdnl 1yezysia

[WN] 1uswowyaiqg
[96] zuanbaiy
WOIISI010
zuanbai4
BHunuuedsiolop

[dy] Bunisia]

[M] Bunisia
J0J0N-UabivzZUY
ablazuy auLIuyapIazZINUag
[%] Mamisndney
uomspueisnz

[%] Hamjjos

[syui3] 1smjjos
1UOMIBN3ALG
uRwab||y-usbezuy
uablazueusleq
udlepeld|y-Ia1aweled
uajepuadA|
13)2Weled 919pugan
Ja19Weled auRIUYAJ
ojulR1dWeley

uspuNIsyNeYNT d3|23sabulBIoN

uspunisjnepayn
II udlepsqallag
uolsianalemyos - | uondo
1D uondo

UoISIaARIEMYOS - 0D uondQ
0D uondo

uolsianaIemyos - g uondQ

LSl
€4-G1

MG16D203 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.

48



[
[T}
£
<
4]
e«
FE:
23
S
o
(@}
<8
=€
Hu
@rd
a2
S &

Programmieren

[%] 'znpay-isejiaqn
[9%)] znpay-inyesadwa ]
[%] "Znpay-"wwAsun
Zuanbaiyolo duiAu|
uwiRul Bunuuedsiolop
uiaul bunisispiolop
usuondQ auspueyiop

a1e15pIezip\dnuels
UOISISA-WIoIe|d
817 "dwa I yny
£17 "dwa 1 1yny
917 "dwa1yny
G117 dwa ¥yl
717 dwa 1 jyny
€17 "dwa ™ yny
T4 dwayny

L1 dwa 13yynyl

U2J0SUISWONS |yezuy

191Ys4

-I9IYDUIDSYIIM 19 Jawil] -1epunias
abue|yos\\ ul uabesuy gpweled
19z4ne}19

Jaym

¢ N3

zye|dyd91ssuondo-dva

¢ "weledysa]

| "wesedisa]

e[@3s-¥ Dvd

e[®)s-€ Dvd

e[e3s-z Dvd

eeys-1 dvd

lyemsny- Jva

lyemsny-¢ Jva

lyemsny-z Jva

lyemsny-1 3va

bunZyN}sISUN-[2ASQ

13]yajeubls /87X ‘M
USZII4 T/8YX "

HIMIS| /-]|0S Xe T/8¥X ‘M
HIMIS| /-]|OS "UIN /87X "I
wongs "xeyw z/8vx ‘M

wioas “UIN Z/8¥X M

Z/8¥X Buebuisbojeuy

9zuaio "dwa] Xe 0L/8¥X M
9zudI9 ‘dwsa] "UIN 0L/8¥X ‘M
Jojuop ‘dwal 0L/8¥X IM
13Z13)|14 OL/8¥X "M

0L/8pX Buebuig ‘dwa)
9ZUal1H QEw._. XeW £/8¥X ‘™
azuaI9 "dwa] "UIN £/8vX ‘I
JoyuoW ‘dwaL //8vX ‘M
USZI31 £/8%X "

£/8¥X Buebuig ‘dws)

9zuaJp ‘dwd] ‘Xe +/8¥X ‘M
dzuaID ‘dwd ] "UIN +/8¥X ‘M
Joyuop "dwia) #/8vX I
UazZI3|14 ¥/8¥X M

¥/8¥X buebuiy ‘dwsj
uopunjwiely Jajynyniesadwa]
dAisbuebuil 0L/8¥X ‘M
wayuig 'dway oL/8vX ‘I
dfisbuebuiz £/8vX ‘M

uayuIg dwid] £/8%X ‘M
dfasbuebuiy +/8¢X M

ayuig 'dway v/8¥X M
snpowsbuebuiy ‘dws]
uondosbuebulaiosusg
buniainessedAg-ajoway
uspunisjne-ssedAg
uomspuelsnz-ssedAg
BunusinpeqaLagisa |
buniabozianyazyjeydsqy-ssedAg
Buniabozianyiazieis-ssedAg
snpowssedAg

L0-66
00-66

IN03WII-SNg 13 MM “LL/T¥X "N

Bbunianalssng

190 WSM ‘LL/TPX SWW3y
Buniaifeys Xew L1/zyX dWwaly
Buniaife)s ‘U LL/ZyX Swwaly
Buebsny L1/zyX ‘N

L 1/Z¥X Buebsnebojeuy
noswi]-sng 199 UM ‘6/T¥X

Bunianalssng 199 U3 ‘6/Z¥X SWWY

Bunuaieys Xepw 6/zX dwway
Buniaiie)s “UIN 6/ZFX SWWI|Y
Buebsny 6/z¥X ‘M

6/Z¥X buebsnebojeuy
noawli]-sng 199 WM ‘£/T¥X "I

Bunianalssng 199 UMW ‘£/T¥X SWWy

Buniaifeys xew £/zyX dwway
Buniaife)s U £/zbX Wy
Buebsny //z¥X ‘M

L/T¥X Buebsnebojeuy

0¥-9¢
9T

131y3y(eubIS S/Z¥X ‘M

WdZIdYI S/THX I

USMIS| /-||0S-"XBIN “[XS S/ZHX ‘M
HLIMIS| /-||OS-"UIN “[BYS S/THX IM
Bunuuedsxe “[e3S S/TX M
Bunuueds Ul “B)S /ZHX'IN
S/zyX Buebuisbojeuy
131ydyleubIs £/z¥X ‘M

WSZIAYI €/THX ‘A

LIMIS| /-||0S-"XBIN “[e4S €/ZHX ‘M
UIMIS| /-||OS-"UIN “[@)S €/TX I
Bunuuedsxe “[eXS €/ZX M
Bunuueds U "[eXS €/Z¥X 1M
€/TkX Buebuisbojeuy
131y3y(eubIS L/zvX ‘A

WSZIRYI4 L/ZHX ‘M

LBMIS| /-||OS-"XBIN “[S L/ZHX ‘M
UIMIS| /-|JOS-"UIN “[BYS L/TX IM
Bunuueds-xe ‘@3S L/ZHX M
Bunuueds Ul “B)S L/ZHX'IN
L/z¥X Buebusbojeuy

uomjuNy /X dWWY
uomuNy €/gkX Wy
uomjuny /X Wy
:umc:__Oum:_mv::h...u

[ESYEEREIERNEN
bunjabaniaruadwng
2JIAIRS

sI3|yezsie|ay Sap udz3asydny
U9Z-NI3 sie|dy

u9Z-NI3 ddwing

snjels sie|ay
adwndsbuniyn4
snjeisuadwing
snjejsuspesisey|

snjeys

qau19gzIaN buniaboziap
adwngd a1syseN buniaboziap
[9SY23\ 199 shpowjeydsnz
% 05> 157 199 [9sYs9M
119Z|9SYdaMISa4 / UDZ|ISYIIM
19g96||eAIRUINDZ|DSYIIM
||BAISIUIUDZ|SSYIDIM
HIVISIEYETEHVLENTY
19syr9m-uadwndsbuniyny
*[[9ISUIR[ISYIIM

[zH] 1yezyaipijeydsqy

[WdNI 1yezyaipyjeydsqy

[zH] Iyezyaip3jeydsnz

[Wdn] 1yezyaipijeydsnz
d[eMyds1eYdsqy
9|[aMmydsyjeydsnz
buniaboziap-jne-adwey
buniabgziap-ge-adwey
‘|[9IsutL)eyosnz
19ZsuoIUNfIeYISqQY
uoIuNeYISqY
UdZsuoIPUNf|eYdSNZ

LE-9C

6C-SC
8¢-SC

uomuNyeyYISNZ
bunyjeyssqy moj4-oN
buniabozianyjeyds
Bbuniabgzianyeydsqy 94s
buniabozianijeyosnz ggs
SidIqpueq|yezyaiqg 1594
azua1byeyds
Suvigpueqijeyds
usbunjjaisuiBua)RIqpPURY
uadwnd Jsp |yezuy
adwndsbuniyn4 21594
uonejoiusdwng

1elS 01O
J13|6a1uspeysey
uabunjaisupwIsAS

13|baiuapeysey

¥ 1UIZIYS0Y J010Y ISUSID0|g
€ 1USIZI)J90Y 1010y JS1IRND0|g
T 1Ud1Z1)J90Y| 1010y Ja1Iapdo|g
| 1USIZI}J20Y 1010y JSUAYDO|]
1010y 19131320|q uoIPjuN4
J90)] 1|Yyd) J010
4903 1Yd4 JOJIOW
TEIONRIVEYIIINY]
L IUSIZIY30) 3Yd4 JOJ0W

1|Ya4 JOJO\ uoIUN4

19q udljeyIdAIseT]

ssedAg-n4 19zsbuniaboziop
uoipjun4-ssedAg-n4

ssedAg-n4

gau1aq||esloN bungeypueywie)y
02119]||eSION d||dnblams|

2133 |efION 3||anblam|jos
0911197]||_JION LIDM||0SISI
031194||BAON HIM||OS "Xe\

0311337 |ej10N Ham||oS Ul
g31394||_jiON Udyulg
uoleinbiuodsgaLIIRq||eJIoN
uolpunysqalinaq|ieioN
gau1aqgilejoN

T usuoipjung ~“muy
uabuniedsulaualsoy
uabuniedsuiaalbisul

UOIIIS3AU|

ualsoyalbiaul

Bunisia JoyejIam||os
J3|yezsuonesiowy

uajeq-ulg jnejgqeidz Jap uazidsydny

£2-ST

USM-UIG JojewWiUIN
wneniszddois jnejgeisz
wneJyszuels jnejqensz
usieq Nig jnejqensz
uale@ Nig YdIPaINunuoy
3|qeLeApual |
6unj@1sieppuai ]
J|oyo10adalbiaug 1959y
||03j0304d31619U7
wnenlazuels

€5-€C
LS-€C

49

MG16D203 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.




VLT® HVAC Drive, D-Rahmen

Programmieren Produkthandbuch

5.6 Fernprogrammierung mit MCT 10
Konfigurationssoftware

Danfoss stellt ein Softwareprogramm zur Verfligung, mit
dem Sie ganze Projekte zur Programmierung des Frequen-
zumrichters entwickeln, speichern und Ubertragen kénnen.
Mit Hilfe der MCT 10 Konfigurationssoftware kénnen Sie
einen PC an den Frequenzumrichter anschlieen und den
Frequenzumrichter online programmieren, anstatt das LCP
zu benutzen. Zudem kdnnen Sie die gesamte Frequenzum-
richterprogrammierung offline vornehmen und
abschlieBend dann einfach in den Frequenzumrichter
Ubertragen. Alternativ kann die MCT 10 das gesamte
Frequenzumrichterprofil zur Sicherung oder Analyse auf
den PC ubertragen.

Zum Anschluss des Frequenzumrichters an den PC stehen
der USB-Anschluss oder die RS485-Schnittstelle bereit.

MCT 10 Konfigurationssoftware kann unter www.VLT-
software.com kostenlos heruntergeladen werden. Sie ist
ebenfalls auf CD erhaltlich (Bestellnummer 130B1000). Das
Produkthandbuch enthalt Informationen zur Installation und
Verwendung der MCT 10 Konfigurationssoftware auf einem
PC.

50 MG16D203 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.
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6 Anwendungsbeispiele

6.1
HINWEIS

Einleitung

Um den Frequenzumrichter in Werkseinstellung zu
betreiben, benétigen Sie ggf. Drahtbriicken zwischen
Klemme 12 (oder 13) und Klemme 37.

Die Beispiele in diesem Abschnitt sollen als Schnellreferenz
fur haufige Anwendungen dienen.

. Parametereinstellungen sind die regionalen
Werkseinstellungen, sofern nicht anders
angegeben (in 0-03 Lindereinstellungen

ausgewahlt).

. Neben den Zeichnungen sind die Parameter fiir
die Klemmen und ihre Einstellungen aufgefiihrt.

. Wenn Schaltereinstellungen fiir die analogen
Klemmen A53 und A54 erforderlich sind, werden
diese ebenfalls dargestellt

6.2 Anwendungsbeispiele

VORSICHT

Thermistoren miissen verstarkt oder zweifach isoliert
werden, um die PELV-Anforderungen zu erfiillen.

Parameter

Funktion

Einstellung

130BB930.10

1-29 Autom.
Motoranpassung

[1] Komplette
Anpassung

5-12 Klemme 27
Digitaleingang

[0] Ohne
Funktion

*=Werkseinstellung

Hinweise/Anmerkungen: Sie
mussen Parametergruppe 1-2*
Motordaten entsprechend dem

Motor einstellen

Tabelle 6.2 AMA ohne angeschlossene KI. 27

Parameter

Parameter

130BB929.10

Funktion

Einstellung

1-29 Autom.

Motoranpassung

[1] Komplette
Anpassung

5-12 Klemme 27
Digitaleingang

[2]*
Motorfreilauf
(inv.)

*=Werkseinstellung

Hinweise/Anmerkungen: Sie

missen Parametergruppe 7-2*

Motordaten entsprechend dem

Motor einstellen

Funktion

Einstellung

130BB926.10

6-10 Klemme 53
Skal.
Min.Spannung

0,07 v*

-10-+10V

6-11 Klemme 53
Skal.
Max.Spannung

10 v*

6-14 Klemme 53
Skal. Min.-Soll/
Istwert

0 UPM

6-15 Klemme 53
Skal. Max.-Soll/
Istwert

1500 UPM

*=Werkseinstellung

Hinweise/Anmerkungen;

Tabelle 6.1 AMA mit angeschlossener Kl. 27

Tabelle 6.3 Analoger Drehzahlsollwert (Spannung)

MG16D203 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.
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Parameter

130BB927.10

4-20mA

Funktion Einstellung

6-12 Klemme 53
Skal. Min.Strom

4 mA*

6-13 Klemme 53
Skal. Max.Strom

20 mA*

6-14 Klemme 53
Skal. Min.-Soll/
Istwert

0 UPM

6-15 Klemme 53
Skal. Max.-Soll/
Istwert

1500 UPM

Speed

130BB805.11

Start (18)

Abbildung 6.1

Parameter

*=Werkseinstellung

Hinweise/Anmerkungen:

Tabelle 6.4 Analoger Drehzahlsollwert (Strom)

N

130BB803.10

Funktion Einstellung

5-10 Klemme 18
Digitaleingang

[9] Puls-Start

5-12 Klemme 27
Digitaleingang

[6] Stopp
(invers)

*=Werkseinstellung

Hinweise/Anmerkungen:
Wenn 5-12 Klemme 27 Digital-
eingang auf [0] Ohne Funktion
programmiert ist, wird keine
Drahtbriicke zu Klemme 27
bendtigt.

Parameter

rC e Funktion Einstellung
+24V 12 %
+24V 13 § 5-10 Klemme 18 |[8] Start*
DIN 80— — " [Digitaleingang
DIN 19 5-12 Klemme 27 |[0] Ohne
com 20 Digitaleingang | Funktion
DIN 27 5-19 Klemme 37 |[1] S.Stopp/
DIN 2 Sicherer Stopp | Alarm
DN 32 *=Werkseinstellung
DIN 33
BIN 37 Hinweise/Anmerkungen:

Wenn 5-12 Klemme 27 Digital-

+10 50 eingang auf [0] Ohne Funktion
AIN 53 programmiert ist, wird keine
AIN 54 Drahtbriicke zu Klemme 27
coM 55 bendtigt.
AOUT 42
CcCOM 39

Tabelle 6.5 Start-/Stopp-Befehl mit sicherem Stopp

Tabelle 6.6 Puls-Start/Stopp

Speed

130BB806.10

T

Latched Start (18)

Stop Inverse (27)

Abbildung 6.2

52
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Parameter Parameter
e Funktion Einstellung o Funktion Einstellung
5 o
g 2
2| 5-10 Klemme 18 [[8] Start 2]6-10 Klemme 53
- Digitaleingang - Skal.
5-11 Klemme 19 [10] Min.Spannung 0,07 Vv*
Digitaleingang Reversierun 6-11 Klemme 53 |10 V*
g* Skal.
Max.Spannung
5-12 Klemme 27 |[0] Ohne 6-14 Klemme 53 |0 UPM
Digitaleingang Funktion Skal. Min-Soll/
5-14 Klemme 32 |[16] Istwert
Digitaleingang Festsollwert 6-15 Klernme 53 1500 UPM
Bit 0 ~5k0)| Skal. Max.-Soll/
5-15 Klemme 33 |[17] Istwert

Digitaleingang Festsollwert

Bit 1
3-10 Festsollwert
Festsollwert 0 25%
Festsollwert 1 50%
Festsollwert 2 75%
Festsollwert 3 100%

*=Werkseinstellung

Hinweise/Anmerkungen:

*=Werkseinstellung

Hinweise/Anmerkungen:

Tabelle 6.9 Drehzahlsollwert (liber ein manuelles Potenziometer)

Tabelle 6.7 Start/Stopp mit Reversierung und

4 voreingestellten Drehzahlen

Parameter

Parameter

130BB928.10

Funktion Einstellung

5-11 Klemme 19
Digitaleingang

[1] Reset

*=Werkseinstellung

Hinweise/Anmerkungen:

Tabelle 6.8 Externe Alarmquittierung

Funktion

Einstellung

130BB804.10

5-10 Klemme 18
Digitaleingang

[8] Start*

5-12 Klemme 27
Digitaleingang

[19] Sollw.
speich.

5-13 Klemme 29
Digitaleingang

[21] Drehzahl
auf

5-14 Klemme 32
Digitaleingang

[22] Drehzahl
ab

*=Werkseinstellung

Hinweise/Anmerkungen:

Tabelle 6.10 Drehzahlkorrektur auf/ab

MG16D203 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.
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o Parameter
g - Funktion Einstellung
2 g
o
Speed ) = i .
: | | 2 1-90 Thermische [[2]
| -
Reference  F————-— P /:—?\ r Motorschutz | Thermistor-
| P I E > Abschalt.
| ] [} |
! Lo | i o ! 1-93 Thermistor- |[1] Analog-
H —t t H t
start (18) __ | P! o | anschluss eingang 53
] } I 4 1 ]
Freeze ref (27) | ! | 1 | | *=Werkseinstellung
[} ]
Speed up (29) I : :
T T . o
Hinweise/Anmerkungen:
d d
Spee i)wn (32) Wenn nur eine Warnung
Abbildung 6.3 gewdlinscht wird, sollten Sie
1-90 Thermischer Motorschutz
auf [1] Thermistor Warnung
Parameter programmieren.
=) Funktion Einstellung
g
=
2(8-30 FC-
[32]
~ [ Protokoll FC-Profil*
8-31 Adresse 1*
8-32 Baudrate 9600* A53

*=Werkseinstellung

Hinweise/Anmerkungen: Tabelle 6.12 Motorthermistor

Wahlen Sie in den oben
genannten Parametern
Protokoll, Adresse und
Baudrate.

RS-485

Tabelle 6.11 RS485-Netzwerkverbindung

54 MG16D203 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.
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Parameter Parameter
2 Funktion Einstellung
g e Funktion Einstellung
& |4-30 Drehgeberii- 3
berwachung g 5-40 Relais- [32] Mech.
Funktion [1] Warnung ~ [funktion Bremse
4-31 Drehgeber  [100 UPM 5-10 Klemme 18 | [8] Start*
max. Fehlab- Digitaleingang
weichung 5-11 Klemme 19 [[11] Start +
4-32 Drehgeber 55 Digitaleingang  [Reversierung
Timeout-Zeit 1-71 Startverzdg. (0,2
7-00 Drehgeber-  |[2] MCB 102 1-72 Startfunktio |[5] VWCPlus/
riickfihrung n FLUX Re.
17-11 Inkremental |1024* 1-76 Startstrom | Imn
Auflésung 2-20 Bremse Anw.-
[Pulse/U] offnen bei abhangig
13-00 Smart Logic |[1] Ein Motorstrom
Controller 2-21 Bremse Halfte des
13-01 SL-Controller | [19] Warnung schliessen bei Nennschlupfs
Start Motordrehzahl | des Motors
13-02 SL-Controller | [44] [Reset]- *=Werkseinstellung
Stopp Taste Hinweise/Anmerkungen:
13-10 Vergleicher- [[21] Nr. der
Operand Warnung
13-11 Vergleicher- [[1]=*
Funktion
13-12 Vergleicher- 90
Wert Tabelle 6.14 Mechanische Bremssteuerung
13-51 SL-Controller | [22]
Ereignis Vergleicher 0 .
13-52 SL-Controller | [32] Digital- g
Aktion ausgang A-AUS LI i, S g
5-40 Relaisfunktion | [80] SL-Digital- — Curent -
ausgang A | Speed
T'ime

*=Werkseinstellung

Hinweise/Anmerkungen:

Wenn der Grenzwert der Drehge- Start (18) |—'—|

beriiberwachung tberschritten

]
Start :
wird, gibt der Frequenzumrichter reversing (19) T
Warnung 90 aus. Der SLC !
liberwacht Warnung 90, und wenn Relay output |
Warnung 90 WAHR wird, [6st dies CE,ZZZ _
Relais 1 aus.
Externe Gerate konnen dann Abbildung 6.4

anzeigen, dass ggf. eine Wartung
erforderlich ist. Wenn der Istwert-
fehler innerhalb von 5 s wieder
unter diese Grenze féllt, lauft der
Frequenzumrichter weiter, und die
Warnung wird ausgeblendet. Relais
1 bleibt hingegen ausgeldst, bis Sie
[Reset] auf dem LCP driicken.

Tabelle 6.13 Verwendung von SLC zur Einstellung eines Relais

MG16D203 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss. 55
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7 Zustandsmeldungen

7.1 Statusanzeige 7.2 Tabelle mit Definitionen der

Zustandsmeldungen
Wenn sich der Frequenzumrichter im Zustandsmodus 9

befindet, erzeugt er automatisch Zustandsmeldungen und Die nichsten drei Tabelle definieren die Bedeutung der
zeigt sie im unteren Bereich des Displays an (siehe angezeigten Zustandsmeldungen.
Abbildung 7.1).
Off Der Frequenzumrichter reagiert erst auf ein
1@)‘ E Steuersignal, wenn Sie die Taste [Auto on]
799RPM 7.83A 36.4kW | 2 oder [Hand on] auf der Bedieneinheit driicken.
0.000 § Auto on Der Frequenzumrichter erhalt Signale Gber die
2 - Steuerklemmen und/oder die serielle
Kommunikation.
Hand on Sie kdnnen den Frequenzumrichter Uber die
Navigationstasten am LCP steuern.
Auto || Remote Ramping .
Ic—i)?fnr‘ Local thjonpning Stoppbefehle, Reset, Reversierung, DC-Bremse
Jogging und andere Signale, die an den Steuer-
. klemmen anliegen, konnen die Hand-
Stand by Steuerung aufheben.
a b c
Tabelle 7.1 Betriebsart
Abbildung 7.1 Zustandsanzeige
Fern Externe Signale, eine serielle Schnittstelle oder
interne Festsollwerte geben den Drehzahl-
a. Der erste Teil der Statuszeile zeigt den Ursprung sollwert vor.
des Stopp/Start-Befehls. Ort Der Frequenzumrichter nutzt den Handbetrieb
b.  Der zweite Teil der Statuszeile zeigt den Ursprung oder Sollwerte vom LCP.
der Drehzahlregelung an. Tabelle 7.2 Sollwertvorgabe
C. Der letzte Teil der Statuszeile gibt den aktuellen
Zustand des Frequenzumrichters an. Dies zeigt AC-Bremse Sie haben unter 2-10 Bremsfunktion die
die Betriebsart des Frequenzumrichters an. AC-Bremse ausgewshlt. Die AC-Bremse
HINWEIS iibermagnetisiert den Motor, um ein

- - - kontrolliertes Verlangsamen zu erreichen.
Im Auto-/Fernbetrieb benétigt der Frequenzumrichter 9

. " AMA Ende OK Der Frequenzumrichter hat die Automatische
externe Befehle, um Funktionen auszufiihren. ]
Motoranpassung (AMA) erfolgreich

durchgefiihrt.

AMA bereit Die AMA ist startbereit. Driicken Sie zum
Starten auf die [Hand on]-Taste.

AMA lauft... Die AMA wird durchgefiihrt.

Bremsung Der Bremschopper ist in Betrieb. Der Bremswi-

derstand nimmt generatorische Energie auf.

Max. Bremsung | Der Bremschopper ist in Betrieb. Der
Bremsvorgang hat die Leistungsgrenze des
Bremswiderstands (definiert in 2-12 Bremswi-
derstand Leistung (kW)) erreicht.

56 MG16D203 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.
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AC-Bremse

Sie haben unter 2-10 Bremsfunktion die
AC-Bremse ausgewdhilt. Die AC-Bremse
tibermagnetisiert den Motor, um ein
kontrolliertes Verlangsamen zu erreichen.

AC-Bremse

Sie haben unter 2-10 Bremsfunktion die
AC-Bremse ausgewdhlt. Die AC-Bremse
tibermagnetisiert den Motor, um ein
kontrolliertes Verlangsamen zu erreichen.

Motorfreilauf

e Sie haben Motorfreilauf invers als Funktion
eines Digitaleingangs gewahlt (Parameter-
gruppe 5-1* Digitaleingdnge). Die
entsprechende Klemme ist nicht
angeschlossen.

e Motorfreilauf Uber die serielle Schnittstelle

Drehz. speich.

Der Fernsollwert ist aktiv, was die aktuelle

Drehzahl hélt.

o Sie haben Drehzahl speichern als Funktion
eines Digitaleingangs gewahlt (Parameter-
gruppe 5-1* Digitaleingdnge). Die
entsprechende Klemme ist aktiv. Eine
Drehzahlregelung ist nur tiber die
Klemmenfunktionen Drehzahl auf und
Drehzahl ab méglich.

e Rampe halten ist Uber die serielle Schnitt-
stelle aktiviert.

Speicherauffor-
derung

Sie haben einen Befehl zum Speichern der
Drehzahl gesendet, der Motor bleibt jedoch
gestoppt, bis er ein Startfreigabe-Signal
empfangt.

aktiviert
Geregelte Sie haben in 74-10 Netzausfall Geregelte Rampe
Rampe ab ab gewadhlt.
. Die Netzspannung liegt unter dem in
14-11 Netzausfall-Spannung bei
Netzfehler festgelegten Wert.
. Der Frequenzumrichter fahrt den
Motor Uber eine geregelte Rampe ab
herunter.
Strom hoch Der Ausgangsstrom des Frequenzumrichters

liegt Uber der in 4-51 Warnung Strom hoch
festgelegten Grenze.

Strom niedrig

Der Ausgangsstrom des Frequenzumrichters
liegt unter der in 4-52 Warnung Drehz. niedrig
festgelegten Grenze.

Sollw. speichern

Sie haben Sollwert speichern als Funktion eines
Digitaleingangs gewahlt (Parametergruppe
5-1* Digitaleingénge). Die entsprechende
Klemme ist aktiv. Der Frequenzumrichter
speichert den aktuellen Sollwert. Der Sollwert
lasst sich jetzt Gber die Klemmenfunktionen
Drehzahl auf und Drehzahl ab andern.

DC-Halten Sie haben DC-Halten in 7-80 Funktion bei Jogaufford. Es wurde ein Festdrehzahl JOG-Befehl
Stopp gewahlt und es ist ein Stoppbefehl gesendet, der Frequenzumrichter stoppt den
aktiv. Der Motor wird durch einen DC-Strom Motor jedoch so lange, bis er ein
angehalten, der unter 2-00 DC-Halte-/ Startfreigabe-Signal Uber einen Digitaleingang
Vorwdrmstrom eingestellt ist. empfangt.

DC-Stopp Der Motor wird (ber eine festgelegte Festdrz. (JOG) Der Motor lauft wie in 3-19 Festdrehzahl Jog

Zeitdauer (2-02 DC-Bremszeit) mit einem DC-

Strom (2-01 DC-Bremsstrom) gehalten.

e Sie haben DC-Bremse in 2-03 DC-Bremse
Ein [UPM] aktiviert und es ist ein
Stoppbefehl aktiv.

e Sie haben DC-Bremse (invers) als Funktion
eines Digitaleingangs gewahlt (Parameter-
gruppe 5-1* Digitaleingdnge). Die
entsprechende Klemme ist nicht aktiv.

e Die DC-Bremse wurde Uber die serielle
Schnittstelle aktiviert.

Istwert hoch

Die Summe aller aktiven Istwerte liegt tiber
der Istwertgrenze in 4-57 Warnung Istwert
hoch.

[UPM] programmiert.

o Sie haben Festdrehzahl JOG als Funktion
eines Digitaleingangs gewahlt (Parameter-
gruppe 5-1* Digitaleingdinge). Die
entsprechende Klemme (z. B. Klemme 29)
ist aktiv.

o Die Festdrehzahl JOG-Funktion wird tber
die serielle Schnittstelle aktiviert.

o Die Festdrehzahl JOG-Funktion wurde als
Reaktion fiir eine Uberwachungsfunktion
gewihlt (z. B. Kein Signal). Die Uberwa-
chungsfunktion ist aktiv.

Istwert niedr.

Die Summe aller aktiven Istwerte liegt unter
der Istwertgrenze in 4-56 Warnung Istwert
niedr..

Motortest

Sie haben in 7-80 Funktion bei Stopp Motortest
gewahlt. Ein Stoppbefehl ist aktiv. Um sicher-
zustellen, dass ein Motor an den
Frequenzumrichter angeschlossen ist, legt

dieser einen Testdauerstrom an den Motor an.
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AC-Bremse

Sie haben unter 2-10 Bremsfunktion die
AC-Bremse ausgewdhilt. Die AC-Bremse
tibermagnetisiert den Motor, um ein
kontrolliertes Verlangsamen zu erreichen.

AC-Bremse

Sie haben unter 2-10 Bremsfunktion die
AC-Bremse ausgewdhlt. Die AC-Bremse
tibermagnetisiert den Motor, um ein
kontrolliertes Verlangsamen zu erreichen.

Ubersp.-Steu.

Sie haben die Uberspannungssteuerung in
2-17 Uberspannungssteuerung aktiviert. Der
angeschlossene Motor versorgt den Frequen-
zumrichter mit generatorischer Energie. Die
Uberspannungssteuerung passt das U/f-
Verhiltnis an, damit der Motor geregelt lauft
und sich der Frequenzumrichter nicht
abschaltet.

Drehzahl niedrig

Die Motordrehzahl liegt unter dem Wert in
4-52 Warnung Drehz. niedrig.

PowerUnit Aus

(Nur bei Frequenzumrichtern mit externer 24-
V-Stromversorgung.) Die Netzversorgung des
Frequenzumrichters ist ausgefallen oder nicht
vorhanden, die externen 24 V versorgen
jedoch die Steuerkarte.

Standby Im Autobetrieb startet der Frequenzumrichter
den Motor mit einem Startsignal von einem
Digitaleingang oder einer seriellen Schnitt-
stelle.

Startverzog. Sie haben in 1-71 Startverzég. eine Verzoge-

rungszeit zum Start eingestellt. Ein Startbefehl
ist aktiviert und der Motor startet nach Ablauf
der Anlaufverzdgerungszeit.

Protection Mode

Der Protection Mode ist aktiviert. Der Frequen-

zumrichter hat einen kritischen Zustand (einen

Uberstrom oder eine Uberspannung) erfasst.

e Um eine Abschaltung zu vermeiden, wird
die Taktfrequenz auf 4 kHz reduziert.

e Sofern mdglich, endet der Protection Mode
nach ca. 10 s.

e Sie kdnnen den Protection Mode unter
14-26 WR-Fehler Abschaltverzégerung
beschranken.

FWD+REV akt.

Sie haben Start Vorwarts und Start Rucklauf
als Funktionen fiir zwei verschiedene Digita-
leingdnge gewahlt (Parametergruppe 5-1*
Digitaleingdnge). Der Motor startet abhédngig
von der aktivierten Klemme im Vorwarts- oder
Rucklauf.

Stopp

Der Frequenzumrichter hat einen Stoppbefehl
vom LCP, iber den Digitaleingang oder die
serielle Schnittstelle empfangen.

Schnellstopp

Der Motor wird Uber 3-81 Rampenzeit

Schnellstopp verzbgert.

o Sie haben Schnellstopp invers als Funktion
eines Digitaleingangs gewahlt (Parameter-
gruppe 5-1* Digitaleingdnge). Die
entsprechende Klemme ist nicht aktiv.

e Die Schnellstoppfunktion wurde Uber die
serielle Schnittstelle aktiviert.

Abschaltung

Ein Alarm ist aufgetreten und der Motor
wurde angehalten. Sobald Sie die Ursache des
Alarms behoben haben, kénnen Sie den
Frequenzumrichter manuell durch Driicken
von [Reset] oder fernbedient tiber Steuer-
klemmen oder serielle Schnittstelle quittieren.

Abschaltblo-
ckierung

Ein Alarm ist aufgetreten und der Motor
wurde angehalten. Sobald Sie die Ursache des
Alarms behoben haben, missen Sie die
Netzversorgung des Frequenzumrichters aus-
und wieder einschalten, um die Blockierung
aufzuheben. Sie kénnen den Frequenzum-
richter dann manuell tGber die [Reset]-Taste
oder fernbedient tber Steuerklemmen oder

serielle Schnittstelle quittieren.

Rampe Der Frequenzumrichter beschleunigt/verzogert
den Motor gemaR aktiver Rampe auf/ab. Der
Motor hat den Sollwert, einen Grenzwert oder
den Stillstand noch nicht erreicht.

Sollw. hoch Die Summe aller aktiven Sollwerte liegt Gber

der Sollwertgrenze in 4-55 Warnung Sollwert
hoch.

Sollw. niedrig

Die Summe aller aktiven Sollwerte liegt unter
der Sollwertgrenze in 4-54 Warnung Sollwert

niedr..
Ist=Sollwert Der Frequenzumrichter lauft im Sollwert-
bereich. Der Istwert entspricht dem Sollwert.
Startauffor- Ein Startbefehl wurde gesendet, der Frequen-
derung zumrichter stoppt den Motor jedoch so lange,
bis er ein Startfreigabesignal tGber Digital-
eingang empfangt.
Motor ein Der Frequenzumrichter treibt den Motor an.

Drehzahl hoch

Die Motordrehzahl liegt Gber dem Wert in
4-53 Warnung Drehz. hoch.

Tabelle 7.3 Betriebszustand
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8 Warnungen und Alarmmeldungen

8.1 Systemiberwachung

Der Frequenzumrichter Gberwacht den Zustand seiner
Eingangsspannung, seines Ausgangs und der Motorkenn-
groBen sowie andere Messwerte der Systemleistung. Eine
Warnung oder ein Alarm zeigt nicht unbedingt ein
Problem am Frequenzumrichter selbst an. In vielen Féllen
zeigen sie Fehlerbedingungen bei Eingangsspannung,
Motorlast bzw. -temperatur, externen Signalen oder
anderen Bereichen an, die der Frequenzumrichter
Uberwacht. Untersuchen Sie daher unbedingt die Bereiche
auferhalb des Frequenzumrichters, die die Alarm- oder
Warnmeldungen angeben.

8.2 Warnungs- und Alarmtypen
8.2.1 Warnungen

Der Frequenzumrichter gibt eine Warnung aus, wenn ein
Alarmzustand bevorsteht oder ein abnormer Betriebs-
zustand vorliegt, der zur Ausgabe eines Alarms durch den
Frequenzumrichter fihren kann. Eine Warnung wird
automatisch quittiert, wenn Sie die abnorme Bedingung
beseitigen.

8.2.2 Alarm (Abschaltung)

Das Display zeigt einen Alarm, wenn der Frequenzum-
richter abgeschaltet hat, d. h. der Frequenzumrichter
unterbricht seinen Betrieb, um Schaden an sich selbst oder
am System zu verhindern. Der Motor lduft im Freilauf aus
und stoppt. Die Steuerung des Frequenzumrichters ist
weiter funktionsfahig und Giberwacht den Zustand des
Frequenzumrichters. Nach Behebung des Fehlerzustands
kdnnen Sie die Alarmmeldung des Frequenzumrichters
quittieren. Er ist danach wieder betriebsbereit.

Es gibt 4 Moglichkeiten, eine Abschaltung zu quittieren:

. Driicken Sie [Reset].

. Uber einen Digitaleingang mit der Funktion
JReset”.

. Uber serielle Schnittstelle

. Automatisches Quittieren

8.2.3 Alarm (Abschaltblockierung)

Bei einem Alarm, der zur Abschaltblockierung des Frequen-
zumrichters fiihrt, missen Sie die Eingangsspannung aus-
und wiedereinschalten. Der Motor lduft im Freilauf aus und
stoppt. Die Steuerung des Frequenzumrichters ist weiter
funktionsfahig und liberwacht den Zustand des Frequen-
zumrichters. Entfernen Sie die Eingangsspannung zum
Frequenzumrichter und beheben Sie die Ursache des
Fehlers. Stellen Sie anschlieend die Netzversorgung
wieder her. Dies versetzt den Frequenzumrichter in einen
Abschaltzustand wie oben beschrieben und lasst sich auf
eine der vier genannten Arten quittieren.

8.3 Anzeige von Warn- und
Alarmmeldungen

ol =
0.0Hz 0.000psi 0.00A | &
0.0Hz &
1:0 - Off R
ILive zero error [W2]
Off Remote Stop
Abbildung 8.1
Ein Alarm oder ein Alarm mit Abschaltblockierung blinkt
zusammen mit der Nummer des Alarms auf dem Display.
ol
0.0Hz 0.000kW 0.00A | 8
0.0Hz &
0 R
A Earth Fault [A14]
Auto Remote Trip

Abbildung 8.2

Neben dem Text und dem Alarmcode im LCP des Frequen-
zumrichters leuchten die LED zur Zustandsanzeige
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Warn.

T

=%

Abbildung 8.3
Warn. LED Alarm LED
Warnung AN AUS
Alarm AUS AN (blinkt)
Abschaltblockierung AN AN (blinkt)
Tabelle 8.1
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8.4 Definitionen von Warn-/
Alarmmeldungen

Tabelle 8.2 gibt an, ob vor einem Alarm eine Warnung erfolgt, und ob der Alarm den Frequenzumrichter abschaltet oder
eine Abschaltblockierung auslost.

Nr.  |Bezeichnung Warnung Alarm/ Alarm/Abschaltblo- Parameterbezeichnung
Abschaltung ckierung

1 10 Volt niedrig X

2 Signalfehler (X) (X) 6-01 Signalausfall Funktion

4 Netzunsymmetrie (X) (X) (X) 14-12 Netzphasen-Unsymmetrie

5 DC-Spannung hoch X

6 DC-Spannung niedrig X

7 DC-Uberspannung X X

8 DC-Unterspannung X X

9 Wechselrichterliberlastung X X

10 Motortemperatur ETR (X) (X) 1-90 Thermischer Motorschutz

1 Motor-Thermistor (X) (X) 1-90 Thermischer Motorschutz

12 Drehmomentgrenze X

13 Uberstrom X X X

14 Erdschluss X X

15 Inkompatible Hardware X X

16 Kurzschluss X X

17 Steuerwort-Timeout (X) (X) 8-04 Steuerwort Timeout-Funktion

18 Startfehler

23 Interne Lifter X

24 Externe Lufter X 14-53 Lufteriberwachung

25 Bremswiderstand Kurzschluss X

26 Bremswiderstand Leistungs- (X) (X) 2-13 Bremswiderst. Leistungsuber-
grenze wachung

27 Bremse IGBT-Fehler X X

28 Bremstest Fehler (X) (X) 2-15 Bremswiderstand Test

29 Umrichter Ubertemperatur X X X

30 Motorphase U fehlt (X) (X) (X) 4-58 Motorphasen Uberwachung

31 Motorphase V fehlt (X) (X) (X) 4-58 Motorphasen Uberwachung

32 Motorphase W fehlt (X) (X) (X) 4-58 Motorphasen Uberwachung

33 Inrush Fehler X X

34 Feldbus-Fehler X X

35 AuBerhalb Frequenzbereich X X

36 Netzausfall X X

37 Phasenunsymmetrie X X

38 Interner Fehler X

39 Kuhlkorpergeber X X

40 Digitalausgang 27 ist Uberlastet (X) 5-00 Schaltlogik, 5-01 Klemme 27

Funktion
41 Digitalausgang 29 ist Uberlastet (X) 5-00 Schaltlogik, 5-02 Klemme 29
Funktion

42 Digitalausgang X30/6 ist (X) 5-32 Klemme X30/6 Digitalausgang
Uberlastet

42 Digitalausgang X30/7 ist (X) 5-33 Klemme X30/7 Digitalausgang
Uberlastet

46 Umrichter Versorgung X X

47 24V Versorgung Fehler X X

48 1,8V Versorgung Fehler X X
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Nr. |Bezeichnung Warnung Alarm/ Alarm/Abschaltblo- Parameterbezeichnung
Abschaltung ckierung

49 Drehzahlgrenze X (X) 1-86 Min. Abschaltdrehzahl [UPM]
50 AMA-Kalibrierungsfehler X
51 AMA-Motordaten tberprifen X
52 AMA Motornennstrom X

Uberpriifen
53 AMA-Motor zu grof3 X
54 AMA-Motor zu klein X
55 AMA-Daten auBerhalb des X

Bereichs
56 AMA Abbruch X
57 AMA-Timeout X
58 AMA-Interner Fehler X X
59 Stromgrenze X
60 Ext. Verriegelung X
62 Ausgangsfrequenz Grenze X
64 Motorspannung Grenze X
65 Steuerkarte Ubertemperatur X X X
66 Temperatur zu niedrig X
67 Optionen neu X
70 Ungiiltige FC-Konfiguration X
71 PTC 1 Sich. Stopp X X1
72 Gefahrlicher Fehler X"
73 Sicherer Stopp Autom. Wieder-

anlauf
76 Leistungsteil Konfiguration X
77 Reduzierter Leistungsmodus
79 Ungiiltige Leistungsteilkonfigu- X X

ration
80 Initialisiert X
91 Al54 Einstellungsfehler X
92 Kein Durchfluss X X 22-2* No-Flow Erkennung
93 Trockenlauf X X 22-2* No-Flow Erkennung
94 Kennlinienende X X 22-5* Kennlinienende
95 Riemenbruch X X 22-6* Riemenbrucherkennung
926 Startverzogerung X 22-7* Kurzzyklus-Schutz
97 Stoppverzégerung X 22-7* Kurzzyklus-Schutz
98 Uhr Fehler X 0-7* Uhreinstellungen
104 Fehler Umluftgebldse X X 14-53 Liiftertiberwachung
203 Fehlender Motor
204 Rotor gesperrt
243 Bremse IGBT X
244 Kuhlkorpertemp. X X X
245 Kuhlkorpergeber X X
246 Versorgung Leistungsteil X X
247 Leistungsteil Ubertemperatur X X
248 Ungiiltige Leistungsteilkonfigu- X X

ration
250 Neues Ersatzteil X
251 Typencode neu X

Tabelle 8.2 Liste der Alarm-/Warncodes

(X) Parameterabhdngig
" Autom. Quittieren (iber 14-20 Quittierfunktion nicht méglich
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8.5 Fehlermeldungen

Die nachstehenden Warn-/Alarminformationen beschreiben
den Warn-/Alarmzustand, geben die wahrscheinliche
Ursache des Zustands sowie Einzelheiten zur Abhilfe und
zu den entsprechenden Verfahren zur Fehlersuche und -
behebung an.

WARNUNG 1, 10 Volt niedrig

Die Spannung von Klemme 50 an der Steuerkarte ist unter
10 Volt.

Die 10-Volt-Versorgung ist Uberlastet. Verringern Sie die
Last an Klemme 50. Max. 15 mA oder min. 590 Q.

Diese Bedingung kann ein Kurzschluss in einem
angeschlossenen Potenziometer oder eine falsche
Verkabelung des Potenziometers verursachen.

Fehlersuche und -behebung

Entfernen Sie das Kabel an Klemme 50. Wenn der Frequen-
zumrichter die Warnung nicht mehr anzeigt, liegt ein
Problem mit der Kundenverkabelung vor. Zeigt er die
Warnung weiterhin an, tauschen Sie die Steuerkarte aus.

WARNUNG/ALARM 2, Signalfehler

Der Frequenzumrichter zeigt diese Warnung oder diesen
Alarm nur an, wenn Sie dies in 6-01 Signalausfall Funktion
programmiert haben. Das Signal an einem der
Analogeingange ist unter 50 % des Mindestwerts, der fir
diesen Eingang programmiert ist. Diese Bedingung kann
ein gebrochenes Kabel oder ein defektes Gerat, das das
Signal sendet, verursachen.

Fehlersuche und -behebung
. Prifen Sie die Anschliisse an allen Analogein-
gangsklemmen: Steuerkartenklemmen 53 und 54
fur Signale, Klemme 55 Bezugspotenzial. MCB
101, Klemmen 11 und 12 fir Signale, Klemme 10
Bezugspotenzial, MCB 109, Klemmen 1, 3, 5 fir
Signale, Klemmen 2, 4, 6 Bezugspotenzial.

. Prifen Sie, ob die Programmierung des Frequen-
zumrichters und Schaltereinstellungen mit dem
Analogsignaltyp Ubereinstimmen.

. Prifen Sie das Signal an den Eingangsklemmen.

WARNUNG/ALARM 3, Kein Motor
Am Ausgang des Frequenzumrichters ist kein Motor
angeschlossen.

WARNUNG/ALARM 4, Netzunsymmetrie

Versorgungsseitig fehlt eine Phase, oder das Ungleich-
gewicht der Netzspannung ist zu hoch. Diese Meldung
erscheint im Falle eines Fehlers im Eingangsgleichrichter
des Frequenzumrichters. Programmieren Sie die Optionen
in 14-12 Netzphasen-Unsymmetrie.

Fehlersuche und -behebung
Kontrollieren Sie die Versorgungsspannung und die Versor-
gungsstréome zum Frequenzumrichter.

WARNUNG 5, DC-Spannung hoch

Die Zwischenkreisspannung (DC) liegt oberhalb der
Uberspannungsgrenze des Steuersystems. Die Grenze ist
abhangig von der Nennspannung des Frequenzumrichters.
Das Gerat bleibt aktiv.

WARNUNG 6, DC-Spannung niedrig

Die Zwischenkreisspannung (DC) liegt unter dem
Spannungsgrenzwert des Steuersystems. Die Grenze ist
abhéngig von der Nennspannung des Frequenzumrichters.
Das Gerat bleibt aktiv.

WARNUNG/ALARM 7, DC-Uberspannung
Uberschreitet die Zwischenkreisspannung den Grenzwert,
schaltet der Frequenzumrichter nach einiger Zeit ab.

Fehlersuche und -behebung
. SchlieBen Sie einen Bremswiderstand an

. Verldangern Sie die Rampenzeit
o Andern Sie den Rampentyp

. Aktivieren Sie die Funktionen in
2-10 Bremsfunktion

o Erhohen Sie 14-26 WR-Fehler Abschaltverzégerung

WARNUNG/ALARM 8, DC-Unterspannung

Wenn die Zwischenkreisspannung (DC-Zwischenkreis) unter
den unteren Spannungsgrenzwert sinkt, priift der Frequen-
zumrichter, ob eine externe 24 V DC-Versorgung
angeschlossen ist. Wenn keine externe 24 V DC-Versorgung
angeschlossen ist, schaltet der Frequenzumrichter nach
einer festgelegten Zeit ab. Die Verzégerungszeit hangt von
der GeratgrofBe ab.

Fehlersuche und -behebung

. Prifen Sie, ob die Versorgungsspannung mit der
Spannung des Frequenzumrichters berein-
stimmt.

o Prifen Sie die Spannung an den Eingangs-
klemmen.

o Prifen Sie die Vorladekreisschaltung.

WARNUNG/ALARM 9, WR-Uberlast

Der Frequenzumrichter schaltet aufgrund von Uberlastung
(zu hoher Strom Uber zu lange Zeit) bald ab. Der Zahler fir
den elektronischen, thermischen Wechselrichterschutz gibt
bei 98 % eine Warnung aus und schaltet bei 100 % mit
einem Alarm ab. Sie kdnnen den Frequenzumrichter erst
dann quittieren, bis der Zahler unter 90 % fallt.

Das Problem besteht darin, dass Sie den Frequenzum-
richter zu lange Zeit mit mehr als 100 % Ausgangsstrom
belastet haben.
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Fehlersuche und -behebung
. Vergleichen Sie den angezeigten Ausgangsstrom
auf dem LCP mit dem Nennstrom des Frequen-
zumrichters.

. Vergleichen Sie den auf dem LCP angezeigten
Ausgangsstrom mit dem gemessenen
Motorstrom.

. Lassen Sie die thermische Last des Frequenzum-
richters auf dem LCP anzeigen und tGberwachen
Sie den Wert. Bei Betrieb des Frequenzumrichters
Uber dem Dauer-Nennstrom sollte der Zadhlerwert
steigen. Bei Betrieb unter dem Dauernennstrom
des Frequenzumrichters sollte der Zahlerwert
sinken.

WARNUNG/ALARM 10, Motortemp. ETR

Die ETR-Funktion hat eine thermische Uberlastung des
Motors errechnet. In 7-90 Thermischer Motorschutz kdnnen
Sie wahlen, ob der Frequenzumrichter eine Warnung oder
einen Alarm ausgeben soll, wenn der Zdhler 100 %
erreicht. Der Fehler tritt auf, wenn der Motor zu lange
durch tiber 100 % (iberlastet wird.

Fehlersuche und -behebung
. Priifen Sie den Motor auf Uberhitzung.

. Priifen Sie, ob der Motor mechanisch Ulberlastet
ist.
. Prifen Sie die Einstellung des richtigen

Motorstroms in 7-24 Motornennstrom.

. Stellen Sie sicher, dass die Motordaten in
Parametern 1-20 bis 1-25 korrekt eingestellt sind.

. Wenn ein externer Lufter verwendet wird, stellen
Sie in 1-91 Fremdbeliiftung sicher, dass er
ausgewahlt ist.

. Ausfiihren einer AMA in 1-29 Autom. Motoran-
passung stimmt den Frequenzumrichter genauer
auf den Motor ab und reduziert die thermische
Belastung reduzieren.

WARNUNG/ALARM 11, Motor Thermistor

Der Thermistor bzw. die Verbindung zum Thermistor ist
ggf. unterbrochen. Wahlen Sie in 7-90 Thermischer
Motorschutz, ob der Frequenzumrichter eine Warnung oder
einen Alarm ausgeben soll.

Fehlersuche und -behebung
. Priifen Sie den Motor auf Uberhitzung.

. Priifen Sie, ob der Motor mechanisch Uberlastet
ist.

. Uberpriifen Sie, ob der Thermistor korrekt
zwischen Klemme 53 oder 54 (Analogspannungs-
eingang) und Klemme 50 (+ 10 Volt-Versorgung)
angeschlossen ist und dass der Schalter fir
Klemme 53 oder 54 auf Spannung eingestellt ist.
Prifen Sie, ob 7-93 Thermistoranschluss Klemme
53 oder 54 wdhlt.

. Prifen Sie bei Verwendung der Digitaleingange
18 oder 19, ob der Thermistor korrekt zwischen
Klemme 18 oder 19 (nur Digitaleingang PNP) und
Klemme 50 angeschlossen ist.

o Wenn ein KTY-Sensor benutzt wird, priifen Sie, ob
der Anschluss zwischen Klemme 54 und 55
korrekt ist.

o Prifen Sie bei Verwendung eines Thermoschalters
oder Thermistors die Programmierung von 7-93
Thermistoranschluss — sie muss der Sensorverka-
belung entsprechen.

. Prifen Sie bei Verwendung eines KTY-Sensors die
Programmierung von Parametern 7-95 KTY-
Sensortyp, 1-96 KTY-Thermistoranschluss und 1-97
KTY-Schwellwert — sie muss der Sensorverka-
belung entsprechen.

WARNUNG/ALARM 12, Drehmomentgrenze

Das Drehmoment ist hoher als der Wert in 4-16 Momenten-
grenze motorisch oder der Wert in 4-17 Momentengrenze
generatorisch. In 14-25 Drehmom.grenze Verzégerungszeit
konnen Sie einstellen, ob der Frequenzumrichter bei dieser
Bedingung nur eine Warnung ausgibt oder ob ihr ein
Alarm folgt.

Fehlersuche und -behebung
. Wenn das System die motorische Drehmoment-
grenze wdhrend Rampe auf tiberschreitet,
verlangern Sie die Rampe-auf-Zeit.

. Wenn das System die generatorische Drehmo-
mentgrenze wahrend der Rampe ab
Uberschreitet, verlangern Sie die Rampe-ab-Zeit.

o Wenn die Drehmomentgrenze im Betrieb auftritt,
erhéhen Sie ggf. die Drehmomentgrenze. Stellen
Sie dabei sicher, dass das System mit h6herem
Drehmoment sicher arbeitet.

. Uberpriifen Sie die Anwendung auf zu starke
Stromaufnahme vom Motor.

WARNUNG/ALARM 13, Uberstrom

Die Spitzenstromgrenze des Wechselrichters (ca. 200 % des
Nennstroms) ist iberschritten. Die Warnung dauert ca. 1,5
s. Danach schaltet der Frequenzumrichter ab und gibt
einen Alarm aus. Diesen Fehler kdnnten eine Stobe-
lastung oder eine schnelle Beschleunigung mit hohen
Tragheitsmomenten verursachen. Bei Auswahl der
erweiterten mechanischen Bremssteuerung kénnen Sie die
Abschaltung extern quittieren.

Fehlersuche und -behebung
o Entfernen Sie die Netzversorgung und priifen Sie,
ob die Motorwelle gedreht werden kann.

o Kontrollieren Sie, ob die MotorgréBe mit dem
Frequenzumrichter ibereinstimmt.

. Uberpriifen Sie die Parameter 1-20 bis 1-25 auf
korrekte Motordaten.
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ALARM 14, Erdschluss

Es wurde ein Erdschluss zwischen einer Ausgangsphase
und Erde festgestellt. Uberpriifen Sie die Isolation des
Motors und des Motorkabels.

Fehlersuche und -behebung:
. Schalten Sie den Frequenzumrichter aus und
beheben Sie den Erdschluss.

. Prifen Sie, ob Erdschliisse im Motor vorliegen,
indem Sie mit Hilfe eines Megaohmmeters den
Widerstand der Motorkabel und des Motors zur
Masse messen.

. Flhren Sie einen Stromsensortest durch.

ALARM 15, Inkompatible Hardware
Ein eingebautes Optionsmodul ist mit der aktuellen
Hardware oder Software der Steuerkarte nicht kompatibel.

Notieren Sie den Wert der folgenden Parameter und
wenden Sie sich an den Danfoss-Service:

. 15-40 FC-Typ

. 15-41 Leistungsteil

. 15-42 Nennspannung

. 15-43 Softwareversion

. 15-45 Typencode (aktuell)

. 15-49 Steuerkarte SW-Version
. 15-50 Leistungsteil SW-Version
. 15-60 Option installiert

. 15-61 SW-Version Option (fiir alle Optionssteck-
platze)

ALARM 16, Kurzschluss
Es liegt ein Kurzschluss im Motor oder in den Motorkabeln
vor.

Schalten Sie den Frequenzumrichter ab und beheben Sie
den Kurzschluss.

WARNUNG/ALARM 17, Steuerwort-Timeout

Es liegt keine Kommunikation zum Frequenzumrichter vor.
Die Warnung ist nur dann aktiv, wenn Sie in

8-04 Steuerwort Timeout-Funktion NICHT [0] AUS gewahlt
haben.

Wenn 8-04 Steuerwort Timeout-Funktion auf Stopp und
Abschaltung eingestellt ist, wird zuerst eine Warnung
angezeigt und dann fahrt der Frequenzumrichter bis zur
Abschaltung mit Ausgabe eines Alarms herunter.

Fehlersuche und -behebung:
. Prifen Sie die Verbindungen des seriellen
Kommunikationskabels.

. Erhohen Sie 8-03 Steuerwort Timeout-Zeit
. Uberpriifen Sie die Funktion der Kommunikati-
onsgerate.

. Uberpriifen Sie auf EMV-gerechte Installation.

WARNUNG/ALARM 22, Mech. Bremse

Aus dem Berichtwert kann die Ursache ermittelt werden:
0 = Drehmomentsollwert wurde nicht vor dem Timeout
erreicht.

1 = Keine Rickmeldung der Bremse vor Timeout.

WARNUNG 23, Interne Liifter

Die Warnfunktion des Liifters prift, ob der Lufter lauft/
installiert ist. Sie kdnnen die Lifterwarnung in 74-53 Liifter-
tiberwachung ([0] Deaktiviert) deaktivieren.

Fehlersuche und -behebung
o Priifen Sie den Lufterwiderstand.

. Prifen Sie die Vorladesicherungen.

WARNUNG 24, Externe Liifter

Die Lufterwarnfunktion ist eine zusatzliche Schutzfunktion,
die prift, ob der Lifter lauft/installiert ist. Sie kdnnen die
Lifterwarnung in 14-53 Liifterliberwachung ([0] Deaktiviert)
deaktivieren.

Fehlersuche und -behebung
o Priifen Sie den Lifterwiderstand.

o Prifen Sie die Vorladesicherungen.

WARNUNG 25, Bremswiderstand Kurzschluss

Der Frequenzumrichter tiberwacht den Bremswiderstand
wdhrend des Betriebs. Ein Kurzschluss bricht die
Bremsfunktion abgebrochen und verursacht eine Warnung.
Sie kdnnen den Frequenzumrichter weiterhin betreiben,
allerdings ohne Bremsfunktion. Schalten Sie den Frequen-
zumrichter aus und tauschen Sie den Bremswiderstand aus
(siehe 2-15 Bremswiderstand Test).

WARNUNG/ALARM 26, Bremswiderstand Leistungsgrenze
Die auf den Bremswiderstand Ubertragene Leistung wird
als Mittelwert fiir die letzten 120 s berechnet. Die
Berechnung erfolgt anhand der Zwischenkreisspannung
und des Bremswiderstandswerts (2-16 AC-Bremse max.
Strom). Die Warnung ist aktiv, wenn die libertragene
Bremsleistung hoher als 90 % ist. Ist Abschaltung [2] in
2-13 Bremswiderst. Leistungsiiberwachung gewdhlt, schaltet
der Frequenzumrichter mit einem Alarm ab, wenn die
Bremsleistung 100 % erreicht.

AWARNUNG|

Es besteht das Risiko einer Uberhitzung des Bremswider-
standes und der in der Ndhe montierten Bauteile, wenn
der Bremstransistor einen Masseschluss hat.

WARNUNG/ALARM 27, Bremse IGBT-Fehler

Der Frequenzumrichter Gberwacht den Bremstransistor
wadhrend des Betriebs. Bei einem Kurzschluss bricht er die
Bremsfunktion ab und gibt die Warnung aus. Sie kénnen
den Frequenzumrichter weiterhin betreiben, aufgrund des
Kurzschlusses Ubertragt der Frequenzumrichter jedoch eine
hohe Leistung an den Bremswiderstand, auch wenn der
Umrichter den Motor nicht bremst.

Schalten Sie den Frequenzumrichter aus und entfernen Sie
den Bremswiderstand.
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Dieser Alarm bzw. diese Warnung kdnnte auch auftreten,
wenn der Bremswiderstand tberhitzt. Klemmen 104 und
106 sind als Klixon-Schaltereingange fiir Bremswiderstande
verfligbar.

WARNUNG/ALARM 28, Bremstest Fehler

Der Bremswiderstand ist nicht angeschlossen oder funkti-
oniert nicht.

Siehe 2-15 Bremswiderstand Test.

ALARM 29, Kuihlkérpertemp.

Der Kiihlkorper Uberschreitet seine maximal zuldssige
Temperatur. Sie konnen den Temperaturfehler erst dann
quittieren, wenn die Kiihlkérpertemperatur eine definierte
Kihlkorpertemperatur wieder unterschritten hat. Die
Abschalt- und Quittiergrenzen sind je nach der
LeistungsgroBe des Frequenzumrichters unterschiedlich.

Fehlersuche und -behebung
Mégliche Ursachen
. Umgebungstemperatur zu hoch

. Zu langes Motorkabel

. Falsche Freirdaume zur Luftzirkulation Gber und
unter dem Frequenzumrichter

. Blockierte Luftzirkulation des Frequenzumrichters
. Beschadigter Kihlkorperlifter
. Schmutziger Kiihlkorper

Dieser Alarm beruht auf der vom in den IGBT-Modulen
eingebauten Kiihlkérpersensor gemessenen Temperatur.

Fehlersuche und -behebung

. Priifen Sie den Lufterwiderstand.
. Prifen Sie die Vorladesicherungen.
. Prufen Sie den IGBT-Thermosensor.

ALARM 30, Motorphase U fehlt
Motorphase U zwischen dem Frequenzumrichter und dem
Motor fehlt.

Schalten Sie den Frequenzumrichter aus und priifen Sie
Motorphase U.

ALARM 31, Motorphase V fehlt
Motorphase V zwischen dem Frequenzumrichter und dem
Motor fehlt.

Schalten Sie den Frequenzumrichter aus und priifen Sie
Motorphase V.

ALARM 32, Motorphase W fehlt
Motorphase W zwischen dem Frequenzumrichter und dem
Motor fehlt.

Schalten Sie den Frequenzumrichter aus und priifen Sie
Motorphase W.

ALARM 33, Inrush Fehler

Zu viele Einschaltungen (Netz-Ein) haben innerhalb zu
kurzer Zeit stattgefunden. Lassen Sie den Frequenzum-
richter auf Betriebstemperatur abkihlen.

WARNUNG/ALARM 34, Feldbus-Fehler
Der Feldbus auf der Kommunikationsoptionskarte funkti-
oniert nicht.

WARNUNG/ALARM 36, Netzausfall

Diese Warnung bzw. dieser Alarm ist nur aktiv, wenn die
Versorgungsspannung zum Frequenzumrichter nicht
vorhanden ist und 74-10 Netzausfall NICHT auf [0] Ohne
Funktion programmiert ist. Priifen Sie die Sicherungen zum
Frequenzumrichter und die Netzversorgung zum Gerét.

ALARM 38, Interner Fehler

Wenn ein interner Fehler auftritt, erzeugt dies eine
Codenummer, definiert in der nachstehenden Tabelle, die
im LCP erscheint.

Fehlersuche und -behebung
. Schalten Sie die Stromversorgung aus und wieder
ein.

. Stellen Sie sicher, dass die Optionen richtig
montiert sind.

o Prifen Sie, ob lose Anschllsse vorliegen oder
Anschlisse fehlen.

Wenden Sie sich ggf. an den Lieferanten oder den
Danfoss-Service. Notieren Sie zuvor die Nummer des
Fehlercodes, um weitere Hinweise zur Fehlersuche und -
behebung zu erhalten.

Nr. Text

0 Die serielle Schnittstelle kann nicht initialisiert
werden. Wenden Sie sich an den Danfoss-
Lieferanten oder an die Danfoss Service-Abteilung.

256-258 | EEPROM-Daten Leistungskarte defekt oder zu alt
512 EEPROM-Daten der Steuerkarte defekt oder zu alt
513 Kommunikationstimeout beim Lesen von EEPROM-
Daten

514 Kommunikationstimeout beim Lesen von EEPROM-
Daten

515 Anwendungsorientierte Steuerung kann die

EEPROM-Daten nicht erkennen

516 Schreiben zum EEPROM nicht mdglich, da ein
Schreibbefehl ausgefiihrt wird

517 Schreibbefehl ist unter Timeout

518 Fehler im EEPROM

519 Fehlende oder ungliltige Barcodedaten in EEPROM

783 Parameterwert auBerhalb min./max. Grenzen
1024-1279 |Ein CAN-Telegramm konnte nicht gesendet
werden
1281 Flash-Timeout des digitalen Signalprozessors

1282 Leistungs-Mikro-Software-Version inkompatibel

1283 Leistungs-EEPROM-Datenversion inkompatibel

1284 Software-Version des digitalen Signalprozessors
kann nicht gelesen werden

1299 Options-Software in Steckplatz A ist zu alt

1300 Options-Software in Steckplatz B ist zu alt

1301 Options-Software in Steckplatz CO ist zu alt

1302 Options-Software in Steckplatz C1 ist zu alt
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Nr. Text Nr. Text
1315 Options-Software in Steckplatz A wird nicht 2821 Uberlauf serielle Schnittstelle
unterstiitzt (nicht zul3ssig) 2822 Uberlauf USB-Schnittstelle
1316 Options-Software in Steckplatz B wird nicht 2836 cfListMempool zu klein
unterstiitzt (nicht zuldssig) 3072-5122 |Parameterwert auBerhalb seiner Grenzen
1317 Options-Software in Steckplatz CO wird nicht 5123 Option in Steckplatz A: Hardware mit Steuerkarten-
unterstiitzt (nicht zuldssig) hardware nicht kompatibel
1318 Options-Software in Steckplatz C1 wird nicht 5124 Option in Steckplatz B: Hardware mit Steuerkarten-
unterstiitzt (nicht zuldssig) hardware nicht kompatibel
1379 Option A hat bei Berechnung der Plattformversion 5125 Option in Steckplatz CO: Hardware mit Steuerkar-
nicht geantwortet tenhardware nicht kompatibel
1380 Option B hat bei Berechnung der Plattformversion 5126 Option in Steckplatz C1: Hardware mit Steuerkar-
nicht geantwortet tenhardware nicht kompatibel
1381 Option CO hat bei der Berechnung der Plattform- 5376-6231 |N. genug Spei.
version nicht geantwortet
1382 Option C1 hat bei der Berechnung der Plattform- Tabelle 8.3
version nicht geantwortet
1536 Es wurde eine Ausnahme in der anwendungsorien- ALARM 39, Kuhlkérpergeber
tierten Steuerung erfasst. Debug-Informationen in Kein Istwert vom Kiihlkérpertemperaturgeber.
LCP geschrieben. Das Signal vom thermischen IGBT-Sensor steht an der
1792 DSP-Watchdog ist aktiv. Debugging der Leistungs- Leistungskarte nicht zur Verfligung. Es kénnte ein Problem
teildaten, Daten der motororientierten Steuerung mit der Leistungskarte, der Gate-Ansteuerkarte oder dem
nicht korrekt tibertragen. Flachkabel zwischen der Leistungskarte und der Gate-
2049 Leistungsdaten neu gestartet Ansteuerkarte vorliegen.
2064-2072 |HO81x: Option in Steckplatz x neu gestartet WARNUNG 40, Digitalausgang 27 ist {iberlastet
2080-2088 | HO082x: Option in Steckplatz x hat eine Netz-Ein- Priifen Sie die Last an Klemme 27 oder beseitigen Sie den
Wartemeldung ausgegeben Kurzschluss. Priifen Sie 5-00 Schaltlogik und 5-01 Klemme 27
2096-2104 [H983x: Option in Steckplatz x hat eine legale Netz- Funktion.
Ein-Wartemeldung ausgegeben . o
2304 Daten von Leistungs-EEPROM konnten nicht WARNUNG 41, Digitalausgang 29 ist Uberlastet
| 4 d Priifen Sie die Last an Klemme 29 oder beseitigen Sie den
elesen werden
J - - — Kurzschluss. Priifen Sie 5-00 Schaltlogik und 5-02 Klemme 29
2305 Fehlende SW-Version von Leistungseinheit Funktion
2314 Fehlende Leistungseinheitsdaten von Leistungs- '
einheit WARNUNG 42, Digitalausgang X30/6 oder X30/7 ist
2315 Fehlende SW-Version von Leistungseinheit ub“erlaste.t - . .
2316 Fehlende io_statepage von Leistungseinheit Prufe; Sie ﬂ:r X30/6 ‘dIZ‘LaSt’ dlehaln X30/§h aggeschl.ozsen
2324 Leistungskartenkonfiguration wurde bei Netz-Ein Ist, OKler ent i;nen ze . I7 Kurzschlussverbindung. Siehe
als inkorrekt ermittelt 5-32 Klemme X30/6 Digitalausgang.
2325 Eine Leistungskarte hat bei aktiver Netzversorgung Priifen Sie fir X30/7 die Last, die an X30/7 angeschlossen
die Kommunikation eingestellt ist, oder entfernen Sie die Kurzschlussverbindung. Siehe
2326 Fehlerhafte Konfiguration der Leistungskarte nach 5-33 Klemme X30/7 Digitalausgang.
verzogerter Registrierung der Leistungskarten ALARM 46, Versorgung Leistungsteil
ermittelt Die Stromversorgung der Leistungskarte liegt auBerhalb
2327 Zu viele Leistungskartenorte wurden als anwesend des Bereichs.
registriert . .
- — - - Das Schaltnetzteil (SMPS) auf der Leistungskarte erzeugt
2330 LeistungsgroBeninformationen zwischen den K L.
. . . N . drei Spannungsversorgungen: 24 V, 5V, £18 V. Bei einer
Leistungskarten stimmen nicht berein i i
- — Versorgungsspannung von 24 V DC bei der Option MCB
2561 Keine Kommunikation von DSP zu ATACD . . .
107 liberwacht der Frequenzumrichter nur die Spannungen
2562 Keine Kommunikation von ATACD zu DSP (Zustand . . . .
24V und 5 V. Bei Versorgung mit dreiphasiger
,In Betrieb”) .. . )
Netzspannung Uberwacht er alle drei Versorgungsspan
2816 Stapeliiberlauf Steuerkartenmodul nungen
2817 Scheduler langsame Aufgaben
2818 Schnelle Aufgaben
2819 Parameterthread
2820 LCP Stapeltberlauf
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WARNUNG 47, 24V Versorgung Fehler

Die 24-V-DC-Versorgung wird an der Steuerkarte
gemessen. Die externe 24-V DC Versorgung ist
moglicherweise Uberlastet. Wenden Sie sich andernfalls an
Ihren Danfoss-Lieferanten.

WARNUNG 48, 1,8V Versorgung Fehler

Die 1,8-Volt-DC-Versorgung der Steuerkarte liegt au3erhalb
des Toleranzbereichs. Die Spannungsversorgung wird an
der Steuerkarte gemessen. Uberpriifen Sie, ob die
Steuerkarte defekt ist. Wenn eine Optionskarte eingebaut
ist, priifen Sie, ob eine Uberspannungsbedingung vorliegt.

WARNUNG 49, Drehzahlgrenze

Wenn die Drehzahl nicht mit dem Bereich in 4-17 Min.
Drehzahl [UPM] und 4-13 Max. Drehzahl [UPM] Uberein-
stimmt, zeigt der Frequenzumrichter eine Warnung an.
Wenn die Drehzahl unter der Grenze in 7-86 Min.
Abschaltdrehzahl [UPM] liegt (auBler beim Starten oder
Stoppen), schaltet der Frequenzumrichter ab.

ALARM 50, AMA-Kalibrierungsfehler
Wenden Sie sich an den Danfoss-Lieferanten oder an die
Danfoss Service-Abteilung.

ALARM 51, AMA-Motordaten (berpriifen

Die Einstellung von Motorspannung, Motorstrom und/oder
Motorleistung ist vermutlich falsch. Uberpriifen Sie die
Einstellungen in den Parametern 1-20 bis 1-25.

ALARM 52, AMA-Motornennstrom
Der Motorstrom ist zu niedrig. Uberpriifen Sie die Einstel-
lungen.

ALARM 53, AMA-Motor zu grof3
Der Motor ist fur die Durchfihrung der AMA zu grof3.

ALARM 54, AMA-Motor zu klein
Der Motor ist fir das Durchfiihren der AMA zu klein.

ALARM 55, AMA-Daten auB3erhalb des Bereichs
Die Parameterwerte des Motors liegen auBerhalb des
zuldssigen Bereichs. Die AMA lasst sich nicht ausfiihren.

ALARM 56, AMA Abbruch
Der Benutzer hat die AMA abgebrochen.

ALARM 57, AMA-Interner Fehler

Versuchen Sie einen Neustart der AMA, bis die AMA
durchgefiihrt wird. Beachten Sie, dass wiederholter Betrieb
zu einer Erwarmung des Motors fihren kann, was
wiederum eine Erhéhung der Widerstande Rs und Ry
bewirkt. Im Regelfall ist dies jedoch nicht kritisch.

ALARM 58, AMA-interner Fehler
Wenden Sie sich an den Danfoss-Service.

WARNUNG 59, Stromgrenze

Der Strom ist hoher als der Wert in 4-18 Stromgrenze.
Uberpriifen Sie, ob die Motordaten in den Parametern 1-20
bis 1-25 korrekt eingestellt sind. Erhéhen Sie
moglicherweise die Stromgrenze. Achten Sie darauf, dass
das System sicher mit einer hoheren Grenze arbeiten kann.

WARNUNG 60, Ext. Verriegelung

Die externe Verriegelung wurde aktiviert. Zur Wieder-
aufnahme des normalen Betriebs legen Sie 24 V DC an die
Klemme an, die flr externe Verriegelung programmiert ist
und quittieren Sie den Frequenzumrichter (liber Bus,
Klemme oder Driicken der Taste [Reset]).

WARNUNG/ALARM 61, Drehg. Abw.

Der Frequenzumrichter hat eine Abweichung zwischen der
berechneten Drehzahl und der Drehzahlmessung vom
Istwertgeber festgestellt. Die Funktion Warnung/Alarm/
Deaktivieren ist in 4-30 Drehgeberiiberwachung Funktion
eingestellt. Stellen Sie die akzeptierte Abweichung in

4-31 Drehgeber max. Fehlabweichung und in 4-32 Drehgeber
Timeout-Zeit die Zeit ein, wie lange der Drehzahlfehler
Uberschritten sein muss. Wahrend der Inbetriebnahme ist
die Funktion ggf. wirksam.

WARNUNG 62, Ausgangsfrequenz Grenze
Die Ausgangsfrequenz liberschreitet den in 4-19 Max.
Ausgangsfrequenz eingestellten Wert.

ALARM 64, Motorspannung Grenze

Die Last- und Drehzahlverhéltnisse erfordern eine hohere
Motorspannung als die aktuelle Zwischenkreisspannung
zur Verfligung stellen kann.

WARNUNG/ALARM 65, Steuerkarte Ubertemperatur
Die Steuerkarte hat ihre Abschalttemperatur von 75 °C
erreicht.

WARNUNG 66, Temperatur zu niedrig

Die Temperatur des Frequenzumrichters ist zu kalt fir den
Betrieb. Diese Warnung basiert auf den Messwerten des
Temperaturfihlers im IGBT-Modul.

Erhohen Sie die Umgebungstemperatur der Einheit. Sie
kdnnen den Frequenzumrichter zudem durch Einstellung
von 2-00 DC-Halte-/Vorwdrmstrom auf 5 % und

1-80 Funktion bei Stopp mit einem Erhaltungsladestrom
versorgen lassen, wenn der Motor gestoppt ist.

Fehlersuche und -behebung

Die Kiihlkorpertemperatur wird als 0 °C gemessen.
Moglicherweise ist der Temperatursensor defekt. Die
Lufterdrehzahl erhoht sich auf das Maximum. Wenn das
Sensorkabel zwischen dem IGBT und der Gate-Ansteu-
erkarte getrennt ist, zeigt der Frequenzumrichter diese
Warnung an. Uberpriifen Sie auch den IGBT-Thermosensor.

ALARM 67, Optionen neu

Eine oder mehrere Optionen sind seit dem letzten Netz-EIN
hinzugefiigt oder entfernt worden. Uberpriifen Sie, ob die
Konfigurationsdnderung absichtlich erfolgt ist, und
quittieren Sie das Gerat.

ALARM 68, Sicherer Stopp aktiviert

Der Frequenzumrichter hat die Funktion ,Sicherer Stopp”
aktiviert. Legen Sie zum Fortsetzen des normalen Betriebs
24V DC an Klemme 37 an, und senden Sie dann ein
Quittiersignal (Gber Bus, Klemme oder durch Driicken der
Taste [Reset]).
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ALARM 69, Umrichter Ubertemperatur
Der Temperaturfiihler der Leistungskarte erfasst entweder
eine zu hohe oder eine zu niedrige Temperatur.

Fehlersuche und -behebung
. Prifen Sie den Betrieb der Tirlifter.

. Priifen Sie, dass die Filter der Turllifter nicht
verstopft sind.

. Prifen Sie, dass das Bodenblech bei IP21/IP54-
Frequenzumrichtern richtig montiert ist.

ALARM 70, Ungliltige FC-Konfiguration

Die aktuelle Kombination aus Steuerkarte und
Leistungskarte ist ungliltig. Wenden Sie sich mit dem
Typencode des Gerats vom Typenschild und den
Teilenummern der Karten an den Lieferanten, um die
Kompatibilitdt zu Gberprifen.

ALARM 71, PTC 1 Sich. Stopp

Der sichere Stopp wurde von der MCB 112 PTC-Thermis-
torkarte aktiviert (Motor zu warm). Normaler Betrieb kann
wieder aufgenommen werden, wenn die MCB 112 wieder
24V DC an KI. 37 anliegt (wenn die Motortemperatur
einen akzeptablen Wert erreicht) und wenn der Digital-
eingang von der MCB 112 deaktiviert wird. Wenn dies
geschieht, muss ein Reset-Signal (iber Bus, Digitalein-/-
ausgang oder durch Driicken der Reset-Taste) gesendet
werden.

HINWEIS

Wenn automatischer Wiederanlauf aktiviert ist, kann der
Motor nach Behebung des Fehlers starten.

ALARM 72, Gefahrl. Fehler

Sicherer Stopp mit Abschaltblockierung. Unerwartete
Signalniveaus am Eingang fiir sicheren Stopp und Digital-
eingang von der MCB 112 PTC-Thermistorkarte.

WARNUNG 73, Sicherer Stopp Autom. Wiederanlauf

Der Frequenzumrichter hat sicheren Stopp aktiviert. Wenn
automatischer Wiederanlauf aktiviert ist, kann der Motor
nach Behebung des Fehlers starten.

WARNUNG 76, Konfiguration Leistungseinheit
Die benétigte Zahl von Leistungsteilen stimmt nicht mit
der erfassten Anzahl aktiver Leistungsteile Gberein.

Fehlersuche und -behebung:

Beim Austausch eines Moduls in BaugréBe F tritt dies auf,
wenn leistungsspezifische Daten in der Leistungskarte des
Moduls nicht mit dem Rest des Frequenzumrichters
Ubereinstimmen. Bestatigen Sie, dass die Bestellnummer
des Ersatzteils und seiner Leistungskarte Gbereinstimmen.

WARNUNG 77, Reduzierter Leistungsmodus
Die Warnung zeigt an, dass der Frequenzumrichter im

reduzierten Leistungsmodus arbeitet (d. h. mit weniger als
der erlaubten Anzahl von Wechselrichterabschnitten). Diese

Warnung wird beim Ein- und Ausschalten erzeugt, wenn
der Frequenzumrichter auf den Betrieb mit weniger
Wechselrichtern eingestellt wird und eingeschaltet bleibt.

ALARM 79, Ungililtige Leistungsteilkonfiguration

Die Bestellnummer der Skalierungskarte ist falsch oder sie
ist nicht installiert. AuBerdem ist der Anschluss MK102 auf
der Leistungskarte ggf. nicht installiert.

ALARM 80, Initialisiert

Ein manueller Reset initialisiert den Frequenzumrichter mit
Werkseinstellungen. Fiihren Sie einen Reset des Frequen-
zumrichters durch, um den Alarm zu beheben.

ALARM 81, CSIV beschadigt
Die Syntax der CSIV-Datei ist fehlerhaft.

ALARM 82, CSIV-Par.-Fehler
CSIV-Fehler bei Parameterinit.

ALARM 85, Gefshrl. F. PB
Profibus/Profisafe-Fehler.

WARNUNG/ALARM 104, Fehler Umluftgebladse

Die Lufterliberwachung tberpriift, ob der Lifter beim
Einschalten des Frequenzumrichters oder bei Einschalten
des Umluftgeblases lauft. Lauft der Lifter nicht, zeigt der
Frequenzumrichter einen Fehler an. Sie konnen den Fehler
Umluftgebldse in 74-53 Liifteriiberwachung als Warnung
oder eine Abschaltung bei Alarm konfigurieren.

Fehlersuche und -behebung
Schalten Sie den Frequenzumrichter aus und wieder ein,
um zu sehen, ob die Warnung bzw. der Alarm zurtickkehrt.

WARNUNG 250, Neues Ersatzteil
Ein Bauteil im Frequenzumrichter wurde ersetzt. Fiihren Sie
fir Normalbetrieb ein Reset des Frequenzumrichters durch.

WARNUNG 251, Typencode neu

Die Leistungskarte oder andere Bauteile wurden
ausgetauscht und der Typencode gedndert. Fiihren Sie ein
Reset durch, um die Warnung zu entfernen und Normal-
betrieb fortzusetzen.
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9 Grundlegende Fehlersuche und -behebung

9.1

Inbetriebnahme und Betrieb

Symptom

Mégliche Ursache

Test

Lésung

Display dunkel/Ohne
Funktion

Fehlende Eingangsleistung

Siehe Tabelle 3.1.

Priifen Sie die Netzeingangsquelle.

Fehlende oder offene Sicherungen
oder Trennschalter ausgelost.

Maogliche Ursachen finden Sie in
dieser Tabelle unter offene
Sicherungen und ausgel6ster
Trennschalter.

Folgen Sie den gegebenen
Empfehlungen.

Keine Stromversorgung zum LCP

Prifen Sie, ob das LCP-Kabel richtig
angeschlossen oder moglicherweise
beschadigt ist.

Ersetzen Sie das defekte LCP oder
Anschlusskabel.

Kurzschluss an der Steuer-
spannung (Klemme 12 oder 50)
oder an den Steuerklemmen

Uberpriifen Sie die 24-V-Steuer-
spannungsversorgung fur Klemmen
12/13 bis 20-39 oder die 10-V-
Stromversorgung fiir Klemme 50
bis 55.

Verdrahten Sie die Klemmen
richtig.

Falsches LCP (LCP von VLT® 2800
oder 5000/6000/8000/FCD oder
FCM)

Verwenden Sie nur LCP 101 (Best.-
Nr. 130B1124) oder LCP 102 (Best.-
Nr. 130B1107).

Falsche Kontrasteinstellung

Driicken Sie auf [Status] + [A]/[V],
um den Kontrast anzupassen.

Display (LCP) ist defekt.

Fiihren Sie einen Test mit einem
anderen LCP durch.

Ersetzen Sie das defekte LCP oder
Anschlusskabel.

Fehler der internen Spannungsver-
sorgung oder defektes
Schaltnetzteil (SMPS)

Wenden Sie sich an den Handler.

Displayaussetzer

Uberlastetes Schaltnetzteil (SMPS)
durch falsche Steuerverdrahtung
oder Stérung im Frequenzum-
richter

Um sicherzustellen, dass kein
Problem in den Steuerleitungen
vorliegt, trennen Sie alle Steuerlei-
tungen durch Entfernen der
Klemmenblocke.

Leuchtet das Display weiterhin,
liegt ein Problem in den Steuerlei-
tungen vor. Uberpriifen Sie die
Kabel auf Kurzschliisse oder falsche
Anschlisse. Wenn das Display
weiterhin aussetzt, flihren Sie das
Verfahren unter ,Display dunkel”
durch.
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Symptom

Maégliche Ursache

Test

Lésung

Motor lauft nicht

Serviceschalter offen oder
fehlender Motoranschluss

Prifen Sie, ob der Motor
angeschlossen und dieser
Anschluss nicht unterbrochen ist
(durch einen Serviceschalter oder
ein anderes Gerat).

SchlieBen Sie den Motor an und

priifen Sie den Serviceschalter.

Keine Netzversorgung bei 24 V
DC-Optionskarte

Wenn das Display funktioniert,
jedoch kein Ausgang vorliegt,
prifen Sie, dass Netzspannung am
Frequenzumrichter anliegt.

Legen Sie Netzspannung an, um
den Frequenzumrichter zu
betreiben.

LCP-Stopp

Uberpriifen Sie, ob die [Off]-Taste
betétigt wurde.

Driicken Sie auf [Auto on] oder
[Hand on] (je nach Betriebsart), um
den Motor in Betrieb zu nehmen.

Fehlendes Startsignal (Standby)

Stellen Sie sicher, dass 5-10 Klemme
18 Digitaleingang die richtige
Einstellung fir Klemme 18 besitzt
(verwenden Sie die Werksein-
stellung).

Legen Sie ein gultiges Startsignal
an, um den Motor zu starten.

Motorfreilaufsignal aktiv (Freilauf)

Stellen Sie sicher, dass 5-12
Motorfreilauf (inv.) die richtige
Einstellung fiir Klemme 27 hat
(verwenden Sie die Werksein-
stellung).

Legen Sie 24 V an Klemme 27 an
oder programmieren Sie diese
Klemme auf Ohne Funktion.

Falsche Sollwertsignalquelle

Uberpriifen Sie das Sollwertsignal:
Ist es ein Ort-, Fern- oder Bus-
Sollwert? Ist der Festsollwert aktiv?
Ist der Anschluss der Klemmen
korrekt? Ist die Skalierung der
Klemmen korrekt? Ist das Sollwert-
signal verfugbar?

Programmieren Sie die richtigen
Einstellungen. Prifen Sie

3-13 Sollwertvorgabe. Setzen Sie
den Festsollwert in Parameter-
gruppe 3-1* Sollwerteinstellung auf
aktiv. Priifen Sie, ob Frequenzum-
richter und Motor richtig verkabelt
sind. Uberpriifen Sie die Skalierung
der Klemmen. Uberpriifen Sie das
Sollwertsignal:

Die Motordrehrichtung ist
falsch

Motordrehgrenze

Uberpriifen Sie, ob 4-10 Motor
Drehrichtung korrekt programmiert
ist.

Programmieren Sie die richtigen
Einstellungen.

Aktives Reversierungssignal

Uberpriifen Sie, ob ein Reservie-
rungsbefehl fir die Klemme in
Parametergruppe 5-1* Digita-
leingdnge programmiert ist.

Deaktivieren Sie das Reversierungs-
signal.

Falscher Motorphasenanschluss

Siehe 2.4.5 Motordrehrichtungs-
priifung in diesem Handbuch.

Motor erreicht maximale
Drehzahl nicht

Frequenzgrenzen falsch eingestellt

Prifen Sie die Ausgangsgrenzen in
4-13 Max. Drehzahl [UPM], 4-14 Max
Frequenz [Hz] und 4-19 Max.
Ausgangsfrequenz.

Programmieren Sie die richtigen
Grenzen.

Sollwerteingangssignal nicht
richtig skaliert

Uberpriifen Sie die Skalierung des
Sollwerteingangsignals in 6-0*
Grundeinstellungen und in Parame-
tergruppe 3-1* Sollwerteinstellung.
Sollwertgrenzen in Parameter-
gruppe 3-0* Sollwertgrenze.

Programmieren Sie die richtigen
Einstellungen.
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Symptom

Maégliche Ursache

Test

Lésung

Motordrehzahl instabil

Maoglicherweise falsche Parameter-

einstellungen

Uberpriifen Sie die Einstellungen
aller Motorparameter, darunter
auch alle Schlupfausgleichseinstel-
lungen. Priifen Sie bei Regelung
mit Ruckfiihrung die PID-Einstel-
lungen.

Uberpriifen Sie die Einstellungen in
Parametergruppe 1-6* Grundeinstel-
lungen. Beim Betrieb mit
Istwertriickfihrung prifen Sie die
Einstellungen in Parametergruppe
20-0* Istwert.

Motor lauft unruhig

Méglicherweise Ubermagneti-

sierung

Prifen Sie alle Motorparameter auf
falsche Motoreinstellungen.

Uberpriifen Sie die Motoreinstel-
lungen in den Parametergruppen
1-2* Motordaten, 1-3* Erw.
Motordaten und 1-5* Lastunabh.

Einstellung.

Motor bremst nicht

Maoglicherweise falsche Einstel-
lungen in den Bremsparametern.
Maoglicherweise sind die Rampe-
ab-Zeiten zu kurz.

Prifen Sie die Bremsparameter.
Prifen Sie die Einstellungen fir die
Rampenzeiten.

Uberpriifen Sie Parametergruppe
2-0* DC-Bremse und 3-0* Sollwert-

grenzen.

Offene Netzsicherungen
oder Trennschalter
ausgelost

Kurzschluss zwischen Phasen

Kurzschluss zwischen Phasen an

Motor oder Bedienteil. Priifen Sie
die Motor- und Bedienteilphasen
auf Kurzschlisse.

Beseitigen Sie erkannte
Kurzschlusse.

Motoriiberlastung

Die Anwendung uberlastet den
Motor.

Fihren Sie die Inbetriebnahme-
prifung durch und stellen Sie
sicher, dass der Motorstrom im
Rahmen der technischen Daten
liegt. Wenn der Motorstrom den
Nennstrom auf dem Typenschild
Uberschreitet, lauft der Motor ggf.
nur mit reduzierter Last.
Uberpriifen Sie die technischen
Daten der Anwendung.

Lose Anschliisse

Fiihren Sie die Inbetriebnahme-
prifung nach losen Anschlissen
und Kontakten durch.

Ziehen Sie lose Anschliisse und
Kontakte fest.

Abweichung der Netzstro-
munsymmetrie ist groBer
als 3 %

Problem mit der Netzversorgung
(siehe Beschreibung unter Alarm 4
Netzunsymmetrie)

Wechseln Sie die Netzein-
gangskabel am Frequenzumrichter
um eine Position: A zu B, Bzu C, C
zu A.

Wenn die Unsymmetrie dem Kabel
folgt, liegt ein Netzstromproblem
vor. Prifen Sie die Netzversorgung.

Problem mit dem Frequenzum-
richter

Wechseln Sie die Netzein-
gangskabel am Frequenzumrichter
um eine Position: A zu B, Bzu C, C
zu A.

Wenn der unsymmetrische
Leitungszweig in der gleichen
Eingangsklemme bleibt, liegt ein
Problem mit dem Gerat vor.
Wenden Sie sich an lhren Handler.

Motorstromunsymmetrie
groBer 3 %

Problem mit Motor oder
Motorverdrahtung

Wechseln Sie die Kabel zum Motor
um eine Position: Uzu V,V zu W,
W zu U.

Wenn die Unsymmetrie dem Kabel
folgt, liegt das Problem beim
Motor oder in den Motorkabeln.
Uberpriifen Sie den Motor und die
Motorkabel.

Problem mit dem Frequenzum-
richter

Wechseln Sie die Kabel zum Motor
um eine Position: Uzu V,V zu W,
W zu U.

Wenn die Unsymmetrie an der
gleichen Ausgangsklemme
bestehen bleibt, liegt ein Problem
mit dem Frequenzumrichter vor.

Wenden Sie sich an lhren Handler.
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Symptom

Maégliche Ursache

Test

Lésung

Storgerdusche oder
Vibrationen (z. B. ein Lufter-
flugel 16st bei bestimmten
Frequenzen Stoérgerdusche
oder Vibrationen aus)

Resonanzen, z. B. im Motor-/
Luftersystem

Ausblendung kritischer Frequenzen
durch Verwendung der Parameter
in Parametergruppe 4-6*
Drehz.ausblendung.

Ubersteuerung unter 14-03 Ubermo-
dulation abschalten.

Andern Sie Schaltmodus und
Frequenz in Parametergruppe 14-0*
IGBT-Ansteuerung.

Erhohen Sie die Resonanz-
dampfung unter
1-64 Resonanzddmpfung.

Uberpriifen Sie, ob die Stérge-
rdusche und/oder Vibrationen
ausreichend reduziert worden sind.

Tabelle 9.1
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10 Technische Daten

10.1 Leistungsabhangige technische Daten

N110 N132 N160 N200 N250 N315
Normale Last* NO NO NO NO NO NO
Typische Wellenleistung bei 400 V

110 132 160 200 250 315
[kw]

150 200 250 300 350 450
Typische Wellenleistung bei 480 V

132 160 200 250 315 355
[kw]
Schutzart IP21 D1h D1h D1h D2h D2h D2h
Schutzart IP54 D1h D1h D1h D2h D2h D2h
Schutzart 1P20 D3h D3h D3h D4h D4h D4h
Ausgangsstrom
Dauerbetrieb (bei 400 V) [A] 212 260 315 395 480 588
Uberlast (60 s) (bei 400 V) [A] 233 286 347 435 528 647
Dauerbetrieb (bei 460/500 V) [Al 190 240 302 361 443 535
Uberlast (60 s) (bei 460/500 V)

209 264 332 397 487 588
[kVA]
Dauerleistung KVA (bei 400 V)

147 180 218 274 333 407
[KVA]
Dauerleistung KVA (bei 460 V)

151 191 241 288 353 426
[KVA]
Max. Eingangsstrom
Dauerbetrieb (bei 400 V) [A] 204 251 304 381 381 463 463 567
Dauerbetrieb (bei 460/500 V) [A] 183 231 291 348 348 427 427 516
Max. Kabelquerschnitt: Netz, Motor,
Bremse und Zwischenkreis- 2 x 95 2 x 185
kopplung [mm2]
Max. externe Netzsicherungen [A] 315 350 400 550 630 800
Geschatzte Verlustleistung bei 400

2555 2949 3764 4109 5129 6663
V [W]
Geschatzte Verlustleistung bei 460

2257 2719 3622 3561 4558 5703
V [W]
Gewicht, Gehause IP21, IP54 [kg] 62 (135) 125 (275)
Gewicht, Schutzart 1P20 [kg] 62 (135) 125 (275)
Wirkungsgrad 0,98
Ausgangsfrequenz 0-590 Hz

*Normale Uberlast = 110 % Strom/60 s

Tabelle 10.1 Netzversorgung 3x380-480 V AC
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N75K N90K N110 N132 N160 N200
Normale Last* NO NO NO NO NO NO
Typische Wellenleistung 550 V
55 75 920 110 132 160
[kw]
75 100 125 150 200 250
Typische Wellenleistung bei 690 V
75 90 110 132 160 200
[kw]
Schutzart 1P21 D1h D1h D1h D1h D1h D2h
Schutzart IP54 D1h D1h D1h D1h D1h D2h
Schutzart 1P20 D3h D3h D3h D3h D3h D4h
Ausgangsstrom
Dauerbetrieb (bei 550 V) [A] 90 113 137 162 201 253
Uberlast (60 s) (bei 550 V) [A] 99 124 151 178 221 278
Dauerbetrieb (bei 575/690 V) [A] 86 108 131 155 192 242
Uberlast (60 s) (bei 575/690 V)
95 119 144 171 211 266
[kVA]
Dauerleistung kVA (bei 550 V)
86 108 131 154 191 241
[kVA]
Dauerleistung kVA (bei 575 V)
86 108 130 154 191 241
[kVA]
Dauerleistung KVA (bei 690 V)
103 129 157 185 229 289
[KVA]
Max. Eingangsstrom
Dauerbetrieb (bei 550 V) [A] 89 110 130 158 198 245
Dauerbetrieb (bei 575 V) [A] 85 106 124 151 189 234
Dauerbetrieb (bei 690 V) [A] 87 109 128 155 197 240
Max. Kabelquerschnitt: Netz, Motor,
2x185
Bremse und Zwischenkreis- 2x95
(2x350 MCM)
kopplung [mm2]
Max. externe Netzsicherungen [A] 160 315 315 315 350 350
Geschatzte Verlustleistung bei 575
1161 1426 1739 2099 2646 3071
V [W]
Geschétzte Verlustleistung bei 690
1203 1476 1796 2165 2738 3172
V [W]
Gewicht, Gehause IP21, IP54 [kg] 62 (135) 125 (275)
Gewicht, Schutzart 1P20 [kg] 62 (135) 125 (275)
Wirkungsgrad 0,98
Ausgangsfrequenz 0-590 Hz
Kuhlkorperiibertemp. Abschaltung 110 °C
Leistungskarte Umgebungstempe- 75 °C

raturabschaltung

*Normale Uberlast = 110 % Strom/60 s

Tabelle 10.2 Netzversorgung 3x525-690 V AC
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N250 N315 N400
Normale Last* NO NO NO
Typische Wellenleistung 550 V [kW] 200 250 315

300 350 400
Typische Wellenleistung bei 690 V [kW] 250 315 400
Schutzart 1P21 D2h D2h D2h
Schutzart IP54 D2h D2h D2h
Schutzart 1P20 D4h D4h D4h
Ausgangsstrom
Dauerbetrieb (bei 550 V) [A] 303 360 418
Uberlast (60 s) (bei 550 V) [A] 333 396 460
Dauerbetrieb (bei 575/690 V) [A] 290 344 400
Uberlast (60 s) (bei 575/690 V) [kVA] 319 378 440
Dauerleistung kVA (bei 550 V) [kVA] 289 343 398
Dauerleistung kVA (bei 575 V) [kVA] 289 343 398
Dauerleistung KVA (bei 690 V) [KVA] 347 411 478
Max. Eingangsstrom
Dauerbetrieb (bei 550 V) [A] 299 355 408
Dauerbetrieb (bei 575 V) [A] 286 339 390
Dauerbetrieb (bei 690 V) [A] 296 352 400
Max. Kabelquerschnitt: Netz, Motor, Bremse und
Zwischenkreiskopplung [mm2] 2x185 (2x350 MCM)
Max. externe Netzsicherungen [A] 400 500 550
Geschétzte Verlustleistung bei 575 V [W] 3719 4460 5023
Geschétzte Verlustleistung bei 690 V [W] 3848 4610 5150
Gewicht, Gehause IP21, IP54 [kg] 125 (275)
Gewicht, Schutzart 1P20 [kg] 125 (275)
Wirkungsgrad 0,98
Ausgangsfrequenz 0-590 Hz
Kuhlkorperiibertemp. Abschaltung 110 °C
Leistungskarte Umgebungstemperaturabschaltung 75 °C

*Normale Uberlast = 110 % Strom/60 s

Tabelle 10.3 Netzversorgung 3x525-690 V AC

Die typische Verlustleistung gilt fir Nennlastbedingungen und sollte innerhalb von £15 % liegen (Toleranz bezieht

sich auf variierende Spannungs- und Kabelbedingungen).

Die Verluste basieren auf der Standard-Taktfrequenz. Die Verluste sind bei hoheren Taktfrequenzen erheblich

hoher.

Der Optionsschrank fligt dem Frequenzumrichter Gewicht hinzu. Die maximalen Gewichte der Rahmen D5h-D8h

zeigt Tabelle 10.4.

BaugroBle Bezeichnung Maximales Gewicht [kg]

D5h Nennwerte D1h + Trennschalter und/oder 166 (255)
Bremschopper

D6h Nennwerte D1h + Schiitz und/oder 129 (285)
Trennschalter

D7h Nennwerte D2h + Trennschalter und/oder 200 (440)
Bremschopper

D8h Nennwerte D2h + Schiitz und/oder 225 (496)

Trennschalter

Tabelle 10.4 Gewichte D5h-D8h

76 MG16D203 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.




VLT® HVAC Drive, D-Rahmen

Technische Daten Produkthandbuch

10.2 Allgemeine technische Daten

Netzversorgung (L1, L2, L3)
Versorgungsspannung 380-480 V £10 %, 525-690 V+10 %

Niedrige Netzspannung/Netzausfall:

Wdhrend einer niedrigen Netzspannung oder eines Netzausfalls arbeitet der Frequenzumrichter weiter, bis die Spannung des
Zwischenkreises unter den minimalen Stopppegel abfdllt - normalerweise 15 % unter der niedrigsten Versorgungsnennspannung
des Frequenzumrichters. Bei einer Netzspannung von weniger als 10 % unterhalb der niedrigsten Versorgungsnennspannung des
Frequenzumrichters erfolgt kein Netz-Ein und es wird kein volles Drehmoment erreicht.

Netzfrequenz 50 Hz £5 %
Max. kurzzeitiges Ungleichgewicht zwischen Netzphasen 3,0 % der Versorgungsnennspannung
Wirkleistungsfaktor (\) = 0,9 bei Nennlast
Verschiebungs-Leistungsfaktor (cos ¢) nahe 1 (>0,98)
Schalten am Versorgungseingang L1, L2, L3 (Netz-Ein) max. 1x/2 Min.
Umgebung nach EN 60664-1 Uberspannungskategorie lll/Verschmutzungsgrad 2

Das Gerdit eignet sich fiir Netzversorgungen, die maximal 100.000 ARMS (symmetrisch) bei maximal je 480/600 V liefern kénnen.

Motorausgang (U, V, W)

Ausgangsspannung 0-100 % der Versorgungsspannung
Ausgangsfrequenz 0-590 Hz"
Schalten am Ausgang Unbegrenzt
Rampenzeiten 0,01-3600 s

* Spannungs- und leistungsabhéingig

Drehmomentverhalten der Last

Startmoment (konstantes Drehmoment) maximal 110 %/60 s
Startmoment maximal 135 % bis zu 0,5 s*
Uberlastmoment (konstantes Drehmoment) maximal 110 %/60 s”

*) Prozentzahl bezieht sich auf das Nenndrehmoment des Frequenzumrichters

Kabellangen und Querschnitte

Max. Motorkabelldnge, abgeschirmt 150 m
Max. Motorkabellange, ungeschirmt 300 m
Max. Querschnitt fiir Motor, Netz, Zwischenkreiskopplung und Bremse *

Max. Querschnitt flir Steuerklemmen, starrer Draht 1,5 mm?/16 AWG (2x0,75 mm?)
Max. Querschnitt flr Steuerklemmen, flexibles Kabel 1 mm?
Max. Querschnitt flir Steuerklemmen, Kabel mit Aderendhiilse 0,5 mm?
Mindestquerschnitt zu Steuerklemmen 0,25 mm2

") Spannungs- und leistungsabhdingig

Digitaleingdnge

Programmierbare Digitaleingange 4 (6)
Klemmennummer 18, 19, 27", 29", 32, 33
Logik PNP oder NPN
Spannungsbereich 0-24 V DC
Spannungsniveau, logisch ,0“ PNP <5V DC
Spannungsniveau, logisch ,1” PNP >10 V DC
Spannungsniveau, logisch ,0“ NPN >19 V DC
Spannungsniveau, logisch ,1” NPN <14V DC
Maximale Spannung am Eingang 28 V DC
Eingangswiderstand, Ri ca. 4 kQ

Alle Digitaleingdnge sind galvanisch von der Versorgungsspannung PELV (Schutzkleinspannung — Protective extra low voltage)
und anderen Hochspannungsklemmen getrennt.

") Die Klemmen 27 und 29 kénnen auch als Ausgang programmiert werden.
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Analogeingédnge

Anzahl Analogeingénge 2
Klemmennummer 53, 54
Betriebsarten Spannung oder Strom
Betriebsartwahl Schalter A53 und A54
Einstellung Spannung Schalter A53/A54 = (U)
Spannungsbereich 0V bis 10 V (skalierbar)
Eingangswiderstand, R; ca. 10 kQ
Max. Spannung 20V
Strom Schalter A53/A54 = (1)
Strombereich 0/4 bis 20 mA (skalierbar)
Eingangswiderstand, Ri ca. 200 Q
Max. Strom 30 mA
Auflésung der Analogeingange 10 Bit (+ Vorzeichen)
Genauigkeit der Analogeingdnge Max. Abweichung 0,5 % der Gesamtskala
Bandbreite 100 Hz

Die Analogeingcéinge sind galvanisch von der Versorgungsspannung (PELV) und anderen Hochspannungsklemmen getrennt.

130BA117.10 r PELV-Trennung
+24V _Steuerung E Netz
18 — —
1 1
! “—> :
1 1
H Hoch- —
37 — spannung [ Motor
1
il 1
ke :
RS485 _ —> = DC-Bus
Abbildung 10.1
Pulseingdnge
Programmierbare Pulseingdange 2
Klemmennummern 29,33
Max. Frequenz an Klemme 29, 33 110 kHz (Gegentakt)
Max. Frequenz an Klemme 29, 33 5 kHz (offener Kollektor)
Min. Frequenz an Klemme 29, 33 4 Hz
Spannungsbereich siehe 10.2.1 Digitaleingéinge:
Maximale Spannung am Eingang 28 V DC
Eingangswiderstand, Ri ca. 4 kQ
Pulseingangsgenauigkeit (0,1-1 kHz) Max. Abweichung: 0,1 % der Gesamtskala
Analogausgang
Anzahl programmierbarer Analogausgange 1
Klemmennummer 42
Strombereich am Analogausgang 0/4-20 mA
Max. Widerstandslast zu Masse am Analogausgang 500 Q
Genauigkeit am Analogausgang Max. Abweichung: 0,8 % der Gesamtskala
Auflésung am Analogausgang 8 Bit

Der Analogausgang ist galvanisch von der Versorgungsspannung (PELV = Protective extra low voltage/Schutzkleinspannung) und
anderen Hochspannungsklemmen getrennt.

Steuerkarte, RS485 serielle Schnittstelle

Klemmennummer 68 (P,TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
Klemmennummer 61 Masse fir Klemmen 68 und 69

Die serielle RS485-Schnittstelle ist von anderen zentralen Stromkreisen funktional und von der Versorgungsspannung (PELV)
galvanisch getrennt.
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Digitalausgénge

Programmierbare Digital-/Pulsausgénge 2
Klemmennummer 27,29
Spannungsbereich am Digital-/Pulsausgang 0-24V
Max. Ausgangsstrom (Korper oder Quelle) 40 mA
Max. Last am Pulsausgang 1 kQ
Max. kapazitive Last am Pulsausgang 10 nF
Min. Ausgangsfrequenz am Pulsausgang 0 Hz
Max. Ausgangsfrequenz am Pulsausgang 32 kHz
Genauigkeit am Pulsausgang Max. Abweichung: 0,1 % der Gesamtskala
Auflésung der Pulsausgange 12 Bit
") Die Klemmen 27 und 29 kénnen auch als Eingang programmiert werden.

Der Digitalausgang ist galvanisch von der Versorgungsspannung (PELV) und anderen Hochspannungsklemmen getrennt.
Steuerkarte, 24 V DC Ausgang

Klemmennummer 12,13
Max. Last 200 mA
Die 24 V DC-Versorgung ist galvanisch von der Versorgungsspannung (PELV) getrennt, hat jedoch das gleiche Potenzial wie die
analogen und digitalen Ein- und Ausgdnge.

Relaisausgange

Programmierbare Relaisausgange 2
Klemmennummer Relais 01 1-3 (6ffnen), 1-2 (schlieBen)
Max. Klemmenleistung (AC-1)" an 1-2 (schlieBen) (ohmsche Last)?? 400V AC 2 A
Max. Klemmenleistung (AC-15)" an 1-2 (schlieBen) (induktive Last bei cos¢ 0,4) 240 VAC 02 A
Max. Klemmenleistung (DC-1)" an 1-2 (schlieBen) (ohmsche Last) 80VDC2A
Max. Klemmenleistung (DC-13)" an 1-2 (schlieBen) (induktive Last) 24V DC 0,1 A
Max. Klemmenleistung (AC-1)" an 1-3 (6ffnen) (ohmsche Last) 240 VAC 2 A
Max. Klemmenleistung (AC-15)" an 1-3 (6ffnen) (induktive Last bei cos® 0,4) 240 VAC, 02 A
Max. Klemmenleistung (DC-1)" an 1-3 (6ffnen) (ohmsche Last) 50vDC2A
Max. Klemmenleistung (DC-13)" an 1-3 (6ffnen) (induktive Last) 24V DC 0,1 A

Min. Klemmenleistung an 1-3 (6ffnen), 1-2 (schlieBen)

24V DC 10 mA, 24 V AC 2 mA

Umgebung nach EN 60664-1

Uberspannungskategorie lll/Verschmutzungsgrad 2

Klemmennummer Relais 02

4-6 (6ffnen), 4-5 (schlieBen)

Max. Klemmenleistung (AC-1)" an 4-5 (schlieBen) (ohmsche Last)?? 400V AC,2 A
Max. Klemmenleistung (AC-15)V an 4-5 (schlieBen) (induktive Last @ cos¢ 0,4) 240V AC, 02 A
Max. Klemmenleistung (DC-1)" an 4-5 (schlieBen) (ohmsche Last) 80VDC2A
Max. Klemmenleistung (DC-13)" an 4-5 (schlieBen) (induktive Last) 24V DC, 0,1 A
Max. Klemmenleistung (AC-1)" an 4-6 (6ffnen) (ohmsche Last) 240 VAC 2 A
Max. Klemmenleistung (AC-15)" an 4-6 (6ffnen) (induktive Last @ cos® 0,4) 240 VAC 02 A
Max. Klemmenleistung (DC-1)" an 4-6 (ffnen) (ohmsche Last) 50VDC2A
Max. Klemmenleistung (DC-13)" an 4-6 (6ffnen) (induktive Last) 24V DC 0,1 A

Min. Klemmenleistung an 4-6 (6ffnen), 4-5 (schlieBen)

24V DC 10 mA, 24 V AC 2 mA

Umgebung nach EN 60664-1

Uberspannungskategorie lll/Verschmutzungsgrad 2

" IEC 60947 Teile 4 und 5

Die Relaiskontakte sind durch verstdrkte Isolierung (PELV — Protective extra low voltage/Schutzkleinspannung) vom Rest der

Schaltung galvanisch getrennt.
2 Uberspannungskategorie Il
3) UL-Anwendungen 300 V AC 2 A

Steuerkarte, 10-V-DC-Ausgang

Klemmennummer 50
Ausgangsspannung 105V 0,5V
Max. Last 25 mA

Die 10-V-DC-Versorgung ist von der Versorgungsspannung (PELV (Schutzkleinspannung - Protective extra low voltage)) und

anderen Hochspannungsklemmen galvanisch getrennt.
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Produkthandbuch
Steuerungseigenschaften
Auflosung der Ausgangsfrequenz bei 0-1000 Hz + 0,003 Hz
System-Reaktionszeit (Klemmen 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2 ms
Drehzahlregelbereich (ohne Riickfiihrung) 1:100 der Synchrondrehzahl
Drehzahlgenauigkeit (ohne Riickfiihrung) 30-4000 UPM: Maximale Abweichung von +8 UPM
Alle Angaben zu Steuerungseigenschaften basieren auf einem 4-poligen Asynchronmotor.
Umgebung
Gehdusetyp D1h/D2h/D5h/D6h/D7h/D8h IP21, IP54
Gehausetyp D3h/D4h 1P20
Vibrationstest alle Gehduse 1,09
Relative Luftfeuchtigkeit 5% - 95 % (IEC 721-3-3; Klasse 3K3 (nicht kondensierend) bei Betrieb
Aggressive Umgebungsbedingungen (IEC 60068-2-43) H,S-Test Prifung kD

Prifverfahren nach IEC 60068-2-43 Hydrogensulfid (10 Tage)
Umgebungstemperatur (bei 60° AVM Schaltmodus)

- mit Leistungsreduzierung max. 55°C"
- bei voller Ausgangsleistung typischer EFF2-Motoren (bis zu 90 % Ausgangsstrom) max. 50 °C"
- bei vollem FC-Dauerausgangsstrom max. 45 °C"

" Zur Leistungsreduzierung siehe Projektierungshandbuch, Abschnitt Besondere Betriebsbedingungen.

Min. Umgebungstemperatur bei Volllast 0°C
Min. Umgebungstemperatur bei reduzierter Leistung -10 °C
Temperatur bei Lagerung/Transport -25 bis +65/70 °C
Max. Hohe liber dem Meeresspiegel ohne Leistungsreduzierung 1000 m
Max. Hohe iber dem Meeresspiegel mit Leistungsreduzierung 3000 m

1) Zur Leistungsreduzierung siehe Projektierungshandbuch, Abschnitt Besondere Betriebsbedingungen.

EMV-Normen, Stéraussendung EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EMV-Normen, Storfestigkeit EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Siehe Projektierungshandbuch, Abschnitt Besondere Betriebsbedingungen.

Steuerkartenleistung
Abtastintervall 5ms

Steuerkarte, USB serielle Schnittstelle
USB-Standard 1.1 (Full Speed)
USB-Stecker USB-Stecker Typ B (Gerét)

AVORSICHT

Der Anschluss an einen PC erfolgt (iber ein standardmaBiges USB-Kabel.

Die USB-Verbindung ist galvanisch von der Versorgungsspannung (PELV, Schutzkleinspannung) und anderen Hochspan-
nungsklemmen getrennt.

Der USB-Erdanschluss ist nicht galvanisch von der Schutzerde getrennt. Verwenden Sie ausschlieBlich einen isolierten
Laptop/PC als Anschluss fiir den USB-Anschluss am Frequenzumrichter oder ein isoliertes USB-Kabel bzw. einen isolierten
USB-Konverter.
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Produkthandbuch
Schutz und Funktionen
. Elektronischer thermischer Motoriberlastschutz.
. Durch eine Temperaturiiberwachung des Kiihlkorpers kann sichergestellt werden, dass der Frequenzumrichter bei

Erreichen einer Temperatur von 95 °Cx 5 °C abgeschaltet wird. Eine Uberlastabschaltung durch hohe Temperatur
kann erst zurlickgesetzt werden, nachdem die Kihlkérpertemperatur wieder unter 70 °C+5 °C gesunken ist (dies ist
nur eine Richtschnur: Temperaturen kénnen je nach Leistungsgrof3e, Schutzart usw. verschieden sein). Der
Frequenzumrichter besitzt eine Funktion zur automatischen Leistungsreduzierung, um einen Anstieg der Kiihlkor-

pertemperatur auf 95 °C zu vermeiden.

. Der Frequenzumrichter ist gegen Kurzschliisse an den Motorklemmen U, V, W geschiitzt.
. Bei fehlender Netzphase schaltet der Frequenzumrichter ab oder gibt eine Warnung aus (je nach Last).
. Die Uberwachung der Zwischenkreisspannung stellt sicher, dass der Frequenzumrichter abschaltet, wenn die

Zwischenkreisspannung zu gering oder zu hoch ist.

. Der Frequenzumrichter ist an den Motorklemmen U, V und W gegen Erdschluss geschitzt.

10.3 Sicherungstabellen
10.3.1 Schutz

Abzweigschutz

Sie missen alle Abzweigkreise in einer Installation, Schalt-
anlage, in Maschinen usw. gegen Kurzschluss und
Uberstrom geméB einschlagigen Vorschriften absichern,
um elektrische Gefahren und ein Brandrisiko zu vermeiden.

Kurzschluss-Schutz

Sie missen den Frequenzumrichter gegen Kurzschluss
absichern, um elektrische Gefahren und ein Brandrisiko zu
vermeiden. Danfoss empfiehlt die Verwendung der
nachstehenden Sicherungen, um Servicepersonal und
Gerate im Fall eines internen Defekts im Frequenzum-
richter zu schiitzen. Der Frequenzumrichter bietet
vollstandigen Kurzschluss-Schutz bei einem Kurzschluss am
Motorausgang.

Uberstromschutz

Sorgen Sie fiir Uberlastschutz, um Brandgefahr durch
Uberhitzen der Kabel in der Anlage zu vermeiden. Der
Frequenzumrichter verfiigt (iber einen internen Uberstrom-
schutz, den Sie fiir vorgeschalteten Uberlastschutz nutzen
konnen (UL-Anwendungen ausgeschlossen). Siehe

4-18 Stromgrenze. Darliber hinaus kénnen Sie Sicherungen
oder Trennschalter verwenden, um der Installation den
erforderlichen Uberstromschutz zu bieten. Ein Uberstrom-
schutz muss stets den nationalen Vorschriften entsprechen.

10.3.2 Sicherungsauswabhl

Danfoss empfiehlt die Wahl der Sicherungen in der Tabelle
unten, um Konformitat mit EN 50178 sicherzustellen. Im
Falle einer Fehlfunktion kann das Nichtbeachten der
Empfehlung zu unnétigen Schaden am Frequenzumrichter
flhren.

Die Sicherungen unten sind fiir einen Kurzschlussstrom
von max. 100.000 Aeff. (symmetrisch) geeignet.

N110-N315 380-500 V Typ aR
N75K-N400 525-690 V Typ aR
Tabelle 10.5
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Leistungs Sicherungsoptionen
gréBe |Bussmann |LittelFuse LittelFuse |Bussmann |Siba Ferraz-Shawmut |Ferraz-Shawmut Ferraz-Shawmut
Teilenum |Teilenummer |Teilenum |Teilenr. Teilenr. | Teilenr. Teilenr. Teilenummer
mer mer (Europa) (Nordamerika)
N110 170M2619 |LA50QS300-4 |L50S-300 |FWH-300A |20 610 A50QS300-4 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315
31.315
N132 170M2620 |LA50QS350-4 |L50S-350 |FWH-350A |20 610 A50QS350-4 6,9URD31D08A0350 A070URD31KI0350
31.350
N160 170M2621 |LA50QS400-4 |L50S-400 |FWH-400A |20 610 A50QS400-4 6,9URD31D08A0400 A070URD31KI0400
31.400
N200 170M4015 | LA50QS500-4 |L50S-500 [FWH-500A |20 610 A50QS500-4 6,9URD31D08A0550 A070URD31KI0550
31.550
N250 170M4016 | LA50QS600-4 |L50S-600 [FWH-600A |20 610 A50QS600-4 6,9URD31D08A0630 A070URD31KI0630
31.630
N315 170M4017 | LA50QS800-4 |L50S-800 [FWH-800A |20 610 A50QS800-4 6,9URD32D08A0800 A070URD31KI0800
31.800
Tabelle 10.6 Sicherungsoptionen fiir 380-480-V-Frequenzumrichter
OEM Sicherungsoptionen
VLT-Modell Bussmann Teilenr. Siba Teilenr. Ferraz-Shawmut Teilenr. (Europa) Ferraz-Shawmut Teilenr. (Nordamerika)
N75k T7 170M2616 20 610 31.160 6,9URD30D08A0160 A070URD30KI0160
N9Ok T7 170M2619 20 610 31.315 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315
N110 T7 170M2619 20 610 31.315 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315
N132 T7 170M2619 20 610 31.315 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315
N160 T7 170M2619 20 610 31.315 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315
N200 T7 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550 A070URD32KI0550
N250 T7 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550 A070URD32KI0550
N315 77 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550 A070URD32KI0550
N400 T7 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550 A070URD32KI0550
Tabelle 10.7 Sicherungsoptionen fiir 525-690-V-Frequenzumrichter
Zur Einhaltung der UL-Konformitdt missen Sie bei 415V 480 V 600 V 690 V
Frequenzumrichtern, die ohne die Option ,Nur mit Schiitz” D6h-Rahmen  |100.000 A |100.000 A |65.000 A |70.000 A
geliefert werden, Bussmann-Sicherungen der Serie 170M D8h-Rahmen |100.000 A |100.000 A |42.000 A |30.000 A
verwenden. Tabelle 10.9 zeigt Werte fiir den Nennkurz-
schlussstrom und UL-Sicherungskriterien, wenn eine Option Tabelle 10.8

,Nur Schiitz” mit dem Frequenzumrichter geliefert wird. Wenn der Frequenzumrichter mit einer Option ,Nur

Schitz” geliefert wird und extern gemaB Tabelle 10.9
abgesichert ist, ist der Nennkurzschlussstrom des Frequen-
zumrichters wie folgt:

10.3.3 Nennkurzschlussstrom

Wenn der Frequenzumrichter nicht mit Netztrennschalter,
Schiitz oder Trennschalter geliefert wird, betragt der
Nennkurzschlussstrom des Frequenzumrichters 100.000 A
bei allen Spannungen (380-690 V).

Wenn der Frequenzumrichter mit Netztrennschalter
geliefert wird, betragt der Nennkurzschlussstrom des
Frequenzumrichters 100.000 A bei allen Spannungen
(380-690 V).

Wenn der Frequenzumrichter mit einem Trennschalter
geliefert wird, hangt der Nennkurzschlussstrom von der
Spannung ab, siehe Tabelle 10.8:
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415V 480 V 600 V 690 V

IECY uL? uL? IEC
D6h-Rahmen 100.000 A|100.000 A [100.000 A|100.000 A
D8h-Rahmen 100.000 A|100.000 A [100.000 A|100.000 A
(ausgenommen
N315T4)
D8h-Rahmen (nur [ 100.000 A|Wenden Sie | Nicht zutreffend
N315T4) sich an das

Werk.

Tabelle 10.9

") Mit Bussmann-Sicherung LPJ-SP oder Gould Shawmut-Sicherung
AJT. Max. SicherungsgréBBe 450 A bei D6h und max. Sicherungsgré3e
900 A bei D8h.

2 Fiir UL-Zulassung miissen Sie Abzweigsicherungen der Klasse J oder
L verwenden. Max. SicherungsgréBBe bei D6h ist 450 A und 600 A bei
D8h.

10.3.4 Anzugsdrehmomente fiir Anschliisse

Beim Festziehen der elektrischen Verbindungen miissen Sie
unbedingt das richtige Anzugsdrehmoment verwenden.
Ein zu geringes oder zu hohes Anzugsdrehmoment fiihrt
zu einem schlechten elektrischen Anschluss. Stellen Sie das
richtige Drehmoment mit einem Drehmomentschlissel
sicher. Verwenden Sie stets einen Drehmomentschlissel,
um die Schrauben festzuziehen.

BaugroBe Klemme Anzugs- Schrau-
moment bengréBRe

D1h/D3h/D5h/ |Netz
D6h Motor
Zwischenkreis- [19-40 Nm M10
kopplung
Regen
Masse (Erde)
Bremse
D2h/D4h/D7h/ |Netz

D8h Motor
Regen

8,5-20,5 Nm M8

’ ~]19-40 Nm M10
Zwischenkreis-

kopplung
Masse (Erde)
Bremse 8,5-20,5 Nm M8

Tabelle 10.10 Anzugsdrehmoment fiir Klemmen
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Index Produkthandbuch
Index DC-Spannung 63
DC-Strom 7,56
A Definitionen Von Warn-/Alarmmeldungen..............ccccooueceeuunne. 61
Abgeschirmte Steuerkabel 29  Digitalausgang 79
Abgeschirmtes Kabel 11,13,33  Digitaleingang 29,56, 64
Abschaltfunktion 13 Digitaleingdnge 44,56, 77
Abstand Zur Kihlluftzirkulation 33  Drehmomentgrenze 36
AC-Wellenform 6 Drehmomentverhalten Der Last 77
Alarm Drehzahlsollwert 30, 36,42, 51,56
(Abschaltung) 59
Log 38 E
A,\%\v‘ A 56, 64, 68 Effektivwert Des Stroms 7
Mit Angeschlossener KI. 27 51 Eingangsklemmen 30
Ohne Angeschlossene KI. 27 51 Eingangsleistung 7.11,14, 33,59, 70
Analogausgang 29,78 Eingangssignal 42
Analogeingénge 29,63,78 Eingangssignale 30
Analogeingangsklemmen 63 Eingangsspannung 34,59
Analogsignal 63 Eingangsstrom 27
Anschluss Von Steuerleitungen 28 Elektrische Installation 1
Anwendungsbeispiele 51 Elektrisches Rauschen 14
Anzugsdrehmoment Fiir Klemmen 83 EMV 29,33, 80
Assistent Zur Anwendungskonfiguration (Smart Start)......... 34 EMV-Filter 27
Aufstellungsort 9 Erdableitstrom (>3,5 MA) 14
Ausgangssignal 45 Erdanschliisse 14
Ausgangsstrom 56, 64,79 Erdschleifen 29
Auto Erdung
Auto 39,56 Erdung 14,33,34
On 39,56 Abgeschirmter Steuerkabel 29
Auto-Betrieb 38 Fiir IP20-Gehduse 15
Autom. Quittieren 37 Fiir IP21/54-Geh&duse 15
Erdverbindungen 14,33
B Externe
Befehle 56
Baugroen Und Nennleistungen 8 Regler 6
Bedientasten 39 Signale 7
Beispiele Zur Programmierung Der Steuerklemmen.............. 44 flzfr?:;ggng f'é
Bemessungsstrom 9
Beschl.-Zeit 36 F
Blockschaltbild Des Frequenzumrichters 7 Fehlermeldungen 63
Bremsung 56,65 Fehlerspeicher 38
Brummschleifen 29 Fehlerstromschutzschalter (RCD Oder Fl-Schalter)............... 14
Fehlersuche Und -behebung 6,63,70
C Fernprogrammierung 50
Checkliste Vor Der Installation 9 Fernsignale 6
Fernsollwert 56
D Funktionen Der Steuerklemmen 30
Daten Funktionsprifungen 6,36

Vom Frequenzumrichter Zum LCP Ubertragen
Vom LCP Zum Frequenzumrichter Ubertragen
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Liste Der Alarm-/Warncodes 62
G Luftzirkulation 10
Geerdete Dreieckschaltung 27
Grundlegende Programmierung 34 M

Main Menu 38
H Manuelle Initialisierung 41
Hand Massekabel 33

Hand 36,39, 56 )

On 36.39 56 Masseleiter. 14
Handbetrieb (Ortsteuerung) 36 Masseverbindungen 33
Handstart 36 Mechanische Installation 9
Hauptmeni 42 Mehrere Frequenzumrichter 13,15
Heben Des Frequenzumrichters 10  Menstruktur 39

Meniitasten 37,38
| Montage 33
IEC 61800-3 80  Motoranschluss 15
Inbetriebnahme 6,40,42,70  Motorausgang (U, V, W) 77
Induzierte Spannung 13 Motordaten 34, 36, 64, 68
Initialisierung 41 Motordrehrichtungspriifung 27
Installation 6,13,33,34  Motordrehung 38
Isolation Von Hochfrequenzgerduschen................cocccvcuunnnn. 33 Motordrehzahlen 34
Isolierung Von Hochfrequenzstdrungen.............coceeeenne. 1 Motorfrequenz 2
Istwert 30,56,67  Motorkabel 11,13,15,27,33
IT-Netz 27 Motorleistung 13,2,68

Motorstatus 6
K Motorstrom 7,2,68
Kabelkanal 13,33 Motoriiberlastschutz 13,81
Kabelldngen Und -querschnitte 77 Motorverdrahtung 13
Klemme

53 30,42 N
54 30 s

Navigationstasten 34,37,39,42,56
Kommunikationsoption 66

Nennstrom 9,64
Kopieren Von Parametereinstellungen 40

Netz 13
Kiihlung 9

Netzanschluss 27
Kurzinbetriebnahme 34 .

Netzeingang 7,27
Kurzschluss 65

Netzspannung 2,39,56

Netzversorgung (L1, L2, L3) 77
L
Lage

Der Klemmen D1h 16 O

Der Klemmen D2h 17 Oberschwingungen 7
LCP Bedienteil 37 Optionale Gerate 34
Leistung 14 Optionsmodule 6
Leistungsanschliisse 14 Ortssteuerung 37
Leistungsfaktor 7,15,33 Ortsteuerung 56
Leistungsreduzierung 9, 80, 81 Ort-Steuerung 37,39
Leitungskiihlung 9
Leitungstyp Und Nennwerte 14
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